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RESUMEN

En la presente investigacion se realizd un analisis sobre el uso de plaguicidas quimicos
utilizados en los rosales de invernaderos del municipio de Tenancingo Estado de México,
perteneciente al corredor floricola. Este cambio en el modo de la produccion agricola fue
enfocado a la demanda del mercado conocida como la Revolucion Verde, dando pie al uso

de agroquimicos y dejando de lado las practicas ancestrales agricolas.

El uso de los plaguicidas quimicos en el municipio a deja una serie de afectaciones en el
area de la salud humana, el medio ambiente y en especifico a la salud de los rosales de
invernadero. Algunas afectaciones encontradas en el area de la salud son la anencefalia y
espina bifida, enfermedades que atacan al Tubo neural.

Respecto a los impacto al medio ambiente se provoca degradacion en los acuiferos,
hidrolisis en el suelo, desgaste de la capa de o0zono, ingreso en las cadenas alimentarias que

se distribuyen a través de los nichos ecolégicos, entre otros.

Uno de los plaguicidas utilizados en el municipio es el bromuro de metilo, fungicida que
desde el afio 1987 por medio del Protocolo de Montreal se considera como una sustancia
agotadora del ozono que impacta la capa estratosférica de ozono. Aunque la Unidad de
Proteccidon de la Capa de Ozono (UPO) afirma la eliminacién de uso y consumo de este en
el afio 2014 en México, sin embargo aln se encuentra en venta por ser un plaguicida

restringido en el pais y su uso es de manera clandestina.

Por lo cual se deriva dos propuesta para la sustitucion de los plaguicidas quimicos,
enfocados a las plagas que afectan a los rosales de invernadero, asi como el uso innecesario

del bromuro de metilo.

Palabras clave:

Plaguicidas quimicos, rosas, bromuro de metilo, tenancingo, plaguicidas organicos,

invernadero.
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INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde la Revolucion Verde, se han usado los plaguicidas quimicos para acelerar la
produccion de plantas y eliminar las plagas que afectaban los cultivos: sin embargo, las
plagas se hacen resistentes a cada nueva generacion de plaguicidas, no importa cuan
potentes sean €stos, contaminan el suelo, el agua y el aire, degradando los ecosistemas y

generando problemas en la salud humana, plantas y animales.

Entre los primeros problemas bioecoldgicos causados por plaguicidas, segun Boroukhovich
(1922), se encuentra la eliminacion de enemigos naturales de plagas y enfermedades,
resistencia a las mismas, surgimiento de nuevas variedades de plagas y eliminacion de
fauna util, ademds de otros. Es como el caso de Sinaloa se emplean alrededor de 700
toneladas anuales de plaguicidas, clasificadas desde moderada a fuertemente toxicos
(Greenpeace, 2016), estas sustancias no se quedan en el campo donde se aplican, sino que
debido a su filtracion y arrastre son llevados hasta las lagunas costeras a través de rios y el
sistema de drenes colindantes con los campos de cultivo, generando alteraciones en los

ecosistemas desde el campo hasta el mar.

Un ejemplo de los problemas de salud provocados por plaguicidas quimicos, se puede
observar en el municipio de Tenancingo, Estado de México, donde la floricultura, actividad
economica que se ha llevado a cabo desde hace mas de trinta afios, ya produce,
recurrentemente, enfermedades respiratorias hasta cancerigenas y malformaciones, entre

otras.

Hoy en dia existen plaguicidas orgénicos que ayudan a eliminar las diferentes plagas, que
no generan los impactos ambientales de los plaguicidas quimicos; es decir, son amigables
con el medio ambiente. Estos son elaborados con elementos naturales, usualmente plantas

o minerales, como el acido borico, criolita o tierra de diatomeas.

En el sitio de estudio se han utilizado recientemente estos plaguicidas organicos en el




cultivo de rosales de invernadero, por lo que revisar sus efectos y ventajas ambientales en

comparacion con el uso de plaguicidas quimicos, resulta una tarea fundamental.

Los dafios ocasionados por los plaguicidas quimicos hacen necesario implementar acciones
en funcion a su uso adecuado, o mejor aun, buscar alternativas de bajo o cero impacto y, asi
mismo, cambiar el uso de plaguicidas quimicos a organicos, por medio de capacitacion y

educacion ambiental que fomenten un adecuado manejo de los recursos.

OBJETIVOS

Objetivo General
Analizar las afectaciones de los plaguicidas quimicos y organicos usados en los
invernaderos de rosales en Tenancingo Estado de México en el area de la salud humana, el

medio ambiente y en especifico a la salud de los rosales de invernadero.

Objetivos Particulares

1. Identificar y analizar las caracteristicas fisicas y quimicas de plaguicidas quimicos
en los rosales de invernadero.

2. Identificar y analizar las caracteristicas fisicas y quimicas de plaguicidas organicos,
y sus beneficios con relacion a los rosales de invernadero.

3. Identificar y evaluar los impactos positivos y negativos de los plaguicidas en los
factores bidticos y abioticos del ecosistema del lugar.

4. Identificar las afectaciones fisioldgicas y morfologicas que generan el uso de
plaguicidas en el ser humano.

5. Definir estrategias enfocadas al cambio y uso de plaguicidas organicos.

HIPOTESIS
El uso y manejo de plaguicidas quimicos genera afectacion en la salud humana, medio

ambiente y a la salud de los rosales de invernadero.

JUSTIFICACION

La floricultura ha sido una de las actividades econdmicas mas importantes en el municipio




de Tenancingo, Estado de México. Esta es una técnica de plantar flores de forma extensiva
para que el producto obtenido se venda a nivel nacional o internacional. Sin embargo, la
produccion excesiva ha generado la utilizacion de agroquimicos (fertilizantes y plaguicidas)
y con ello la contaminacion del medio natural, afectaciones a la salud y degradacion
ambiental de la zona. En el lugar no se tiene un adecuado manejo de los plaguicidas. Se
parte de que podrian obtenerse ciertos beneficios, pero en realidad los efectos de dichos

plaguicidas es negativo.

Asi mismo la mayoria de las investigaciones realizadas en funcion de los beneficios y
desventajas que tienen el uso de los plaguicidas quimicos y organicos, no utilizan los
mismos parametros (quimicos, fisicos y biologicos) por lo que no hay posibilidad de

comparacion que permita determinar cudl de ellos pesenta mayores beneficios.

Por ello es importante impulsar, desarrollar y difundir informacion del tema del “uso
adecuado de plaguicidas” y “el uso y/o cambio al plaguicida organico”, para el
fortalecimiento de conocimientos y buenas practicas en el lugar, para asi tener un buen vivir

de forma en que la contaminacion del lugar sea menor.

ANTECEDENTES

Desde la civilizacion prehispanica se ha tenido una evolucion en la agricultura, provocando
que de generacion a generacion se vayan incorporando diversos conocimientos y con ello
técnicas de riego, cosecha y siembra, desarrollando de diferentes maneras la actividad

agricola, el desempeio y su consolidacion en las culturas.

A partir de los siglos XIX y XX la poblacion ha ido en aumento y con ello la demanda de
alimentos provocando una explotacién de los recursos y la creacion de nuevos avances
tecnologicos. Para mediados del siglo XX se manifiesta un cambio dentro del modo de

., . ., 1 .
produccion conocida como la Revolucion Verde™. Este fue un parteaguas en la agricultura,

Y Nota: La Revolucién Verde es la denominacion usada para describir el importante incremento de la
productividad agricola, donde consistio en la siembra de variedades mejoradas de maiz, trigo y otros granos,
cultivando una sola especie en un terreno durante todo el aiio, siembra de variedades mejoradas de maiz,
trigo y otros granos aplicando grandes cantidades de agua, fertilizantes y plaguicidas. Hoy en dia esta
practica se utiliza para la la produccion agricola de todo tipo de productos.




adoptando nuevas herramientas, una de estas son el uso de agroquimicos en los cultivos, los

cuales han marcado la pauta para la produccion agricola (Barkin, 1982).

La Revolucion Verde cambi6 la forma tradicional de llevar a cabo la actividad agricola a
una industrial, produciendo de manera intensiva y generando una menor calidad en los
productos, asi como el deterioro y contaminacion del agua, suelo y atmosfera. Ademas de
otros efectos negativos que se fueron desarrollando al poco tiempo del uso de los nuevos
suplementos, generando problemas de almacenaje de residuos, excesivo costo de semillas,
dependencia de nuevas tecnologias, perdida de formas de cultivar tradicionalmente, la

aparicion de nuevas plagas y enfermedades a los cultivos como del ser humano.

El aumento de poblacion y de las demandas alimenticias obligaban a los agricultores a usar
los agroquimicos en sus cultivos para agilizar las cosechas, sin embargo este avance
tecnologico y cientifico ha sido adoptado de manera concisa en los diferentes paises, pero
(en realidad se estd acaparando la demanda alimenticia? En 1840, Justus Von Liebig
sostuvo que para el desarrollo de una planta de manera completa necesitaban un minimo de

elementos dispensable como es la materia orgénica y el proceso microbiologico.

No fue hasta 1970, cuando a Norman Borlaug le dieron el Premio Nobel de la Paz y fue
considerado como el padre de la Revolucion Verde por la contribucion a la seleccion de
cereales apropiados para la produccion intensiva®, utilizando cereales hibridos
dependientes a dosis de fertilizantes y plaguicidas. Con esto el mencionaba que ayudaria a

combatir el hambre en el mundo.

En México, al igual que en todo el mundo se pensé que el mayor cambio que generaria la
Revolucion Verde seria solucionar la hambruna, sin embargo provoco cambios radicales en
las practicas agricolas hasta entonces utilizadas, ademas de la adopcion de varios

instrumentos tecnologicos arrojados desde la primera guerra mundial, donde se empezaron

2 Nota: La produccion intensiva en la agricultura es un método el cual trata de lograr en maximizar la
produccion a corto plazo, logrando la mayor cantidad de produccion. Para ello se necesita el uso intensivo
de la tierra y otros factores de produccion, sin embargo la utilizacion de productos para acabar con las
plagas a corto plazo, suelen tener el efecto contrario a largo plazo, ya que estas desarrollan una mayor
resistencia a los plaguicidas.




a definir los procesos de modernizacion agricola (Ceccon, 2008). Desde entonces se dio pie
a diversos avances tecnoldgicos como fue la modificacion genética de los organismos de

cultivo en la década de los noventa, conocidos como transgénicos.

Meéxico ha desarrollado diversas formas de cultivo de las cuales se adecuan conforme a las
necesidades de los pobladores y se adaptan a las caracteristicas fisiologicas de las zonas en
que se desarrolla, ya que México es un pais megadiverso por sus variedad de ecosistemas
que tiene y la morfologia que lo representa, no ha dejado a un lado las nuevas técnicas de
producciéon modernas, concretadas en la seleccion genética y la explotacion intensiva

utilizando de manera masiva fertilizantes y plaguicidas.

La Revolucion Verde lleg6 a México ante la improductividad de tierras, cuando estaba en
gobernacion Avila Camacho (1940-1946), donde propuso un desarrollo tecnoldgico para la
agricultura, teniendo como objetivo una produccion masiva de alimento de manera
empresarial. Dio pie que en 1947 se crea el Instituto de Investigacion Agricola para el
desarrollo de técnicas de produccion en campos experimentales de maiz y trigo, teniendo

como apoyo a la Secretaria de Agricultura.

Asi mismo, con el apoyo del presidente en ese tiempo Miguel Aleman, se impulso la
Oficina de Estudios Especiales con la participacion de la Fundacion Rockefeller, para el
desarrollo e implementacion de técnicas de produccion basdndose en la utilizacion de
semillas de alto rendimientos, uso de fertilizantes, plaguicidas, herbicidas y maquinaria
agricola, dando uso a la aplicacion de tecnologia estadunidense. Esto dio pie a que en los

campos mexicanos se iniciaran la utilizacién de suplementos en la agricultura.

En México los principales productos que se cultivan son:

Cuadro 1. Principales productos que se cultivan en México

1. Cana de aztcar 8. Platano 15. Papa

2. Maiz 9. Jitomate 16. Café cereza
3. Sorgo 10. Chile verde 17.Aguacate

4. Naranja 11. Limén 18. Frijol

5. Trigo 12. Mango 19. Manzana

6. Cebada 13. Arroz 20. Durazno




7. Uva | 14. Fresa | 21. Soya
FUENTE: INEGI, 2011.°

Para la gran demanda a nivel nacional e internacional, la produccién de cada uno de ellos se
realiza de diferente forma, ya que depende de la zona donde se produzca. Conforme a José
Pérez (2014), en el articulo llamado “Estudios sobre agricultura y conocimiento tradicional
en México” clasifica al sistema agricola en:
Sistema agricola de regadio — Se conforma de suministrar grandes cantidades de
agua a los cultivos.
Sistema agricola de secado — Se cultiva solamente en temporada de lluvia, ya que de
esta depende su riego.
Sistema agricola intensivo — Aquella que explota al maximo los medios de
produccion utilizando las nuevas tecnologias y se centran en un solo producto.
Sistema agricola extensivo — También conocida como agricultura tradicional que se
basa al uso de los recursos naturales y las técnicas ancestrales.
Sistema agricola de conservacion - Es la agricultura sostenible y rentable. (Pérez,

2014. Pag: 147)

Una de las actividades dentro de estos sistemas de agricultura mas reconocida por la FAO
(2005) es la horticultura como una de los sistemas mds productivos, sin embargo también
conlleva un riesgo para la salud y el medio ambiente, dadas las técnicas utilizadas se
desprende olores, contaminacidn y uso inadecuado de pesticidas y fertilizantes. Por ejemplo

la actividad floricola es una disciplina que se deriva de la horticultura.

La actividad floricola en México se caracteriza por estar presente desde la época
prehispanica, donde las flores eran utilizadas principalmente en los festejos religiosos, es

decir; que las flores tenian un significado de objeto ritual (Tiempo UAM, 2009),

¥ Nota: Hay una cantidad mucho mayor de productos que triplican la produccion en Mexico, por ejemplo; el
algodon, el aguacate, la vainilla, el tabaco, el camote, el cacao, el cacahuate, distintas variedades de chayote
y el amaranto, entre otros, ya que el 15.4% de las especies que se consumen como alimento en el mundo son

originarias de México (Conabio, 2008).




actualmente es visto de manera estética, donde representa la belleza natural en ciudades.

La industria de la flor en México lleva mas de cuatro décadas produciendo flores y plantas
de ornato ocupando mas de 21 mil hectareas en los estados de México, Puebla, Morelos,
Michoacan, Jalisco, San Luis Potosi y Baja California. El Estado de México es el principal
productor a nivel nacional dejando que el 80% de su producto sea comercializado a nivel

internacional considerandolo como producto Premium (Redaccion, 2014).

En México se comercializa a nivel internacional el 50% de produccion floricola donde se
destaca el Bouquet; es decir un racimo de flores constituido por las flores, hierbas y ramas.
Las principales flores que se producen en México son:

Cuadro 2. Principales flores que se producen en México

Nombre comun Nombre cientifico
Nochebuena Euphorbia pulcherrima
Crisantemo Chrysanthemum
Rosa Rosa
Follaje 4
Clavel Dianthus caryophyllus
Gladiola Gladiolus
Palma camedor Chamaedorea elegans

FUENTE: Redaccion, 2014

El cultivo de la flor ha evolucionado en las técnicas e insumos empleadas para su cultivo,
en México la produccion floricola esta en un gran estandar de calidad, ya que se produce a
cielo abierto, sin embargo esto genera la necesidad de uso de agroquimicos, por la

presencia de ciertos tipos de plagas y enfermedades.

Segun la guia sobre Seguridad y Salud en el uso de Agroquimicos, la mayoria de los

agroquimicos utilizados son muy peligrosos aunque se use en pequefias cantidades,

* Nota: El follaje es conjunto de ramas y de tallos cargados de hojas abiertas, de flores y de fruto, por lo que
no tiene en esté¢ cuadro un nombre cientifico, ya que puede variar de las especias a utilizar para su
formacion.




provocando dafos en la salud que en algunas veces llegan a ser fatales a causa de la
penetracion de sustancia en el cuerpo. La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU)
declara que al afio fallecen alrededor de 200 mil personas en el mundo por intoxicacién por
plaguicidas, segun portador por la Red de Accion sobre Plaguicidas y Alternativas en
Meéxico (RAPAM, 2017).

Aunque el Estado de México es uno de los principales productores de flores a nivel
nacional el Centro Estatal de Vigilancia Epidemioldgica y Control de Enfermedades del
Estado de México, menciona que anualmente mueren 36 personas por intoxicacion, ademas
de que determind que en zonas de produccion de flor, el 21% de los nifios nacen con
malformaciones multifactoriales, es decir, estas alteraciones son causadas por genética y

factores del medio ambiente (RAPAM, 2017).

Hoy en dia el uso de los plaguicidas ha generado gran cantidad de muertes humanas,
vegetacion y animales, la perdida de suelos contiene cantidades de quimicos de plaguicidas,

y por mencionar la contaminacién del agua y aire, y la pérdida de los diversos ecosistemas.

Aunque exista un procedimiento para el manejo y uso de los plaguicidas, no es realizado
adecuadamente con los floricultores ya que alteran las dosis establecidas para la aplicacion
en sus invernaderos, de esta misma forma no lo aplican a las horas adecuadas, para que el
viento y los efectos generados por el clima no se lleven los agroquimicos aplicados. Para
esto ellos hacen totalmente lo contrario, aplican dosis demés y a las horas inadecuadas,

alterando totalmente la composicion del suelo, agua y aire.

Provocando cada vez se estén usando mas agroquimicos de manera inadecuada y que con
esto se estén ponderando los malestares en todo el sistema ambiental dejando que la
calidad de desarrollo tanto de las especies como del mismo sistema de estructura social se

tenga que ir adaptando para poder tener un crecimiento tanto biolodgico, social y cultural.

UNIVERSO DE ESTUDIO

La investigacion se realizo en los invernaderos de rosales localizados en el municipio de




Tenancingo Edo.Mex., siendo la problematica la falta de conocimiento y el mal manejo de
la aplicacion de plaguicidas dentro de la actividad floricola, lo cual ocasiona problemas en

la salud humana, medio ambiente y en los mismos rosales.

TIPO DE ESTUDIO
Se realizd investigacion de campo y documental desde dos enfoques, por un lado
cualitativo y el otro cuantitativo, donde se analizard el estudio de caso con la informacion

obtenida para la descripcion del uso y efectos de los plaguicidas.

En el enfoque cualitativo se recolectd datos sin una medicion numérica, lo que se busco fue
descubrir o afirmar preguntas de investigacion basandose en la légica y el proceso

inductivo donde se desarrolld mapas.

El enfoque cuantitativo se basa en la recoleccion de informacion y datos en medicion
numérica donde se probara la hipotesis planteada, utilizando la 16gica o el razonamiento

deductivo con base en el desarrollo de entrevistas.

PROCESO METODOLOGICO

El estudio de caso es un método de investigacion de gran relevancia para el desarrollo de
las ciencias humanas y sociales que implica un proceso de indagacion, en este caso se
estudio los plaguicidas a utilizar en el proceso de la floricultura de rosas de invernadero que

se utilizan en el municipio de Tenancingo.

Etapa 1. Investigacion documental
Se recopild informacion bibliografica en libros, revistas, web, entre otros medios con la
finalidad de sustentar el marco tedrico desarrollado y la comparacion con la informacion

obtenida en campo.

Etapa 2. Elaboracion de mapas
Se analiz6 la zona de estudio por medio de la realizacion y andlisis de mapas, las capas se

obtuvieron del “Portal de geoinformacion - Sistema nacional de informacion sobre




biodiversidad” (CONABIO, 2012), de los cuales se formaron los mapas por medio del
programa “ArcGIS 10”.

Etapa 3. Entrevistas
Se realizar6 entrevistas a Floricultores y pobladores afectados de la zona, donde se
discutieron y comentaron desde su punto de vista sobre como se ha desarrollado el uso de
plaguicidas quimicos en Tenancingo, que efectos ha tenido en la salud de la poblacion, el
medio ambiente y en los rosales de invernadero, la postura politica y legal que se ha
desarrollado ante la utilizacion de los plaguicidas en el municipio, la importancia del uso de

plaguicidas orgénicos y como propuesta del uso adecuado de los plaguicidas.

Etapa 4. Obtencion de resultados
Se recopilaron los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de las entrevistas, asi como

el analisis de los mapas elaborados.




CAPITULO 1.
LA HORTICULTURA &
ORNAMENTAL Y ELUSD.. ¥

DE PLAGUICIDAS )




CAPITULO1

LA HORTICULTURA ORNAMENTALY EL USO DE
PLAGUICIDAS

1.1. HORTICULTURA ORNAMENTAL

La horticultura ornamental puede definirse como la rama de la agricultura relacionada con
el cultivo intensivo de plantas que la gente usa directamente para su alimentacion, para
propdsitos medicinales o satisfaccion estética (INEGI, 1998). Esta practica esta ligada a la
vida de la poblacion de manera espiritual y emotiva, ademas de convertirse como una gran

rama en la economia agricola y agroindustrial.

Meéxico en 2005 contaba con una superficie de 21 129 ha de produccion ornamental.
Practicamente en todas las entidades federativas se cultivan plantas ornamentales, en el
37% de los municipios del pais se desarrolla esta actividad, ya sea con cultivos a campo
abierto, en viveros o invernaderos. El 7.3% de los municipios dedicados al cultivo de

ornamentales venden parte de su producto a otros paises.

El Estado de México tiene 125 municipios de los cuales 79 se dedican a la produccion
ornamental, un ejemplo de ellos es el municipio de Tenancingo de la cual cuenta con 7 639

terrenos con esta actividad, es decir; 7 854.22 ha (Censos Agropecuarios y Ejidales 2016).

1.1.1. Floricultura
Floricultura se ha denominado a la parte que tiene que ver con la produccion de cultivos
ornamentales, pero mas especificamente con aquellos que se cultivan por las flores que
producen, por lo cual es mas acertada la denominacion de horticultura ornamental a la parte
de la agricultura, relacionada con el cultivo de plantas que por su follaje o sus flores sea

utilizada con fines ornamentales.

Tradicionalmente se ha diferenciado dos grandes tipos de produccion florales:




La produccion en invernadero, es decir la agricultura protegida.

La producciodn al aire libre, es decir sin proteccion.

1.1.2. Invernaderos
Un invernadero es una construccién con una estructura de fierro, madera o cualquier otro
material, recubierto con pléstico, ldminas o placas traslucidas o transparentes, que permiten
una mecanica en su interior protegiendo del frio o limitando el exceso de calor. También lo

definen como toda instalacion captadora de energia solar.

1.1.3. Las Rosas
Las rosas forma parte del grupo de arbustos o de trepadoras, generalmente espinosos de la
familia de los rosaceas, cultivados como ornamentales por su flor. Existen mas de 100
especies naturales y mas de 30 000 cultivares obtenidos de forma artificial mediante la
hibridacién o cruzamiento. Son las especies de flores mas vendidas en racimo, asi como

uno de los arbustos mas populares del jardin.

Las rosas son las flores mas consumida con un valor de mercado de 2.5 mil millones de
dolares. En México hay una estacionalidad marcada en su consumo en las fiestas de San
Valentin y dia de las Madres.

Cuadro 3. Produccion Mundial de Rosas

Colombia > 2500
Ecuador >3 000
Kenia >2100
Paises bajos > 700
Meéxico > 400

Tomado de: SAGARPA, 2009

1.2. AGROQUIMICOS
Son sustancias que tienen como objetivo controlar, prevenir o destruir cualquier plaga,
incluyendo aquellos transmisores de enfermedades humanas. Una de las clasificaciones es

de acuerdo a la plaga: si son insectos, insecticidas; si son hongos, funguicidas; si son aves,




avicidas; 4acaros, acaricidas; nematodos, nematicidas; lombrices, vermicidas; y plantas
(malezas), herbicidas (UPAEP, s/f). Los agroquimicos se comprenden de 4 actividades:

La produccion de productos intermedios para fertilizantes

Abonos y fertilizantes

Elaboracion de plaguicidas

Elaboracion de herbicidas y reguladores biologicos

Compuestos quimicos que se usan en la agricultura y en la ganaderia, )

-—(Son sustancias quimicas o sintéticas que se usan para enriquecer el suelo con distintos nutrientes. )

_{ Por ejemplo los prod fos (antibiéti cremas de ordefie, vacunas, etc.) )
Se utilizan para prevenir, destruir o I las plagas (vegetales o les) que afectan a los cultivos y a las pasturas.
También alos i que son de dades h (por ejemplo, los mosquitos o las vinchucas).
Para chinches, Seutllzanm Acaricidas Los veterinarios los Se usan para
El mas eomcldo esel orugas, pulgones, Bactnrlcldas aplican para proteger a los granos,
glifosato. trips, etc. d combatir insectos, las frutas o las
ocasionan los hongos Defoliantes aracnidos u otras verduras durante su
La mayoria de las Desecantes plagas. almacenamientoy

pulverizaciones se transporte.
realizan en forma aérea. .
[ oy, T Y

Tipos de agroquimicos - Tomado de: LAPRW, 2009

1.3. PLAGUICIDAS QUIMICOS

Los plaguicidas, son sustancias que tienen como objetivo combatir plagas, normalmente
son de origen quimico, pero en algunos pocos casos pueden ser de origen bioldgico o
inclusive mineral. La FAO 1986, defini6 a los plaguicidas como “cualquier sustancia o
mezcla de sustancias destinadas a prevenir, destruir o controlar pestes incluyendo los
vectores de enfermedades humanas o de animales, especies no deseadas de plantas o
animales que causen perjuicios o que interfieran de cualquier otra forma en la produccion,
elaboracidon, almacenamiento, transporte o comercializacion de alimentos, productos
agricolas no elaborados, madera o que puedan administrarse a animales para combatir

insectos, ardcnidos u otras pestes en o sobre sus cuerpos.”

Los plaguicidas quimicos son un componente importante en los procesos de produccion

agricola y de la floricultura, sin embargo implican ademas riesgos para la salud humana y el




ambiente.

Conforme al Manual de criterios PLAFEST, el manejo y uso seguro de los plaguicidas debe

ser realizado considerando lo siguiente:

Asegurar que el envase no tenga fugas y leer cuidadosamente la etiqueta.

Contar con equipo de proteccion adecuado para la aplicacion de los plaguicidas.
Asegurese de calibrar el equipo de aplicacion del plaguicida, antes de la jornada.

Si se presenta una fuga, retirarse del area contaminada.

Si hay derrame sobre la piel o ropa, quitese la ropa contaminada y lave la piel con
agua y jabon.

Mezcle los plaguicidas en areas ventiladas; no use su mano para revolver.

Realice mantenimiento en las mangueras y conexiones del equipo.

No rocie en contra del viento

No almacene plaguicidas o envases vacios que los hayan contenido, en la
proximidad de alimentos y bebidas, incluyendo las de consumo animal.

No coma, beba o fume en las areas de trabajo

Lavase las manos antes y después de la aplicacion de los plaguicidas, y mantenga su
ropa de trabajo aparte de la ropa de uso cotidiano.

Limpie los respiradores entre aplicaciones.

Deseche la ropa y otros objetos de proteccidon contaminados, especialmente los
guantes.

No ingiera ni inhale ningtn plaguicida.

Si se requiere de ayuda meédica, lleve consigo la etiqueta o el envase del plaguicida

utilizado.

1.3.1. Afectaciones al ser humano

Los efectos toxicos al humano, se obtienen a partir de estudios en poblaciones

ocupacionalmente expuestas y en individuos cuya exposicion fue incidental. Existe una

amplia variedad de efectos tanto cronicos como agudos reportados, y van desde efectos

sistémicos hasta la muerte.




El efecto agudo mas significativo es la mortalidad, cada afio se reportan aproximadamente
10 000 casos de defunciones por intoxicacion aguda en el mundo, aunque
aproximadamente el 90% de estas son debidas a que el plaguicida se ingiri6 como medio de
suicidio y el 10% por su aplicacion. En el mismo sentido, anualmente se reportan alrededor
de 375 000 casos de intoxicaciones en el mundo las cuales provocan diversos efectos

sistémicos (Senado de la Republica, 2015).

Por ejemplo, se sabe que la exposicion a los organofosforados y los carbamatos pueden
causar serias lesiones sobre el sistema nervioso, como son los sindromes muscarinicos y
nicotinicos o padecimientos de tipo parkinson. También se han reportado otros efectos en
otros sistemas como son: sistema musculo esquelético, sistema inmune, disrupcion

endocrina y sistema reproductivo.

1.3.2. Afectaciones al medio natural
El uso de plaguicidas puede causar efectos adversos sobre las diferentes formas de vida y
sobre los ecosistemas, esto dependera del grado de sensibilidad de los organismos al

plaguicida.

Los efectos de los plaguicidas sobre las diversas formas de vida se pueden clasificar como
primarios y secundarios. En el primero el plaguicida actia directamente sobre una especie
dada, en la segunda no actiia directamente sobre la especie, pero destruye su sustrato o

hébitat.

1.3.3. Plaguicidas prohibidos y restringidos en México
Conforme al Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 3 de Noviembre de 1991 se emitio la
Relacion de plaguicidas prohibidos para su importacion, fabricacion, formulacion,
comercializacion y uso en México, donde se emite los plaguicidas Prohibidos® en México:

Cuadro 4. Plaguicidas Prohibidos

1. Triamifos 10. Formotion 19. Dieldrin
2. Mercurio 11. Scradan 20. Dinoseb

® Nota: Se denominan al plaguicida cuyo uso ha sido prohibido en cualquier circunstancia mediante un
procesoregulador definitivo, para proteger la salud de las personas o el medioambiente.




3. Acido 2,4,5-T 12. Fumisel 21. Endrin

4. Aldrin 13. Kepone/Clordecone | 22. Monuron

5. Cianofos 14. Mirex 23. EPN

6. Cloranil 15. HCH 24. Sulfato de talio
7. Nitrofen 16. Toxafeno 25. Dialiafor

8. Parationetilico 17. DBCP 26. Erbon

9. Fluoroacetato de 18. Acetato o

sodio (1080) propionato de fenil

Tomado de: COFEPRIS, s/f

Y aquellos que son Restringidos6 en México son:

Cuadro 5. Plaguicidas Restringidos

1. 1,3 Dicloropropeno | 9. Metam sodio 16. Pentaclorofenol
2. Fosfuro de alumninio |10. Clordano 17. Clorotalonil

3. Alaclor 11. Metoxicloro 18. Pentaclorofenol
4. Aldicarb 12. Paraquat 19. Clorotalonil

5. Bromuro de metilo 13. Cloropicrina 20. Quintozeno

6. Aldicarb 14. Mevinfos 21. Metamidofos
7. Lindano 15. Dicofol 22. Forato

8. Isotiocianato de

metilo

Tomado de: COFEPRIS, s/f

1.4. EL CASO DEL BROMURO DE METILO
El bromuro de metilo es un fungicida del tipo Organohalogenado, es conocido como una
potente sustancia agotadora del ozono que impacta la capa estratosférica de ozono, tiene un

peso molecular de 94.94 y es su formula quimica es CH;3Br.

El Protocolo de Montreal controla los usos especificos del bromuro de metilo. Los paises
desarrollados eliminaron dichos usos controlados en el afio 2005, mientras que los paises en

vias de desarrollo habran de hacerlo a mas tardar el 1 de Enero de 2015.

1.4.1. Propiedades Fisicas y Quimicas
e Es un gas incoloro, con sabor quemante, generalmente sin olor (aunque en grandes

concentraciones presenta un olor parecido al cloroformo)

6 . . . . .
Nota: Los plaguicidas que se encuentran en el status restringido, son aquellos que su venta y uso requieren
de una recomendacion escrita por un tecnico oficial registrado.




e Tiene un punto de ebullicion igual a 3.5 °C y un punto de fusion igual a 93.66 °C.

e Su densidad relativa es de 1.730 a 0 °C.

e Tiene una solubilidad en agua de 13.4 g/LL a 25 °C.

e Su presion de vapor es igual a 1 620 mm Hg a 25 °C.

e [Esta sustancia se descompone al calentarse y al quemarse, produciendo gases
toxicos y corrosivos que incluyen al bromuro de hidrogeno y al oxibromuro de
bromo y carbono.

e Reacciona con oxidantes fuertes.

1.4.2. Peligrosidad

Salud (azul): 3; Una exposicion corta podria causar
serias lesiones temporales o residuales, aunque se
proporcione un rapido tratamiento médico.
Inflamabilidad (rojo): 1; Debe ser precalentada para
que ocurra el incendio

Riesgo de explosion (amarillo): 0; Normalmente

estable, incluso bajo condiciones de incendio y no es

reactiva con el agua.

Tomado de: INECC, s/f

1.4.3. Afectaciones al ser humano
En el caso del bromuro de metilo, si su exposicion es aguda: en inhalacion, genera
irritacion del tracto respiratorio, dolor abdominal, de cabeza, nausea, somnolencia,
confusion mental, adema pulmonar, muerte; piel y ojos, genera enrojecimiento y
quemaduras profundas. Si su exposicion es cronica: el contacto prolongado o repetido
puede producir dermatitis, en pulmones produce broncoespasmos, efectos sobre el sistema

nervioso central, higado y rifion (COFEPRIS, 2016).

1.4.4. Afectaciones al medio natural

Conforme el uso del bromuro de metilo los efectos al medio ambiente, en su forma gaseosa




afecta a la atmodsfera donde puede persistir por meses. En la troposfera es degradado por
radicales hidroxilo y en la estratosfera sufre fotodescomposicion directa y reacciona con el
ozono. En el suelo puede sufrir hidrolisis, biodegradarse rapidamente o lixiviarse hasta las

aguas subterraneas.

En los acuiferos es degradado en forma moderada. Su potencial de bioacumulacion en
plantas y animales es bajo o nulo. Conforme a los efectos: Su degradaciéon en la atmdsfera
destruye la capa de ozono. Toxico para mamiferos, aves, peces, crustaceos, plantas, algas y
organismos del suelo (bacterias, hongos, protozoarios, gasteropodos y aracnidos). Altera

temporalmente la estructura tréfica de los suelos fumigados (COFEPRIS, 2016).




1.4.5. Cudles se usan en México

Conforme a la COFEPRIS, en el afio 2016 se emiti6 un catalogo de plaguicidas en México donde se encontraron 5 524

plaguicidas autorizados, en especifico el siguiente cuadro contiene los plaguicidas que su componente activo es el bromuro de

metilo:

Cuadro 6. Plaguicidas que se usan conforme a la COFEPRIS con su componente activo es el bromuro de metilo.

Centro v Fumigante Para fumigacion de suelos, productos | Fumigar Bromuro de Metilo
agroindustrial, S.A. almacenados, bodegas, barcos, madrigueras,
de C.V. roedores y hormigueros
FAX, S.A. de C.V. 1 Fumigante Para fumigacion de suelos, productos | Bromuro de Metilo | Bromuro de Metilo
almacenados, bodegas, barcos, madrigueras,
roedores y hormigueros
Corporaciones v Fumigante Para tratamiento por fumigaciones del suelo | 75-25 Bromuro de Metilo
Industriales, S.A. de para pre-plantaciones
C.V.
Corporaciones v Fumigante Para tratamiento por fumigaciones de granos | 98-2 Bromuro de Metilo
Industriales, S.A. de almacenados, fumigaciones de productos
C.V. procesados de origen vegetal, fumigaciones del
suelo y madrigueras de roedores
Corporaciones v Fumigante Para tratamiento de fumigacion del suelo | 67-33 Bromuro de Metilo

Industriales, S.A. de

agricola




C.V.

Corporaciones v Fumigante Para tratamiento por fumigaciones de granos y | Metabromo 100 Bromuro de Metilo
Industriales, S.A. de productos procesados en origen agropecuario
C.V. en envases y embalajes de origen vegetal (cajas

de carton)
Centro v Fumigante Fumigacion de suelos, silos, bodegas cerradas, | Fumigan 100 Bromuro de Metilo
agroindustrial, S.A. depositos de a granel, instalaciones y medios
de C.V. de trasporte vacios y control de roedores
Trical de  Baja v Fumigante Fumigacion de suelo en presiembra TRI-CON 75/25 Bromuro de Metilo
California, S.A. de
C.V.
Trical de  Baja v Fumigante Fumigacion de suelo en presiembra TRI-CON 80/20 Bromuro de Metilo
California, S.A. de
C.V.
Trical de  Baja I Fumigante Para uso explosivo en plantas formuladoras de | TRI BROM Bromuro de Metilo
California, S.A. de plaguicidas agricolas
C.V.
Trical de  Baja v Fumigante Fumigacion de  granos  almacenados, | Bromuro de Metilo | Bromuro de Metilo
California, S.A. de instalaciones vacias y suelos para presiembra 99.5
C.V.
Comité de sanidad v Fumigante Fumigacion de suelos, silos, bodegas cerradas, | BM-2 Bromuro de Metilo
FIT. Del Edo. de depositos de a granel, instalaciones y medios
Sonora de trasporte vacios y control de roedores
KoorIntercomercial, I Fumigante Fumigacion de suelos AMERIBROM Bromuro de Metilo
S.A. 67/33




KoorIntercomercial, I Fumigante Tratamiento de granos y semillas almacenados, | AMERIBROM 98/2 | Bromuro de Metilo
S.A. medios de trasporte y espacios vacios

KoorIntercomercial, I Tratamiento de granos y semillas almacenados, | AMERIBROM Bromuro de Metilo
S.A. medios de trasporte y espacios vacios 75/25

KoorIntercomercial, I Fumigante Tratamiento de granos y semillas almacenados, | AMERIBROM 100 | Bromuro de Metilo
S.A. medios de trasporte y espacios vacios

Trical de  Baja I Fumigante Fumigacion de suelos Bromuro de Metilo | Bromuro de Metilo
California, S.A. de 98%

C.V.

Trical de  Baja I Fumigante Fumigacion de suelos en presiembra Bromuro de Metilo | Bromuro de Metilo
California, S.A. de 98%-EC

C.V.

Trical de  Baja v Fumigante+ | Fumigacion de suelos en presiembra TRI-CON 57/43 Bromuro de Metilo
California, S.A. de Fumigante + Cloropicrina

C.V.

Trical de  Baja v Fumigante+ | Fumigacion de suelos en presiembra TRI-CON 67/33 Bromuro de Metilo
California, S.A. de Fumigante + Cloropicrina

C.V.

Trical de  Baja v Fumigante+ | Fumigacion de suelos en presiembra TRI-CON 50/50 Bromuro de Metilo
California, S.A. de Fumigante + Cloropicrina

C.V.

Trical de  Baja I Fumigante+ | Fumigacion de suelos en presiembra TRI-CON 50/50 - | Bromuro de Metilo
California, S.A. de Fumigante EC + Cloropicrina

C.V.




Trical de  Baja I Fumigante+ | Fumigacion de suelos en presiembra TRI-CON 57/43 — | Bromuro de Metilo
California, S.A. de Fumigante EC + Cloropicrina

C.V.

Trical de  Baja I Fumigante+ | Fumigacion de suelos en presiembra TRI-CON 67/33 - | Bromuro de Metilo
California, S.A. de Fumigante EC + Cloropicrina

C.V.

Trical de  Baja I Fumigante+ | Fumigacion de suelos en presiembra TRI-CON 75/25 - | Bromuro de Metilo
California, S.A. de Fumigante EC + Cloropicrina

C.V.

Trical de  Baja I Fumigante+ | Fumigacion de suelos en presiembra TRI-CON 80/02 - | Bromuro de Metilo
California, S.A. de Fumigante EC + Cloropicrina

C.V.

Tomada de: COFEPRIS, 2016

1.5. MARCO LEGAL SOBRE EL USO DE PLAGUICIDAS

Los plaguicidas, han tenido influencia trascendental como productos quimicos, ya que son parte importante de la produccion
agricola y el desarrollo industrial. Sin embargo, con el tiempo ha crecido la preocupaciéon publica en cuanto al efecto toxico de
dichas sustancias, los residuos de plaguicidas en alimentos y en el medio (agua, suelo y aire), el que los trabajadores del campo y
de la industria, asi como los consumidores estén expuestos a dichos productos, han contribuido a la creciente preocupacion

respecto al uso de las sustancias quimicas en general.

Las atribuciones en México van desde las Secretarias de Salud, SEMARNAT y SAGARPA en el ambito de sus respectivas

competencias, la regulacion y control de los productos plaguicidas es conforme al siguiente marco legal




Cuadro 7. Marco legal sobre el uso de plaguicidas

Protocolo de Montreal

Articulos; 2, 2H, 3, 4A, 4B y 12, y el
Anexo E.

Establece medidas concretas para la eliminacién del uso de
las sustancias que agoten la capa de ozono para evitar los
dafios a la salud y al medio ambiente. Donde expresan el
uso controlado de sustancias como el bromuro de metilo y
las atribuciones que tienen las secretarias para controlar su

uso

Convenio de Estocolmo

Articulo; 3 inciso 3y 4, Anexo Ay F

Tiene como objetivo de proteger la salud humana y el

inciso d. medio ambiente frente a los Contaminantes Organicos
Persistentes (COP). Inicialmente, el Convenio definio 9
pesticidas y 3 grupos de contaminantes organicos
persistentes prioritarios.
Convenio de Rotterdam Sobre el procedimiento de | Este convenio pretende garantizar la proteccion de la

consentimiento fundamentado  previo
aplicable a ciertos plaguicidas vy
productos quimicos peligrosos objeto de

comercio internacional.

poblacion y el medio ambiente de todos los paises de los
posibles peligros relacionados con el comercio de

plaguicidas y productos quimicos altamente peligrosos.

Agenda 2030

ODS: 6-Agua limpia y saneamiento, 11-
Ciudad y comunidades sostenible, 12-
Produccion y consumo responsable, y

13-Accion por el clima.

Establecer mecanismos enfocados en el desarrollo de
actividades econdémicas de forma sostenible, donde la
generacion de contaminantes sea baja y con ello hacer

frente al cambio climéatico sin que nadie quede rezagado




para el 2030.

Protocolo de Kyoto

Articulos; 2 y 5, y Anexo A.

Establece las acciones a realizar para la disminucién de los
gases de efecto invernadero a nivel mundial, donde se
desarrolla la metodologia a utilizar para la medicion del
mismo, y determina que aquellos que no son considerados
en el Protocolo de Montreal seran monitoreados conforme a
presente protocolo. Asi mismo en el anexo A, menciona que
aquellos productos disolventes y otros que son utilizados en

la agricultura.

Acuerdo de Paris

Articulos; 2,3y 6.

Establece imitar el calentamiento global en dos grados
centigrados con respecto a la era preindustrial, reduciendo
las emisiones de gases de efecto invernadero a través de la

mitigacion, adaptacion y resiliencia.

Constitucién Politica de

Estados Unidos Mexicanos

los

Articulos; 4 péarrafo cuarto, 14 , 16 y 123

Establece los derechos humanos que deben de llevarse a su
aplicacién en México, conforme a cubrir las necesidades de

los seres humanos.

de

Administracion Publica Federal
DOF — 11/08/2014

Ley Organica

la

Articulos; 26, 32 Bis, 34, 35, 36, 39 y
40.

Establece las competencias de las Secretarias conforme al

desarrollo social en los aspectos del Medio Ambiente.




del

Ecoldgico y la Proteccion al

Ley General Equilibrio

Ambiente
DOF —09/01/2015

Articulos; 134 fraccion 1V, 135, 143,
144,150y 151.

Establece la prevencion y control de las sustancias toxicas
(como los plaguicidas) donde no generen una afectacion en

gran medida a la contaminacion del suelo, agua y aire.

Ley General del Cambio |Articulos; 22. Establece las atribuciones del INECC conforme a la
Climético preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico vy
DOF — 02/04/2015 conservacion de los ecosistemas y cambio climatico, asi
como la direccion de investigacion para el manejo
sustentable de sustancias quimicas, productos y residuos.
Ley General de Salud Articulos; 3 fraccion XXIII, XVI vy |Establece las medidas que las autoridades sanitarias deberan

DOF - 01/06/2016

XXII, 116, 118 fraccion VII, 162, 163,
194 fraccion 111, 198 fraccion 11, 204,
278, 279 fracciones II, 111, IV y V, 280,
369, 371y 376.

realizar para disminuir el riego de la salud humana

conforme a las condiciones del ambiente.

Ley Federal de Procedimiento

Administrativo
DOF — 09/04/2012

Articulos; 4, 4-A, 17y 17-A.

Establece que los actos administrativos de caracter general
que deberan ser publicados en el DOF, asi como el

cumplimiento de las dependencias u organismos

descentralizados.

Ley Federal de Proteccion al

Consumidor
DOF — 09/04/2012

Articulo; 1, 6, 7, Capitulo 111y XII.

Establece que los proveedores deberan dar la informacion y
publicidad de los productos ante los consumidores a favor
de la cultura, equidad, certeza y seguridad juridica. Asi

mismo las atribuciones de cada sector ante esta ley.




Ley Federal de Sanidad Vegetal
DOF - 26/12/2017

Articulo; 1, 7,10y 42,

Establece las atribuciones de la SAGARPA ante el control
del uso de plaguicidas, asi como la aplicacion de la ley y la
normatividad aplicable a los plaguicidas, como del
Programa Nacional de Monitoreo de Residuos de

Plaguicidas.

Ley General para la Prevencion y

Gestion Integral de los Residuos
DOF - 08/10/2003

Articulo; 31y 67.

Establece que los envases que contengan los plaguicidas
deberén estar sujetos a un plan de manejo y que no podré
ser incendiado aquellos envases que contengan plaguicidas

organoclorados.

Reglamento en Materia de
Registros, Autorizaciones de
Importacion 'y Exportacion 'y
Certificados de Exportacion de
Plaguicidas, Nutrientes Vegetales
y Sustancias y Materiales Toxicos

o0 Peligrosos
DOF — 28/12/2004

Articulo; 3

Sefiala el procedimiento para la aplicacién del propio
reglamento conforme a la COFEPRIS, SEMARNAT vy
SAGARPA.

En general el reglamento establece los requisitos para el uso

de plaguicidas en México de manera segura.

Reglamento  Interior de Ia
Comision Intersecretarial para el
Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas,  Fertilizantes vy

Sustancias Toxicas.

Art. 8, parrafo IlI

Promueve la elaboracion y difusién de material sobre las
medidas de seguridad que se deben observar en relacion a

los plaguicidas.




DOF — 27/10/1988

de

Equilibrio Ecoldgico y Proteccién

Reglamento Ley General

al Ambiente en Materia de

Residuos Peligrosos
DOF — 25/11/1988

Articulos; 2, 3 segundo y séptimo

parrafos, 8, 31, 32, 33,34y 35

Establece las atribuciones y el manejo de los residuos

peligrosos a nivel Federal, Estatal y Municipal.

Reglamento de Control Sanitario

de Productos y Servicios
DOF — 12/02/2016

Articulo; 26 y 214.

Prohibe el uso de los envases de los plaguicidas y el no
transportar en vehiculos que no tengan las caracteristicas

sanitarias necesarias para el manejo de plaguicidas.

Reglamento de la Comision
Federal para la Proteccién contra

Riesgo Sanitario
DOF — 13/04/2004

Articulo; 3 inciso g y 12 fraccion VIlII

Establece las atribuciones de:

Comisién Federal en regulacién, control, vigilancia y
fomento sanitarios en temas de plaguicidas.

Comision de Evidencia y Manejo de Riego en la
elaboracion y coordinar las acciones para mantener

actualizada el catalogo de plaguicidas.

Reglamento de la Ley Federal de

Sanidad Vegetal
DOF - 15/07/2016

Articulo; 110 fraccion IV, 118, 121
fraccion 11 y 11, 122, 151, 163 fraccion
V 'y el transitorio decimo.

Establece los requisitos y especificaciones para la
aplicacion, uso y manejo de plaguicidas, asi como su
verificacion y certificacion. Para la evaluacion efectiva
bioldgica y las recomendaciones de uso sera atribuida por el
SENASICA.

También se verificara los establecimientos de produccion,

venta y manejo de los plaguicidas.




NOM-232-SSA1-2009

Plaguicidas: que establece los requisitos
del envase, embalaje y etiquetado de
productos grado técnico y para uso
agricola, forestal, pecuario, jardineras,

urbano industrial y doméstico.

Las condiciones que se deben de encontrar los envases de

plaguicidas.

NOM-256-SSA1-2012

Condiciones sanitarias que deben
cumplir los establecimientos y personal
dedicados a los servicios urbanos de

control de plagas mediante plaguicidas.

Establecer los requisitos sanitarios que deben cumplir los
establecimientos y personal que utilicen y/o manejen

plaguicidas en zonas urbanas.

NOM-047-SSA1-2011

Salud ambiental. Indices bioldgicos de
exposicion para el personal
ocupacionalmente expuesto a sustancias

quimicas.

Establece el indice de exposicion que puede estar una
persona al uso de plaguicidas.

NOM-003-STPS-1999

Actividades agricolas: Uso de insumos
fitosanitarios o plaguicidas e insumos de
nutricion vegetal o fertilizantes -

Condiciones de seguridad e higiene.

Establece el uso, aplicacion y manejo de plaguicidas en

actividades agricolas.

NOM-182-SSA1-2010

Etiquetado de nutrientes vegetales.

Establece los requisitos de etiquetado de envase de

plaguicidas.




NOM-052-ECOL-1993

Establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al

ambiente.

Se catalogan plaguicidas como sustancias peligrosas.

NOM-002-SCT/2011

Listado de las substancias y materiales
peligrosos mas usualmente

transportados.

Menciona las substancias peligrosas y que pueden ser

utilizas en los plaguicidas.

Elaboracion propia




1.6. PLAGUICIDAS ORGANICOS
Son aquellos que en su elaboracion sélo se utilizan insumos naturales, principalmente se

realizan con base en extractos de plantas.

El manejo y aplicacion de los plaguicidas orgénicos se implementa conforme lo establecido
en el manual de criterios PLAFEST. Algunas sugerencias de gran importancia son:

e Utiliza guantes para manipular los materiales.

e Usa cubrebocas para no respirar el vapor emitido por plaguicidas.

e Utilizar siempre los mismos utensilios, evitando su utilizacion para otros

plaguicidas.

1.6.1. ;Cudles son los que mayormente se usan?
Los plaguicidas organicos benefician enormemente en el plano econdémico, ya que al
tratarse de productos naturales, el costo de consegir los ingredientes son de menor costo y
su aplicacion resulta mucho mas segura que los plaguicidas quimicos. Algunos de los
plaguicidas mas comunes que se utilizan en México son: NIM (Azadirachta indica), chile,
RICINO (Ricinuscommunis), cal, aceite mineral, leche de vaca, orina humana o de

animales.

Beneﬁcios7
e La contaminacion el medio ambiente es de menor grado.
e No danan la salud de las personas que los utiliza.
e [os materiales para elaborar estos plaguicidas se obtienen facilmente.
e Son muy faciles de preparar.
e No son costosos.
Desventajas
e Actian de forma mas lenta.
e Requieren mas uso.

e Requieren mas mano de obra.

" Nota: Esto depende del uso y cantidad de plaguicida que se utilice




e Puede disminuir su efectividad si su elaboracion no es la adecuada.

Son muchos los productos naturales que se pueden utilizar para fabricar un plaguicida
organico, como por ejemplo y de acuerdo a las experiencias las hojas y raices de plantas,
cascaras, frutos, etc, de algunas especies que tienen insecticidas naturales. También se
puede utilizar estiércol de animal, ya que por sus compuestos organicos pueden matar o

ahuyentar los insectos.

1.6.2. Afectaciones al ser humano
Los plaguicidas entran en contacto con al ser humano a través de todas las vias de
exposicion posibles: respiratoria, digestiva y dérmica, pues estos pueden encontrarse en
funcién de sus caracteristicas, en el aire inhalado, en el agua y en los alimentos, entre otros

medios ambientales.

Los plaguicidas tienen efectos agudos y cronicos en la salud; se entiende por agudos
aquellas intoxicaciones vinculadas a una exposicion de corto tiempo con efectos sistémicos
o localizados, y por cronicos aquellas manifestaciones o patologias vinculadas a la

exposicion a bajas dosis por largo tiempo.

1.6.3. Afectaciones al medio natural
La contaminacion ambiental por plaguicidas estd dada fundamentalmente por aplicaciones
directas en los cultivos, filtraciones en los depdsitos de almacenamiento y residuos
descargados y dispuestos en el suelo, derrames accidentales, el uso inadecuado de los
mismos por parte de la poblacion. Los contenedores comerciales que frecuentemente son
empleados para contener agua y alimentos en los hogares ante el desconocimiento de los
efectos adversos que provocan en la salud. La uniéon de estos factores provoca su

distribucidn en la naturaleza.

Los restos de estos plaguicidas se dispersan en el ambiente y se convierten en
contaminantes para los sistemas bidtico (animales y plantas principalmente) y abiotico

(suelo, aire y agua) amenazando su estabilidad y representando un peligro de salud publica,




aunque los plaguicidas son de manera orgénica, su liberacion de estos al medio ambiente

genera cambios en los ecosistemas.




CAPITULO I1.
CARACTERIZACION
DEL MUNICIPIO DE
TENANCINGO
EDO.MEX.




CAPITULO II

CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO DE

TENANCINGO EDO.MEX.

2.1. ASPECTOS AMBIENTALES

El municipio de Tenancingo pertenece al Estado de México, localizado 19°59'00"Norte y

99°10'00"Oeste.
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Mapa 1. Ubicacion de Tenancingo




Al Norte se encuentran los municipios de Tenango del Valle y Joquicingo; al Este con los
municipios de Joquicingo y Malinalco; al Sur con los municipios de Malinalco y

Zumpahuacan; al Oeste con el municipio de Villa Guerrero.
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Mapa 2. Municipio de Tenancingo

Tiene una extension territorial de 164.30 km?, teniendo dentro de esta 88 localidades que se
se encuentra dividido en: 1 Ciudad, 4 Barrios, 20 Rancherias, 21 Pueblos, 6 Colonias
Agricolas, 8 Colonias Urbanas, 10 Colonias Semiurbanas, 2 Poblaciones de tipo Internado

y 16 localidades con y sin categoria administrativa.

2.1.1. Clima
El clima predominante es templado con lluvias en verano, con una temperatura media anual
de 18.2°C, generando diversos ecosistemas en la zona, teniendo como rango de temperatura
12 —22°C.
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Mapa 3. Clima
2.1.2. Precipitacién

La precipitacion en el municipio varia por el ecosistema y morfologia de la zona, se tiene
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Mapa 4. Precipitacién

Precipitacién
1910 - 2009
en Tenancingo

SIMBOLOGIA
|:I Municipio de Tenancingo
Precipitacion
[ 1000- 1200

[ 1200- 1500
[ 800 - 1000

Coornats Sysam: AD 1627 Lambet Contogril
o Lamer Cartorma Gorte - ULACM
s Norn Ametian 1637 b .
Fats E sing: 2.0.00000 :

Fats Noring. 0000

Central M eridian: -102.0000
S Fur 1 75000
Sonons poraki2 26 5000
Lattude 016rign 00000
i ser

38



2 030 metros sobre el nivel medio del mar.

2.1.3. Morfologia

Se destaca por estar dentro del Eje Neovilcanico y la Sierra Madre del Sur, a una altitud de

Esté constituido por las montafias del Pefia Colorada, la Vibora, la Tezontlera, la Cantera y

la Malinche, estas dos ultimas forman parte del macizo montanoso llamado del Nixcongo.
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Mapa 5. Curvas de nivel

2.1.4. Edafologia

El factor pendiente y la escasa cubierta vegetal han inhibido la formacion de suelo,

T
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prevaleciendo el andosol, ocupando un 59.86% de la superficie del municipio, es decir

98.34 km”. También se encuentran los suelos de vertisol con una presencia del 9.4%,

cambisol con 8.71%, phaeozem con un 8.68% y leptosol ocupando una superficie del

6.51%.
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Mapa 6. Edafologia
2.1.5. Hidrologia
En el municipio se cuenta con la construccion de presas y bordos de almacenamiento de
agua pluvial, se encuentra ubicado el municipio en la cuenca del Rio Grande Amacuzac y la

Subcuenca Rio Alto Amacuzac y Rio Coatlan en la region hidrica Balsas.
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Mapa 7. Hidrologia




2.1.6. Area Natural Protegida
En la parte sur del municipio fue decretada en 1942 como Parque Nacional una superficie
de 529 ha, denominada Desierto del Carmen, con la finalidad de conservar la cubierta
forestal de la zona y la historia dentro de esta, ya que se encuentra dentro de este un ex

convento, ademas de la gran diversidad vegetal y de fauna que se encuentra en la zona.
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Mapa 8. Area Natural Protegida

2.1.7. Ecosistema
Esta constituido por el bosque de coniferas y encinos® y el bosque tropical caducifolio®, sin
embargo la gran explotacion de sus recursos ha generado un gran cambio de suelo para el

desarrollo de una zona urbana y el desempefio de la agricultura.

8 Nota: También se le conoce como bosque templado porque presenta clima templado o semifi-io propio de las
montarias. En México ocupa 322 672.8 km2 del territorio, es decir el 16.4% y se extiende a lo largo de la
Sierra Madre Occidental, la Sierra Madre Oriental y el Eje Neovolcanico.

9 . . . . . . . s 7. .

Nota: Tambien conocido como selva baja caducifolia, se encuentra en regiones de clima calido y dominados
por especies arborescentes que pierden sus hojas en la época seca del ario durante un lapso variable, pero
que por lo general oscila alrededor de seis meses.
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El municipio de Tenancingo es abundante la flora silvestre, dentro de la cual sobresalen:

Cuadro 8. Tipo de vegetacion

Nombre Nombre cientifico Nombre Nombre cientifico
comun comun
Arnica Asteraceae Chichicaxtle | Rosales urticaceae
Borraja Borago officinalis Encino Quercus rugosa
Arrizo Phragmites australis Fresno Oleaceae fraxinus
Capulin Prunus salicifolia Ortiga Rosales urticaceae
Cedro Meliaceae Jara Cistusssp
Ciprés Pinales cupressaceae Madroiio Calycophyllum candidissimum
Chayotillo Magnoliophyta Malva Malva sylvestris
magnoliopsida
Manzanilla Chamaemelum nobile Pericon Tagetes lucida
Mirasol Cosmos bipinnatus cav Alamo sauce | Salix populus
Mirto Myrtus communis Guayabo Psidium guajava
Nabo Raphanus sativus Higuera Ficus carica
Nopal Opuntia-ficus indica Mejorana Origanum majorana
Poleo Mentha pulegium Salvia Salvia officinalis



https://es.wikipedia.org/wiki/Asteraceae

Quintonil Amaranthus hybridus l. Chirimoya Annona cherimola

Romero Rosmarinus officinalis Naranjo Citrus x sinensis

Ruda Rutaceae Granada Punica granatum

Cedroén Aloysia citrodora Ocote Pinus teocote

Té de monte | Calamintha alpina Zacaton Sporobolus airoides

Tepozan Buddleia americana I. Yerbabuena Mentha spicata ‘

Tomada de: INAFED, s/f
Podemos mencionar también la flora en la que intervienen la tecnologia y la mano del

hombre, por ejemplo: el cultivo de la gladiola, rosales, plantas comestibles (legumbres) y

frutales.

Tipo de fauna predominante:

En el Municipio de Tenancingo la fauna silvestre que se encuentra son:

Cuadro 9. Tipo de fauna

Nombre comun | Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico
Ardillas Sciuridae Coyote Canis latrans
Armadillos Dasypodidae Rata Muridae
Cacomixtle Bassariscus astutus Tejon Meles meles
Conejo Oryctolagus cuniculus Tlacuache Didelphis virginiana
Hurén Mustela nutorius furo Tuza Geomyidae
Murciélago Chiroptera Zorro Vulpini
Lagartijas Tarentola maurita-nica
Tomado de: INAFED, s/f
Aves como:
Cuadro 10. Tipos de aves
Nombre comun Nombre cientifico Nombre comiun | Nombre cientifico
Aguililla Falconiformes Chichicuilote Charadrius wilsonia
Alondra Alaudidae Gallaretas Fulica americana
Calandria Mimus saturninus Gavilan Accipiter nisus
Cardenal Cardinalis cardinalis Golondrina Hirundo rustica
Carpintero Colaptes melanochloros | Palomas Columbidae
Cuervo Corvus corax Patos Anas platyrhynchos
domesticus
Correcaminos Geococcyx Cenzontle Mimus polyglottos
Codorniz Coturnix coturnix

Tomado de: INAFED, s/f
Algunos campesinos en sus hogares con ganado doméstico, porcino, vacuno, caprino, aves

de corral y equinos, razas que han mejorado mediante la cruza y por medio de la




inseminacion artificial.

2.2. ASPECTOS SOCIO-CULTURALES
El municipio comenzo con la llegada de Matlazincas, los cuales se acentuaron a un costado
del rio al menos desde los afos 1480 D.C, al paso del tiempo fue aumentado los

asentamientos humanos, llegando hoy en dia con una poblacion de 97,891Habitantes

(INEGI, 2015).
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Mapa 10. Mancha poblacional




Cuadro 11. Aumento poblacional del municipio de Tenancingo de 1995 al 2018

Datos de poblacion,

Datos de poblacion,

Datos de poblacion,

Datos de poblacion,

Datos de poblacion,

2000 2005 2010 2015 2018*
aad
- - % con % con % con % con % con % con
° Poblacion respecto a Poblacion respecto a Poblacion respecto a Poblacion respecto a Poblacion respecto a Poblacion respecto a
la la la la la la
P10 del . del .z del e del o del .z del .z
municipio poblacion municipio poblacion municipio poblacion municipio poblacion municipio poblacion municipio poblacion
g0 del del del del del del
088 municipio municipio municipio municipio municipio municipio
Hombres 32,081 49.54% 37,761 48.70% 38,698 48.26% | 44,239 48.64% 47,212 48.22% 49,550 /
Mujeres 32,672 50.46% 39,770 51.30% 41,485 51.74% | 46,707 51.36% 50,679 51.78% 53,429 /
Total 64,753 100.00% 77,531 100.00% 80,183 100.00% | 90,946 100.00% 97,891 100.00% 102,980 100.00%

97

*En el afio 2018, hay un rango de error de 0.1%, dado que la poblacion de hombre no crece al mismo ritmo que el de las mujeres
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Grafica 3. Poblacion Total y =7969.1x + 58354
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Como se muestra en el cuadro 11 y en las graficas anteriores el aumento de la poblacion ha

sido de manera lineal, es decir; de manera constante.

Grafica 4. Poblacion del municicpio de Tenancingo
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La evolucion de la poblacion en el municipio de Tenancingo ha presentado una tendencia
creciente, en el afio 1995 la poblacion total del municipio representaba el 0.55% de
la poblacion total del Estado de México, para el 2015 represento el 0.60% del total de

habitantes a nivel estatal.




Las actividades econdmicas principales van de la floricultura, turismo, gastronomia y
elaboracion de pan. El uso del suelo varian de la zona en donde estemos ubicada, ya que
dentro del municipio de desarrolla la agricultura como la principal fuente de ingresos, una

de estas actividades es la horticultura ornamental (floricultura).
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Mapa 11. Uso de suelo

La produccion de la actividad floricola ha generado que sus productos sean exportados a
otros estados de la Republica Mexicana como el estado de Mexico, la Ciudad de Mexico,
Hidalgo, Morelos, e incluso a otros paises como principalmente Estados Unidos y Canada.

Se realizan la floricultura en traspatio y pequefios invernaderos que, en su mayoria, los

duenos no son de la localidad.

Esta actividad genera en el lugar afectaciones en el aumento de residuos solidos,
contaminacion del suelo, contaminacién en los cuerpos de agua, contaminacion al aire,

enfermedades a los habitantes del pueblo y otras especies.

Primordialmente estas afectaciones son causadas por el uso de fertilizantes y plaguicidas




quimicos, que alteran la composicion del entorno, tanto natural como modificado. Lo cual

abona al efecto invernadero, causando un desequilibrio global.
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Mapa 12. Degradacion del ecosistema
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Como se muestra en el mapa 12, la mayor degradacion del ecosistema es por la actividad

agricola, afectando el 18.14% de la superficie del municipio, es decir 4 694.92 ha. En el

municipio se tiene un mal uso de la aplicacion de fertilizantes y plaguicidas, ya que se

basan en el “dicen” por lo cual alteran las concentraciones de aplicacion recomendada.

Cuadro 12. Situacion de la actividad floricola en el municipio de Tenancingo 2010

.. .. Valor
. SUperifiee | SUeEriel: Produccién | Rendimient | *PMR Produccion
Cultivo sembrada | cosechada h les
ha ha Ton. o (Ton/ha) | ($/Ton) (miles de
: ‘ pesos)
AGAPANTO 10 10 6,100.00 610 200 1,220.00
(Gruesa)
ASTER (Manojo) 11 11 555,925.00 50,538.64 6.47 3,598.29
AVE DEL 5 5 1,975.00 395 225 444.38
PARAISO (Gruesa)
CLAVEL (Gruesa) 5 5 34,925.00 6,985.00 107 3,736.98
CRISANTEMO 327 327 1,384,025.00 | 4,232.49 101.99 | 141,155.25
(Gruesa)
DOLAR (Manojo) 5 5 24,365.00 4,873.00 8.99 219.02
GERBERA (Gruesa) 21 21 212,310.00 10,110.00 145 30,784.95




GIRASOL FLOR 35 35 1,347.50 385.00 500 673.75
(Gruesa)
GLADIOLA 224 224 | 24861400 | 1109.88 | 14042 | 34.909.58
(Gruesa)
LILIUM (Gruesa) 15 15 4810500 | 3.207.00 | 605.86 | 29.144.70
LIMONIUM 55 55 135175.00 | 541,150.00 | 18 1,328.15
(Manojo)
NUBE (Manojo) 15 15 13,680.00 | 912.00 12 164.16
ROSA DE
INVERNADERO 170 170 | 1,369,350.00 | 8,055.00 170 | 232,789.50
(Gruesa)
SOLIDAGO 25 25 | 1,306,000.00 | 5224000 | 1208 | 15771.00
(Manojo)
CEMPASUCHIL 8.5 8.5 10,83750 | 1,275.00 25 270.94
(Manojo)

TOTAL | 8505 8505 | 5352.734.00 496,210.65

El municipio se encuentra dividido donde en una parte se encuentra las viviendas y en la
parte complementaria se encuentra los invernaderos (con algunas viviendas), estos
invernaderos son de mayor proporcion que la misma poblacidon, generando que el dafio

hacia los suelos sea mayor y teniendo pocos espacios publicos para el esparcimiento

integral de la gente.

Cuadro 13. Princi

Tomado de: Villaserior Nadia, 2012

palmente flores que se producen en Tenancingo

Nombre comun

Nombre cientifico

Agapanto Agapanthus
africanus
Aster Aster spp

Ave del paraiso

Strelitzia reginae




Clavel Dianthus
caryophyllus

Crisantemo Chrysanthemum

Dolar Eucalyptus cinerea

Gerbera Gergera L.

Girasol Helianthus annuus

Gladiola Gladiolus
communis

Lilium Lilium candidum




Limonium Limonium sinuatum

Nube Gypsophila
paniculata

Rosa de invernadero | Rosa

Solidago Solidago x hybrida

Cempasuchil Tagetes erecta

Elaboracion propia
En el caso de las rosas son las que tienen un periodo de produccion mas amplio y es una de
las mas demandadas a nivel nacional, por ende estas son las que necesitan un mayor uso de

agroguimicos para la obtencion del producto lo més rapido posible.

El uso de plaguicidas en la entidad, ha venido aumentando de manera considerable,
proporcionalmente con la tecnificacion de la actividad agricola y de manera importante en
la floricultura. Sin embargo, la cultura ecolégica y la preservacion del ambiente no han

tenido la misma suerte.




2.3. SERVICIOS DE SALUD

El municipio cuenta con 13 unidades de consulta externa y 2 hospitales generales, donde
dan servicio a los 97 891 habitantes del lugar. Sin embargo, no todos cuentan con los
servicios de derechohabiente. En el cuadro 14 se muestra las instituciones publicas o

privadas que dan servicio médico en el municipio.

Cuadro 14. Instituciones médicas en Tenancingo

Instituciones Categoria
ISEM Tenancingo Hospital General
Hospital General Tenancingo Hospital General
ISSEMYM Tenancingo Hospital
ISSEMYM Hospital Gubernamental
Centro Medico Tenancingo Hospital
Clinica San Antonio — Tenancingo Hospital
Central Quirargica Tenancingo Hospital Privado
Hospital México Hospital
UMF ISSSTE Tenancingo Centro medico
IMSS Unidad Médica Familiar 229 Centro medico
Tenancingo
Hospital Regional Tenancingo Clinica ambulatoria

Elaboracion propia

Aunque exista diversas instituciones publicas y/o privadas de salud que los habitantes del
municipio puedan recibir atencion médica, esta dependera al tipo de empleo que ejerza. Los
floricultores de la zona, la mayoria son trabajadores particulares o independientes que
cuentan con servicios del IMSS, Seguro Popular u otras instituciones, o en su caso no

cuente con ningin derechohabiente.

Cuadro 15. Derechohabiente en Tenancingo

Derechohabiente Sin Derechohabiente
ISSSTE 12 602

IMSS 6 415 Total 15517
PEMEX, Defensa o Marina 1407

Seguro popular o nueva 77 904




generacion
Instituciones privadas
Otras instituciones

| No especifico

646
1077 Total

Total 81 874
Tomado de Gobierno del Edo.Mex. (2015)

500
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CAPITULO III

ANALISIS DEL USO DE PLAGUICIDAS EN MEXICO Y
EN PARTICULAR EN TENANCINGO EDO.MEX.

3.1. CONTEXTO DE LOS PLAGUICIDAS EN MEXICO Y EL MUNDO

El uso de plaguicidas en México para uso agricola se inicio en el siglo XX, cuando la Revolucion
Verde iba iniciando. Los plaguicidas se definieron como sustancias toxicas que actuaban como
bloqueador de los distintos procesos fisioldgicos en los organismos plaga (CNDH, 1992), se
clasifican como inorganicos y orgédnicos, que pueden estar constituidos por elementos naturales o
sintéticos. Existen otras formas de clasificarlos, por ejemplo;

Cuadro 16. Clasificacion de plaguicidas

Reactivos del DDT
Organoclorados Reactivos del benceno
Ciclodienos
Alifaticos
Organofosdorados | Ciclicos
Heterociclicos

Carbamatos
Botanicos
Por su - -
., Piretroides
Composicion

Aceites minerales
Dinitrofenoles

Fumigantes
Organoazufrados
Reguladores del Crecimiento
Microbiales

Atrayentes

Repelentes

Insecticidas
Acariciadas
Fungruicidas

Herbicidas
Tomado de CNDH, 1992

Por su Uso y tipo
de organismos
gue afectan




La aplicacion intensiva de plaguicidas sintéticos se inicid en el pais hacia 1948 con la
introducciéon de Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) y posteriormente de plaguicidas

organoclorados.

Ademas del uso de plaguicidas en el sector agricola, también ha sido usado como arma en
tiempos de guerra; la elaboracion del plaguicida conocido como “Agente Naranja”, fue utilizado
por Estados Unidos en la guerra de Vietnam en los afios 1961 a 1972, ya que lo implementaban
para abrir camp6 en zonas de jungla impidiendo cualquier escondite de los soldados de esa
nacién, sin embargo este acontecimiento dejo una gran pérdida del ecosistema de la zona como

grandes enfermedades que van del cancer, afectaciones cutaneas y trastornos hepaticos.

Otros casos de uso ha sido para erradicar enfermedades como la fiebre amarilla, el mal de
changas, la malaria, dengue, entre otros; donde se utilizaban compuestos organoclorados, dicloro
difenil tricloroetano (DDT) y Gamma Hexacloruro de benceno (BHC), que la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) autorizaba estos productos para fumigacidon. Sin embargo, afios
después reclamaba medidas de control ante el uso de los quimicos. Un ejemplo ante esto fue
cuando la OMS en 1955 impulsaba el uso masivo del DDT a través de campafias nacionales de
erradicacion de paludismo en paises como México, hasta que después aprobd su uso al aire libre
en 1971 (OMS, 2017). Aunque permitié disminuir los casos de paludismo en México, no lo
erradicé en su totalidad, ademds de generar afectaciones en el ambiente y otras enfermedades que
afectan al ser humano por el uso del DDT; hoy en dia se busca acciones para erradicar el uso de

este insecticida.

El uso masivo de plaguicidas sintéticos y venenosos ha provocado el incremento de
contaminacion ambiental, la destruccion de recursos naturales y las intoxicaciones crdnicas y
agudas. El PAN ha emitido la lista de Plaguicidas Altamente Peligrosos (PAP) que incluyen 297
ingredientes activos; uno de ellos es el bromuro de metilo, que también esté calificado como PAP
por los criterios de la FAO-OMS y prohibido su uso en 35 paises, México lo tiene como uso

restringido, esto no significa que no se utiliza en el pais, su utilizacion es en menor cantidad.




El bromuro de metilo es un fumigante halégeno autorizado en México, con uso restringido para
la actividad agricultura. Para poder adquirirlo y usarlo es necesario obtener un comprobante
escrito por un técnico oficial registrado que recomiende el uso del fumigante, sin embargo esto
no se cumple y se vende libremente en el pais. Las empresas que son proveedoras en México del
bromuro de metilo son:

FAX México

Centro Agroindustrial (CAISA)

AM.ROM y CIA

Urbania Pest Control Solutions

entre otros (Quiminet. (s/f)

Aunque dentro del protocolo de Montreal, autoridades nacionales e internacionales estimaban la
prohibicién y eliminacion al uso del bromuro de metilo para el aiio 2010 en México, hoy en dia
es utilizado y sigue estando como un plaguicida “restringido”. Este funguicida es
extremadamente toxico que dafa principalmente el sistema nervioso central, los pulmones,

rifiones, 0jos y piel.

Dentro del “Plan Nacional de Eliminacion del Consumo de Bromuro de Metilo en la Fumigacion
de Suelos y Estructuras” desarrollado por la Unidad de Proteccion a la Capa de Ozono (UPO) de
la SEMARNAT, en coordinacion con la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI), han emitido proyectos desde 1998 enfocados a la difusidon, demostracion,
capacitacion, asistencia técnica e inversion, para promover ¢ implementar el uso de alternativas
para sustituir el bromuro de metilo. La UPO establece que el 1 de enero de 2014 México elimino

el consumo de este fungicida.




Grafica 5. Uso de Bromuro de metilo en México
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Uno de los proyectos pilotos que ha desarrollado UPO es en el corredor floricola del Estado de
Meéxico es el Manejo integrado de suelos en la sustitucion de bromuro de metilo en la produccion
de flor de corte en 2009 — 2010, sustituyendo el fungicida por la implementacion de un programa

Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (MIPE) elaborando compostaje.

3.2. CONTEXTO DE LOS PLAGUICIDAS EN TENANCINGO EDO. MEX.
En el Estado de México se encuentra el corredor floricola que distribuye a nivel nacional el
61.3% de flores y plantas, donde participan principalmente 6 municipios de la entidad que son

Villa Guerrero, Coatepec Harinas, Tenancingo, Zumpahuacan, Malinalco e Ixtapan de la Sal

(Hernandez, 2016).
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Mapa 13. Corredor Floricola del Estado de México

El municipio de Tenancingo utiliza el 54.06% de su
territorio para la produccion agricola, como se puede
mostrar en la imagen de Google Earth Pro el municipio
estd constituido en la parte Noroeste y Sureste de area
verde, si vemos en la parte Centro y Oeste se encuentra
unos manchones de color blanco, podemos observar las
zonas donde se encuentran los invernaderos. Por la gran
produccion que se realiza en el municipio ha provocado
el uso de plaguicidas en la zona, estos son

principalmente de origen quimico.

Malinalce




Cuadro 17. Plaguicidas mas vendidos por tiendas de agroquimicos en el municipio de

Tenancingo
Nomt,)re Nombre quimico T'PO _de Destino en el ambiente
comun quimico

Daconil Tetracloroisoftalonitrilo Fungicida | En el aire esta presente tanto en la fase de

vapor como en la fase particulada. En el
suelo se espera que tenga una movilidad
baja o nula y que persista poco tiempo, ya
que puede ser biodegradado en condiciones
aerobias y anaerobias.

Captan N-(triclorometiltio) Fungicida |En la  atmdsfera esta  presente
ciclohex-4-ene-1,2- predominantemente en la fase particulada,
dicarboximida la cual es eliminada al depositarse con la

lluvia y el polvo. En el suelo se espera que
su movilidad varie de moderada a alta.

Manzate Complejo polimerico de |Fungicida |En el aire estd presente en forma de
manganeso  etilen  bis particulas, las cuales son eliminadas de este
(ditiocarbamato) con sal de medio al depositarse con la lluvia y el
zinc polvo. En el suelo presenta una baja

movilidad y una baja persistencia (vida
media de 1 a 7 dias).

Benomilo Metil  1-(butilcarbamoil) | Fungicida |En el aire estd presente Unicamente como
bencimidazol-2-il particulas, las cuales son eliminadas de la
carbamato atmosfera por precipitacién himeda y seca.

En el suelo muestra una baja movilidad y
no se volatiliza.

Malathion Dietil Insecticida- |En la atmdsfera puede presentarse
(dimetoxitiofosforiltio) acaricida Unicamente como vapor, el cual es
succinato eliminado rapidamente al reaccionar con

radicales hidroxilo o por fotolisis directa.
En suelos es poco persistente.

Diclorvos 2,2-diclorovinil dimetil | Insecticida | Es poco persistente en el ambiente. Su vida

fosfato media en diferentes tipos de suelo es de 7

dias y de 6 dias en lagos y rios. En el suelo
no se une a las particulas y por ello puede
lixiviarse con facilidad; sin embargo, es
poco probable que contamine las aguas
subterraneas por su rapida degradacion. En
el agua permanece en solucién y tampoco
se adsorbe a los sedimentos. Es eliminado
del ambiente por procesos bidticos vy
abioticos.




Glifosato N-(fosfonometil)  glicina- | Herbicida | Se adsorbe fuertemente a los suelos, en los

isopropilamina  (1:1) o cuales permanece en las capas superiores
isopropilaminio debido a su bajo potencial de lixiviacién.
N-(fosfonometil) glicinato Asimismo, se biodegrada de forma facil y

completa en este medio, mostrando una
vida media de aproximadamente 60 dias.
En el follaje de las plantas y en la hojarasca
su persistencia es un poco menor. En los
cuerpos de agua se disipa rapidamente
debido a su adsorcion y posible
biodegradacion.

Metribuzin 4-Amino-6-tert-butil-4,5- | Herbicida |Se encuentra en el aire asociado a las
dihidro-3-metiltio-1,2,4- particulas o en forma de vapor. Las
triazin-5-ona 0 particulas son removidas por precipitacion
4-Amino-6-tert-butil-3- himeda y seca, mientras que el vapor es
metiltio-1,2,4-triazin-5(4h)- eliminado por reacciones con radicales
ona hidroxilo, con una vida media estimada de

21 horas. Su persistencia en los sistemas
terrestres estd determinada por el tipo de
suelo y las condiciones climaticas

Paration 0O,0-dimetil O-4-nitrofenil | Insecticidas- | Cuando es emitido al aire, una parte se
Metilico fosforotioato acaricidas | encuentra en forma de vapor y otra parte
asociada a las particulas. Este compuesto
tiene una persistencia baja a moderada en el
ambiente (dias a meses), con excepcion de
los sitios en los cuales han ocurrido
derrames  accidentales donde  puede
permanecer por afios. En los suelos
generalmente es poco persistente, su vida
media varia de 1 a 30 dias

Elaboracion propia a partir de los datos de identificacion del sistema de plaguicidas de la INECC

Para el uso de plaguicidas dependera de la plaga que esta afectando a los rosales, como también
la composicion de nuestro suelo, ya que si utilizamos un fertilizante o tenemos un suelo rico de
nitrégeno y aplicamos un plaguicida que pueda generar nitrogeno en la zona, provocaria una

saturacion en el suelo de un elemento o compuesto que genere la salinizacion e infertilidad. Por




ello es importante saber que elementos necesitan nuestro suelo para tener una adecuada

produccion. Asi mismo dependerad también de que plagas puede afectar a nuestro cultivo.

Es importante del uso de fertilizantes organicos, ya que si implementamos fertilizantes de alta
solubilidad (quimicos) provocamos un desequilibrio bioldgico, como se muestra en la imagen
anterior destruyen los microorganismos utiles del suelo, perjudicando todos los procesos de
absorcion de nutrientes como fosforo, calcio, potasio, nitrogeno y otros. También acaban con la
fijacion del nitrégeno por las bacterias de las raices de las leguminosas y con la liberacion de
fosforo y muchos otros minerales hechos por las micorrizas, que son hongos asociados a las

raices de las plantas.

Acciones del municipio ante el uso de plaguicidas
Ante el panorama de riesgo que genera el uso de plaguicidas es necesario adoptar un sistema
preventivo y de control, dada la importancia de los cambios e impactos que se generan al
ambiente por el uso y manejo inadecuado de plaguicidas, asi como los residuos generados.

En el Programa Municipal de Proteccion al Medio Ambiente, se contemplard el uso

adecuado de productos quimicos en la produccién agricola, y ganadera, estableciendo que

tipo y clases de productos son prohibidos o restringidos por las autoridades.

3.2.1. Afectaciones a la Salud
El acaparar las necesidades alimenticias del ser humano ha generado que en el sector agricola
busque alternativas para aumentar la produccion en menor tiempo, esto ha generado el uso de
plaguicidas. Sin embargo, el mal manejo de las practicas de la aplicacion de plaguicidas puede

ocasionar serios problemas a la salud de la poblacion expuesta.

En México han habido casos de intoxicacion y muertes derivadas por el uso de plaguicidas,
algunos casos son:

Valle de Sinaloa — Donde el uso de insecticidas, pesticidas y herbicidas afecta
severamente a jornaleros agricolas que son contratados para aplicar agroquimicos altamente

toxicos a los cultivos de hortalizas de exportacion, donde el 30% de los peones son menores de




edad entre los 10 y 12 afios. El Hospital Pediatrico de la zona registro un ingreso minimo
mensual de dos casos de leucemia en la piel.

Nayarit — En la Sierra Huichola, donde principalmente se produce el Tabaco, numerosas
familias huicholas, coras, tepehuanas y mexicaneros, descienden para trabajar como jornaleros -
Alli son expuestos a un elevado numero de plaguicidas, generando casos de leucemia y otros
canceres en ninos y adultos, ademdas de los nacimientos de bebés con malformaciones, emitido

por el Centro de Santiago Ixcuintla y Tepic, Nayarit.

Los casos de afectacion en la salud, no solamente es en el uso de los plaguicidas, si no, también
desde su produccion. Tan solo alrededor de 4 mil personas fallecen cada dia en el mundo debido a
productos quimicos y otras 200 mil sufren intoxicaciones (Restrepo. 1994). El caso de la
explosion de la fabrica de plaguicidas “TEKCHEM” en Guanajuato en el afio 2000, genero
intoxicacion de 6 mil personas por la exposicion de plaguicidas de Malation etilico y Paration

etilico.

De acuerdo con Paoletti y Pimentel (2000), se estima que se aplican mas de 2.5 millones de
toneladas de plaguicidas en el mundo; sin embargo, hay pérdidas del 40% del potencial de
produccion asociadas a la presencia de plagas, malezas y enfermedades; ademads, y de manera
notoria, se registran diversos efectos en 26 millones de individuos en el mundo, entre quienes se

cuentan 220 mil muertos anuales (Pérez, 2013).

Los casos de intoxicacion por plaguicidas en el sector agricola son de infantes, ya que estos
acompaiian a los adultos en labores agricolas donde los menores no emplean ningiin equipo para

proteger las vias respiratorias.

Dentro de la Red de Accion sobre Plaguicidas y Alternativas en México (RAPAM), menciona que
la exposicion de los plaguicidas a largo plazo genera efectos cronoldgicos, como es el cancer,
danos al cerebro, al sistema nervioso y al higado, mal congénito, esterilidad, abortos espontaneos

alteraciones hormonales y afectaciones del sistema inmunologico.




En el caso del Céancer, es considerado como un proceso de crecimiento y diseminacion

incontrolados de células (OMS, 2018) los tipos de cancer dependera del plaguicida por la cual

este en contacto, la EPA define 12 plaguicidas que se usan E.U. y que en México estan

autorizados para su uso, entre de ellos esta; Atrazina, Metolaclor, Metam sodico, Dicloropropeno,

Cianazina, Pendimetalin, Trifluralina, Acetoclor, Clorotalonil, Mazcozeb, Fluometuron y

Paration.

Cuadro 18. Efectos cronicos en la salud humana por uso de plaguicidas

Efectos

Tipo

Dermatitis irritativa

Dermatolégicos

Dermatitis alérgica

Otras manifestaciones como quemaduras en la piel

Cancer

Malignidades
hematoldgicas en
adultos

Linfoma no-Hodgkin

Mieloma multiple

Leucemia de células pilosas

Sindrome mielodisplasico

Carcinomas y
malignidades del
sistema nervioso
central en adultos

Cancer de piel y cancer del labio

Tumores cerebrales

Cancer del tracto respiratorio

Canceres gastrointestinales

Céncer del tracto urinario

Cancer testicular

Céancer de prostata

Cancer de mama

Tiroides

Leucemia infantil

Pesticidas y Linfoma no-Hodgkin
malignidades Tumores cerebrales y del sistema nervioso
infantiles Sarcomas
Tumor de Wilms
Asma

Respiratorios

Hemosiderosis pulmonar idiopatica

Bronquitis crénicas

Neurolégicos

Enfermedad de Parkinson




Neurotoxicidad Periférica
Elaboracion propia a partir de Solomon, Gina. et.al. (2000).

Se ha informado que los fumigantes Bromuro de metilo, Fluoruro de sulfurilo y 1,3-
Dichloropropano provocan cambios en la personalidad y acortan la capacidad de atencion
después de la exposicion. La exposicion al bromuro de metilo estuvo relacionada con la

disminucion de la sensibilidad tactil y la capacidad cognitiva reducida (Solomon, 2000).

En el Estado de México en el periodo 2000 al 2010 se realizé un analisis sobre intoxicacion por
plaguicidas, donde se identificaron 1 266 casos de intoxicacion y 311 defunciones, de este
resultado corresponden 228 casos de intoxicacion y 68 defunciones en el municipio de
Tenancingo (CEVECE, 2015). Asi mismo, se identificicaron dos enfermedades relacionadas con
la exposicion y contacto con plaguicidas en el corredor floricola del estado de México
(Hernandez, 2016):

Anencefalia — Es cuando gran parte del cerebro no se desarrolla por lo que el bebé puede

nacer sin vida o morir al poco tiempo después de nacer.

Espina bifida — Cuando la columna vertebral del bebé en gestacion no cierra

completamente durante el primer mes de embarazo, generando un dafio neurologico.

(Secretaria de Salud, 2015)

Ambos corresponden a defectos del tubo neural, también consideradas como malformaciones

congénitas.

3.2.2. Afectacion al Ecosistema

El uso de plaguicidas genera que se distribuye en el ecosistema de diferente forma y magnitud, el
sobrante de estos plaguicidas se dispersa en el ambiente y se convierte en contaminante para los
sistemas bidticos (animales y plantas) y abiéticos (agua, aire y suelo) amenazando su estabilidad
y representando un peligro a la salud. Asi mismo, el manejo inadecuado genera grandes

cantidades de residuos los cuales contaminan las areas donde son utilizados.




Conforme la distribucion de los plaguicidas en las plantas dependerd de la capacidad de
absorcion'® de esta y de la naturaleza del suelo, ya que las plantas y los microorganismos no
pueden recibir directamente los compuestos adsorbidos™ sobre las particulas del suelo, esto
dependera del proceso de desorcion del compuesto en la solucion del suelo. En relacion al
ingreso en las cadenas alimentarias se distribuyen a través de los nichos ecoldgicos y se acumulan
sucesivamente hasta que alcanzan una concentracion letal para algin organismo constituyente de

la cadena, o bien hasta que llegan a niveles superiores de la red trofica (INHEM, 2014).

Introduccion
de plaguicidas

Atmaosfera

Distribucion de los plaguicidas en el ecosistema — Tomado de: Sdnchez Martin, 1984.

El desarrollo tanto de las especies como del mismo sistema de estructura social se tiene que ir
adaptando para poder tener un crecimiento tanto bioldgico, social y cultural, con la gran variedad
de flores que se producen en el municipio, ha provocado que haya una gran afectacion en el

ecosistema, por la gran explotacion de este y por el aumento de envases generados por la

0 Nota: Integracién a la particula o materia de disolucién.

11 . e . . . . .
Nota: La composicion interfacial es diferente al componente que se integrs, porlo que no se disuelve.




utilizacion de plaguicidas. Esta Gltima afectacion provoca una deriva de envases, donde cifras de
la Asociacion Mexicana de la Industria Fitosanitaria (AMIFAC) refieren que en la zona floricola
del Estado de México se generan cerca de 150 toneladas de envases de agroquimicos, de las

cuales solo se recolectan 15 toneladas al afio.

Los riesgos ambientales también son generados por la tala del bosque templado, de la cual hacen
un desmonte del bosque para ocupar la madera de los arboles y establecerse ya sean las viviendas
0 en su mayoria los invernaderos, esto aumenta la erosion y el riesgo de deslave, ya que la

mayoria de los invernaderos y asentamientos estan establecidos a lo largo del sistema de lomas.

3.2.3. Afectacion al Suelo
El suelo es una de los factores mas afectados por el uso de plaguicidas, ya que la mayor parte de
ellos llegan a ponerse en contacto en el suelo, ya sea directa o indirectamente. Para la
degradacion de los plaguicidas en este sistema dependerd de la compasién quimica del

plaguicida, asi como el tipo de suelo.

Los suelos arcillosos y organicos retienen mas residuos que un suelo arenoso, el tipo de suelo que
tenemos en el municipio principalmente es andosol; que estd compuesto por una textura fina

primordialmente de arcilla, es de origen volcanico con concentraciones altas de materia organica.

El mal uso de plaguicidas en el suelo genera la degradacidon, desgastando algunos minerales,
macronutrientes y micronutrientes, asi como la perdida de microfauna. Algunos plaguicidas son
mas toxicos para los organismos, su degradacion es rapida cuando se aplican a los suelos,
mientras que otros pueden persistir durante periodos mas largos; como es el caso de los
plaguicidas organoclorados, que son de eliminacion mas dificil y persistiendo en el suelo mas

tiempo.
Para poder remediar este desgate se aplican fertilizantes, la mayoria de la veces son de origen

quimicos pero dentro de esto aun da a un nuevo problema que se excede en la concentracion de

sustancia aplicada, siendo retenidos en el suelo o en su caso lixiviados hasta llegar a los mantos




freaticos.

3.2.4. Afectacion al Aire

Conforme al Informe sobre la situacion del Recurso Aire en el Estado de México en 2009,

emitido por la Secretaria de Medio Ambiente del gobierno del estado de Mexico, se establece las

cuencas atmosféricas delimitadas por el relieve u otras atribuciones naturales, considerando las

cuencas y subcuencas hidrograficas de la zona. Estas cuencas estdn establecidas por sus

caracteristicas meteorologicas y climaticas, donde el Estado de México se establece 16 cuencas

atmosféricas. En el cuadro 19 se muestra el listado de cuencas atmosféricas pertenecientes a la

entidad.

Cuadro 19. Cuencas
atmosféricas del Estado de
México

Del Alto Lerma

Del Medio y Bajo Lerma

Del Suroeste

Del valle Atlacomulco

Del valle Cuautitlan

Del valle de Ixtlahuaca

Del valle Texcoco

Del valle Zumpango

Metropolitana valle de Toluca

Metropolitana valle de México

Monte Alto - Cruces

Oriental del Balsas

Ocuilan - Valle de Bravo

Valle del Iztaccihuatl

Popo- Iztaccihuatl

Xinantécatl

Mapa de Cuencas atmosféricas

Estado de Hiddlgo

125000

200000
o

Estado de Guerrero T oz

=0 o T

Tomado de: Gobierno del Estado de México, 2009

Si sobreponemos los mapas de las cuencas atmosféricas con el del municipio que se estd

trabajado, se puede mostrar que Tenancingo tiene como interaccion las cuencas de Ocuilan - Valle

de Bravo y una parte del norte del municipio de la cuenca Xinantécatl (ver mapa 14), donde se

puede apreciar que la circulacion de los vientos del lado norte van a de direccion del Noreste al




Suroeste, chocando con los vientos que provienen del Sureste ddndose un cambio de direccion en
ambos vientos hacia el Oeste, generando que el aire que estd en interaccion con las emisiones

antropogénicas y naturales del municipio de Tenancingo circulen al municipio de Villa Guerrero.
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Mapa 14. Cuencas atmosféricas de Tenancingo

Considerando que en el municipio de Tenancingo existe la liberacion de niebla, particulas o gas
quimico proveniente del uso de plaguicidas, esto contamina el aire, afectando la salud humana,
animal y vegetal. Asi mismo como se observo en el mapa 13 los municipios que se encuentra en
la parte Sureste (Malinalco y Zumpahuacan) realizan la actividad floricola y por ende el uso de
plaguicidas donde por la circulacion del aire afectan a la ANP que se encuentra en el municipio

de Tenancingo.
La contaminacidon del aire dependera de los ingredientes de los plaguicidas que se utilizan,

algunos su periodo de vida en la atmosfera es més corto que otros, pero puede darse el caso que

estos sean mas toxicos. Por ejemplo; conforme a la “Carta abierta para la eliminacion de

[ e L




Bromuro de Metilo en México” emitida por RAPAM, nos menciona que este funguicida -el
bromuro de metilo- es una sustancia que destruye la capa de ozono, mas potente que los
Clorofluorocarbonos (CFC), aunque su vida en la estratosfera es de solo 2 afios. Se estima que en
el ano 1992 el 5 al 10% de la destruccion de la capa de ozono es atribuida al bromuro de metilo,

para el afio 2000 subio al 15%.

La introduccion de los plaguicidas al aire dependera de su manejo y aplicacion, ya que todos
producen una cierta cantidad de deriva fuera de la zona de manejo. El deriva, se define como el
movimiento de un plaguicida a través del aire, fuera de su objetivo (DPR, 2014). Si consideramos
que el riego de plaguicida en un invernadero es de 2 a 3 veces a la semana, la deriva se ira
acumulando en la atmosfera provocando una baja de calidad del aire, ademas de acontecimientos

naturales como lluvia acida.

Asi mismo, al tener este uso exhaustivo de plaguicidas en los invernaderos, en las mafanas
debido al efecto albedo genera la condensacion a un nivel menor de los gases que son emanados
por los quimicos, provocando que la calidad del aire sea poco favorable para la supervivencia de
la diversidad de especies. De esta forma el aumento de las enfermedades sean mayores, que van
desde una gripe y tos comun, como enfermedades neuronales (anencefalia), ademas de dermatitis

y malformaciones congénitas.

3.2.5. Afectacion del Agua

El recurso agua puede ser contaminada de diferentes maneras, ya que la podemos encontrar en
los 3 estados de la materia (solido, liquido y gaseoso), principalmente el estado liquido es el mas
afectado por el uso de plaguicidas donde hay una incorporacién por:

e Dilucion del plaguicida.

e Infiltracion a los mantos freaticos.

e Regar con agua los cultivos.

e Escurrimiento superficial a rios, arroyos, lagos, manantiales, entre otros.

e Lavado de equipo empleado para mezclar y aplicacion del plaguicida.




e Descarga en aguas residuales.

e Evapotranspiracion.

La contaminacion del agua por plaguicidas genera afectaciones en las cadenas alimenticias
provocando intoxicacion o hasta la muerte de varias formas de vida. Estos compuestos quimicos
han provocado la muerte de peces tanto en agua dulce como salada, también se acumulan en los
tejidos de algunos peces los que a su vez ponen en peligro la vida de sus consumidores. Los

plaguicidas acumulados en las aguas ponen en peligro la vida de animales y vegetales acuaticos.
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Mapa 15. Afectaciones en Tenancingo

3.3. LOS ROSALES DE INVERNADERO

En 1934, la compaifiia J.H. Hill introdujo el cultivar la variedad de rosa “Briarcliff”, teniendo
como patente esta especie y que fue la columna vertebral de la industria de la rosa por muchos

afnos. En afios posteriores se cultivaron otros tipos de variedades, pero el origen persistio como el




principal después de la Segunda Guerra Mundial. Para el afio 1950 el volumen de produccion de

rosa a nivel mundial aument6 considerablemente (Hernandes, 2016).

De 1960 hasta 1970, el cultivar “Forever Yours” sustituy6 a las otras variedades de rosas ya que
su crecimiento era libre y con una longitud de tallo extensa. Hoy en dia existen mas de 200
especies botanicas de rosas, donde los colores de la flor varian del rojo, blanco, rosa, amarillo,

naranja a lavanda con muchos matices, sombras y tintes entre ellos.

Para obtener una produccion satisfactoria para la obtencion de ganancias econdmicas, dependera
de las préacticas, procedimientos y métodos de cultivos utilizados en la produccion, asi como las

condiciones medio ambientales del invernadero.

Asi mismo, algunos factores que mejoran la resistencia de las plantas son:

— Identificar las especies o variedades de plantas adaptables al lugar del cultivo.

— Tener un suelo con buena fertilidad natural y rico en materia organica.

— Utilizar abonos organicos que permiten la resistencia de los cultivos por su composicion
orgéanica y su diversidad de maro y micronutrientes.

— Utilizar abonos minerales de baja solubilidad.

— Utilizar productos como biofertilizantes, cenizas, suero de leche que permite una accion
sobre el metabolismo de las plantas.

— Iluminar con luz solar para el desarrollo de la actividad fotosintética.

3.3.1. Propagacion
Los rosales pueden ser propagados por semillas, estacas, injertos de varetas e injertos de yema.

Semillas — No germinan rapidamente y se debe de hacer con condiciones asé€pticas para evitar

contaminacion por hongos.

Estacas — Se requiere un tiempo considerable para que la planta crezca hasta el tamafio suficiente
antes de iniciarse la cosecha de las flores, sin embargo las variedades de rosas se encuentra
patentadas y es necesario obtener derechos de propagacion y pagar regalias, ademés que son mas

caro su produccion.




Injertos de vareta — Se requiere una cantidad adicional de tiempo ya que crecen un afio en campo

antes de sacarlas del suelo y llevarlas a un invernadero para la produccion de flor.

Injerto de yema — Son el tipo mas popular utilizado por los floricultores de rosa comercial,
permite la combinacion de variedad de especies y su crecimiento es mas rapido que las

anteriores.
3.3.2. Labores Culturales

Son aquellas actividades de mantenimiento y cuidado que se llevan a cabo durante toda la
produccion de cualquier tipo de planta ya sea a campo abierto o invernadero. El objetivo
principal de realizar estas actividades es brindarle las condiciones y los requerimientos que las

plantas necesitan para crecer.
Preparacion antes de la siembra y plantacion

— Preparacion de camas que contengan 25cm de suelo, alto contenido de humedad, estar en una
area aireada y que tenga un buen drenado para evitar un encharcamiento.

— Preparacion del suelo antes de la plantacion - estar ubicado en una area poco profundo donde
se realizaran riegos y fertilizacion de manera frecuente, ya que pueda existir el problema que
el suelo retenga poca agua y nutrientes (la adicion de fertilizantes antes de la plantacion y
después de ella debera estar basada en andlisis del suelo. La distancia de plantacién mas
comun es de 30.5 X 30.5 cm en surcos y las raices deberan estar cubiertas con 5 a 8 cm de

suelo.*?
Riego

— Sistema de riego — El agua se aplica a la cama o surcos con una boquilla de nylon plana de
rocio.

— Sistema de doble pared de agua o Viaflo de lenta entrega — Los tubos de agua se tienen en la
superficie del suelo entre los surcos.

— Riego a mano — Sin embargo este sistema provoca la compactacion del suelo.

12 Nota: Empapar las raices en agua por 24 a 48 horas antes de la plantacion.




Para el riego de los rosales debe de hacerse primero un riego ligero, después de media hora o mas
se hace un segundo riego mas tupido, esto permitira que con el primer riego se selle las grietas y

el segundo riego a generar una percolacion a través del suelo.
Fertilizacion

Los nutrientes primarios necesarios mas comunes son el nitrégeno, potasio, magnesio y en
ocasiones hierro. Para determinar las nutrientes que necesitan nuestro suelo es necesario
determinar el pH, realizar andlisis de suelo o tener guias de analisis foliar. La mayoria de los
fertilizantes a utilizar se encuentran en estado liquido y su aplicacion debe de ser proporciones

precisas de la solucion concentrada.
Temperatura

— Nocturnas — Aproximadamente 16 °C

— Diurnas — En dias nublados 20 °C y 24° a 28°C en dias soleados
Ventilacion

El intercambio del aire es importante durante las horas del dia ya que permitird tener un mejor
control en la temperatura asi como disminuir la probabilidad de que nuestros rosales se contagien

de alguna enfermedad.

La reduccion de ventilacion debera hacerse al terminar la tarde cuando nuestro sistema
(invernadero) tenga una temperatura de 20°C, hasta tener una temperatura de 17°C se debe cerrar
completamente, esto permitird que los niveles de dioxido de carbono en la atmosfera del

invernadero siga reduciéndose por el proceso fotosintético de las plantas.

Nota: Si cierra completamente la ventilacion del invernadero en temperaturas altas provocara la

conservacion de calor y con ellos problemas de enfermedades por hongos.
Luz e iluminacion

Esto dependeréd conforme a la temporada, ya que nos permitira tener un control de la temperatura

en temporadas de otofio e invierno.




Practicas de corte

El corte no es mas que el retiro del boton floral en alguna etapa antes de la floracion, donde es

retirado junto con el tallo y horas.
Poda

La mayoria de los rosales necesitan alguna poda durante el segundo afio y cada afio posterior. La
primera poda después de la plantacion se debera retirar las copas teniendo la planta en 60 a 90 cm
por encima del suelo. La segunda poda se puede realizar en un punto ligeramente mas arriba que

el del afo anterior.
Cosecha

Esto dependera de la calendarizacién de las fechas de produccion, donde deberan ser en dias
festivos o celebraciones u otros periodos de alta demanda. Esto significa que se deben de

determinar fechas de corte para producir las flores cuando se necesiten.
3.3.3. Plagas que afectan a Rosales de invernadero.

Las plagas que afectan a los rosales de invernadero dependeran de las condiciones climaticas y
mantenimiento de los rosales, por lo que es necesario prevenir y controlar las afectaciones. Para
mantener nuestra produccion sana es necesario poder tener a los rosales en un lugar adecuado con
las condiciones anteriormente mencionadas, que nuestro suelo esté fértil, podar adecuadamente,
que haya ventilacién dentro del invernadero, elegir variedades de rosas que sean resistentes a las
enfermedades y plagas, y que disminuya el uso de plaguicidas, ya que mientras mas usamos este
agente de control provocaréa que la especie sea cada vez mas vulnerable afectando cada vez mas a
nuestro cultivo, medio ambiente y el sector econdmico. En el cuadro 20 se muestran las
principales plagas que pueden afectar a los rosales de invernadero, asi como algunas acciones de

prevencion y control de las mismas.




Cuadro 20. PLAGAS EN ROSALES DE INVERNADERO

Nombre comiin Causa Descripcion Prevencion y control Imagen
Hongos
Falso Mildiu o | Es causado por el hongo | Se manifiesta en las|Eliminar cualquier resto de hoja afectada,
Mildiu Velloso | Peronospera sparsa. hojas, tallos, | teniendo una buena poda y facilitar la
pedinculos, caliz y | circulacion del aire.
pétalos generando | Si es necesario restringir los riegos (no
manchas rojizas | generar un microclima himedo) hasta
purpura a pardo oscuro | eliminar totalmente las plantas
donde se puede notar | contaminadas.
filamentos vellosos.
Remedios:
*Infusion de manzanilla
Mildiu Es producido por el|El rosal o los brotes | Retirar hojas y ramas afectadas.
hongos Shaerotheca | tiernos  de hojas 'y
pannosa var. Rosae botones se recubren de | Remedios:
una pelicula blanca que | *Elaboracion de infusiones de cola de
dificulta la fotosintesis. | caballo o manzanilla, rosearlo sobre el
rosal.
*Usar Purin de ortiga
Roya Esta enfermedad es|Genera bultos naranjas | Mantener limpio el suelo de mala hierba y |sg
provocada por el hongo |que aparecen en el |hojas muertas.
Phragmidium inferior de las hojas, | Tener desinfectadas siempre las
tuberrculatum. que al paso del tiempo | herramientas de poda.

se vuelven marrones o

negros. Esta
enfermedad puede
afectar a las hojas

como a los tallos del
rosal.

Remedios:

*Caldo bordelés — Sulfato de cobre mas cal
viva.

*Caldo sulfocalcico — Azufre y cal viva.
*Maceracion de ajo, cebolla o0 manzanilla.
*Purin de ortiga.




Cenicilla Se produce a partir de la|Genera un  polvo | Eliminar cualquier elemento afectado del
presencia del hongo | blanco en las hojas o |rosal.
Podosphaera pannosa botones, provocando | Lavar las plantas con agua por las mafianas.
que las hojas cambien
a un color amarillento | Remedios:
o café y los botones se | *Rosear aceite de horticultura o aceite a
tuercen o caigan. base de plantas como el neem o jojoba. ‘
Enfermedad de |Es causada por las|Como lo dice su|Retirar las hojas afectadas.
la manchas | esporas  del  hongo | nombre, se empiezan a
negras Diplocarpon rosae, | generar manchas de | Remedios:

propagada por el agua.

color negro en la parte
superior de las hojas.

*Rosear con aceite de neem
*Rosear con base de leche
*Purin de ortiga

Marchita- Se produce a partir de la | Genera marchitamiento | Disminuir el riego.
miento presencia del hongo | de la planta empezando | Eliminar los rosales contaminados desde
Verticillium dahliae y|por las hojas inferior | raiz.
albo-atrum. adquiriendo un color | Dejar ventilar el area afectada.
naranja-amarillento y | Hacer una esterilizacion solar en el suelo.
en el tallo en la parte
de adentro se empieza
a ponerse un color
castafio.
Insectos o Parasitos
Cércopo Nombre cientifico: | Genera  una  capa | Dar una enjuagada con bastante agua a los
Philaenus espumosa en  los|rosales permite eliminar estos insectos. Es

Insecto color verde o
amarillento  que  se
alimenta de la savia del
rosal.

botones y hojas.

recomendable hacerlo en las primeras horas
del dia para no provocar la aparicion de
hongos.




Hoplocampa

Nombre cientifico:
Blennocampa
phyllocolpa

También conocido como
mosca de sierra, es un
insecto que enrolla las
hojas.

Este insecto inyecta
alrededor de las hojas
un liquido que obliga
que se enrollen sobre si
misma, colocando
dentro de ellas sus
huevos, que al crecer
las larvas se alimentan
de las hojas.

Eliminar las hojas de forma manual y se
queman para evitar que las larvas se
propaguen.

Remedios:
*Piretrinas naturales
*Bacillus thuringiensis

Babosa de
rosal

Nombre cientifico:
Endelomyia aethiops

Oruga de color verde
que ataca directamente a
las hijas de los rosales.

Roen la parte inferior o
superior de las hojas
hasta dejarlas
transparentes.

Se recomienda retirar las hojas afectadas
con la larva.

Remedios:
*Piretrinas naturales

Saltarilla  del
rosal

Nombre cientifico:
Edwardsiana rosae

Insecto alargado de color
blanco amarillento,
semejante a un pulgon.

Provoca en la parte
superior de las hojas
grandes manchas
blancas, ya que este
insecto  succiona la
célula vegetal hasta
dejarlas vacias.

Rociar con agua el envés de las hojas en las
primeras horas del dia.

Cetonia

Nombre cientifico:
Cetonia aurata

Escarabajo que ataca a
los botones tiernos.

Roen un poco los
botones tiernos
provocando que la rosa
no se abra.

Se retira los capullos afectados de manera
manual.




Falsas
del rosal

orugas

Nombre cientifico: Arge
rosae

Oruga de color verde
amarillento con puntos

Roen las hojas del
rosal, dejando
solamente los nervios
centrales.

Eliminar de manera manual las orugas y
hojas afectadas.

Remedios:
*Aceite de neem

negros de los cuales
salen pelos.
Arafia roja Nombre cientifico: | Atacan directamente a|Realizar una buena poda y facilitar la
Tetranychus urticae | las  hojas generando | circulacion del aire.
puntos blancos por la
Acaro muy pequefio, succion de  célula| Remedios:
donde se puede | vegetal. *Aceite de neem
identificar en la parte *Purin de ortiga
inferior de las hojas que *Piretrinas naturales
estan cubiertas de una *Azufre mojable
telarafia muy fina.
Trips Nombre cientifico: Trips | Se alimentan de la
fuscipennis célula vegetal de los
botones u  hojas,
Larva color amarillo- | generando un savia que
marrén es inyectada a las
células que
anteriormente se
habian alimentado,
provocando puntos
negros y con ello que
se vallan secando la
parte afectada.
Pulgén Nombre cientifico: | Atacan  los  brotes | Lavar las plantas con agua por las mafianas.
Macrosiphum rosae | tiernos y los botones,

Es un insecto que puede
variar de color entre
verde, negro, rojo y
blanco.

succionando la savia,
generando debilidad en
la planta y deformando
las hojas y flores.

Remedios:

*Utilizar aceite blanco después de cada
poda.

*Decoccion de ajo o cebolla

*Jabon con alcohol

*Purin de ortiga




Otros

Balling Depende de la variedad | Cuando los pétalos
de la rosa, de la cuales | exteriores se deterioran
afectada aquellas que | volviéndose
sean sensibles a los|ligeramente  viscosos
cambios climatoldgicos | hasta el punto en que el
bruscos. boton no pueda abrirse
y se va poniendo tiesa.

Elaboracion propia a partir de Cyclamen (2018), Endanea Garden (s/f) y Rosass (2018).




3.3.4. Preparacion de Remedios contra plagas13

Aceite blanco
Se utiliza el aceite de olivo o de girasol, donde se mezcla 4 porciones por 1 de jabon liquido
neutro.
Se mezcla perfectamente, hasta conseguir una mezcla color blanco.

Para utilizarlo, se disuelve 10 miligramos de la mezcla preparada por cada litro de agua.

Aceite de neem
Es un aceite vegetal extraido de las frutas y semillas del Arbol de nim, para su utilizacion se
debe de aplicar con la ayuda de jabdn potasico o jabon liquido casero.
Su aplicacion debe realizarse en las hojas en la parte superior e inferior.

Repetir el tratamiento cada 4 o 5 dias.

Base de leche
Mezclar 2/3 partes de agua, 1/3 Leche con unas gotas de jabon liquido casero.

Mezclar perfectamente hasta tener una mezcla homogénea.

Decoccion de ajo o cebolla
Hierve una cabeza de ajo machacado o una cebolla (previamente picada) en un litro de agua

durante media hora.

Infusion de Cola de caballo
Se ponen en remojo 20 gr de cola de caballo (previamente seca) por cada litro de agua, con
5 a 10gr de silicato de sosa durante un dia.
Después se hierve durante 20 minutos y se cuela.
Cuando la mezcla esta preparara, se diluye en 9 litros de agua.

Rosearla a pleno sol.

Infusion de Manzanilla

Se pone en coccion 50 gr de Manzanilla por cada litro de agua.

13 . . . . . .
Nota: Para la aplicacion de cada uno de los remedios se realizara por medio de rocio.




Cuando la mezcla esta preparara, se diluye en 9 litros de agua.

Jabon y alcohol
Mezclar 4 cucharadas de jabon liquido por 2 de alcohol de 90°.

Porcion utilizada por cada litro de agua.

Maceracion de ajo o cebolla
Se colocara una cabeza de ajo machacado o una cebolla en 2 litros de agua tibia.
Tapar y dejar reposar por 24 horas.
De la sustancia obtenida, se utiliza 100 ml en cada litro de agua.

Aplicar 2 veces al dia (mafana y tarde), durante 5 dias.

Maceracion de manzanilla
Se coloca 200gr de manzanilla sumergida en 5 litros de agua tibia.
Tapar y dejar reposar por 24 horas.
De la sustancia obtenida, se utiliza 250 ml en cada litro de agua.

Aplicar 2 veces al dia (mafiana y tarde), durante 5 dias.

Purin de ortiga
Se coloca 100gr de ortiga por cada litro de agua.
Tapar y dejar reposar por >15 dias (todos los dias se debe de estar moviendo la mezcla).
Para determinar que la mezcla esta lista, cuando se observe que el agua se encuentre
obscura y tenga un olor caracteristico de la fermentacion.

De la sustancia obtenida, se utiliza 200 ml en cada litro de agua.

3.4. PROPUESTA DE SUSTITUCION DEL BROMURO DE METILO

El bromuro de metilo es un compuesto que se encuentra en el medio ambiente de manera
natural™ o sintético, este ultimo ha sido muy utilizado como fumigante en la agricultura, en
almacenes y tratamientos de cuarentena. Elimina todos los organismos vivos con los que

entra en contacto, debido a esto gran cantidad de sistemas de produccion agraria se han

14 , , . . .,
Se produce naturalmente en su mayoria en el océano por algas Laminariales. También por plantas
terrestres, como varias del género de las Brassica.




vuelto dependientes de la fumigacion con bromuro de metilo.

En el ano 1992 tuvo lugar en Copenhague una reunién en la que se incluy6 al bromuro de
metilo como sustancia activa responsable de la destruccion de la capa de ozono, por lo que
se llego al acuerdos para disminuir progresivamente la aplicacion de bromuro de metilo

hasta la total prohibicion.

Su aplicaciéon en el suelo es muy sencilla, se debe de cubrir el suelo con una lamina
plastica, se rocia el bromuro de metilo, y como su densidad es mayor que la del aire
desciende en profundidad a lo largo de todo el suelo. La accion es rapida y se puede usar en

suelos con rangos de temperatura y humedad mas amplios que otros fumigantes.

El bromuro de metilo es activo con insectos, acaros, nematodos, hongos, bacterias virus y

malas hierbas presentes en el suelo.

Algunas alternativas para sustituir el bromuro de metilo son:
Meétodos culturales
Rotacion de cultivos
Fechas de siembre — Se retrasa o adelantan la siembra para evitar las fechas de contagio o
propagacion de plagas.
Cultivos de cobertura - Siembra de cultivos para abono verde o de leguminosas que
impiden el desarrollo de malas hierbas y porque rompen el ciclo de los patdgenos.
Manejo de la fertilizacion - Un adecuado uso de la fertilizacion y nutricion mineral puede

reducir la poblacion de patdgenos.

Meétodos Fisicos
Solarizacion - El método consiste en cubrir un suelo himedo con un pléstico transparente
(durante un periodo que oscila entre 4 y 6 semanas) para aumentar las temperaturas hasta

niveles letales para los patogenos del suelo.







DISCUSION

El uso de plaguicidas quimicos en la floricultura (asi como en la agricultura en general)
provoca dafos en el entorno donde es utilizado. Tan solo en el mundo se utilizan 2.5
millones de toneladas de plaguicidas que afectan a los factores bidtico y abioticos del
ecosistema que interactia. Uno de los elementos de los factores bidticos es la salud del ser

humano, ya que los individuos que los aplican estan en contacto directo con el plaguicida.

Los efectos a la salud humana varian de acuerdo con la duracion de la exposicion y la dosis,
pudiéndose presentar intoxicacion aguda cronica y otras sintomatologias como neuropatia
retardada y desregulacion de las hormonas reproductivas. En el caso de estudio abordo en
el municipio de Tenancingo, se encontraron 228 casos de intoxicacion y 68 defunciones en
el periodo del 2000 al 2010 por el uso de plaguicidas en la zona, asi como dos afectaciones
presentes en el municipio que atacan el Tubo neural conocidas como Malformaciones

congénitas: Anencefalia y Espina bifida (Herndndez, 2016).

El funguicida bromuro de metilo, afecta al sistema nervioso central, pulmones, rifiones,
ojos y piel, genera enfermedades al ser humano como disminucion de la sensibilidad tactil
y capacidad cognitiva reducida. Su potencial de bioacumulacion en plantas es bajo o nulo.
Es una sustancia téxica para mamiferos, aves, peces, crustdceos, plantas, algas y
organismos del suelo (bacterias, hongos, protozoarios, gasteropodos y aracnidos)

(COFEPRIS, 2016).

Respecto a los impactos sobre factores abioticos, se provoca degradacion en los acuiferos
de forma moderada. Los efectos en la atmdsfera persisten por meses, en la troposfera es
degradado por radicales hidroxilo y en la estratosfera sufre fotodescomposicion directa y
reacciona con el ozono. En el suelo puede sufrir hidrolisis, biodegradarse rapidamente o
lixiviarse hasta las aguas subterraneas y altera temporalmente la estructura trofica de los

suelos fumigados (COFEPRIS, 2016).

El bromuro de metilo es un compuesto sintetico que se utiliza como fumigante en la




agricultura, en almacenes y tratamientos de cuarentena. Tambien se encuentra de manera
natural por medio de la produccion de algas laminariales y algunas plantas terrestres, sin
embargo las consentraciones de este compuesto natural es menor en la atmosfera que el

sintetico, por ende el grado de contaminacion es menor.

Aunque el bromuro de metilo es un plaguicida prohibido en 35 paises por las afectaciones
que genera al degradar la capa de ozono, en México se encuentra como de uso restringido.
La UPO afirma la eliminacion de uso y consumo de este en el afio 2014 en M¢éxico, sin
embargo; alin se encuentra en venta por ser un plaguicida restringido, su uso es de manera
clandestina, ya que el producto es vendido por algunos comercios sin solicitar la carta de

recomendacion escrita por un tecnico oficial registrado.

El uso de plaguicidas quimicos en la agricultura en México proviene de los afios 1940-1946
cuando habia una improductividad de tierras, fue entonces que entro el uso de los diversos
agroquimicos en los suelos mexicanos, siendo parte de la tal conocida Revolucion Verde.
(Pero es necesario el uso de agroquimicos?, Justus Von Liebig (1840) sostuvo que para el
desarrollo de una planta de manera completa necesitaban un minimo de elementos
dispensable como es la materia organica y el proceso microbiologico, es decir; elementos

que la misma naturaleza provee.

Conforme a Francis Chaboussou y la Teoria de la Trofobiosis (Chaboussou, 1987) nos
plantea que las plantas son resistentes y capaces de combatir a las plagas, esta resistencia
esta relacionada con la sintesis de la proteina, sin embargo las plantas son afectadas por las
plagas porque es alterado su entorno, uso de plaguicidas (innecesarios) y el desbalance de
nutrientes, ya que las plagas principalmente se alimentan de aminoacidos. Para que la plana

tenga una cantidad mayor de aminoacidos, basta tratarla de manera equivocada.

Por ello es necesario tener un equilibrio bioldgico, donde hay un control o uso nulo de
plaguicidas y abonos quimicos, el uso exesivo de nutrientes y las actividades tradicionales

inadecuadas al lugar.




Con ello es necesario el desarrollo y desempefio de una agricultura tradicional, donde se
implemente los conocimientos y practicas ancestrales combinadas con las diversas
tecnologias que se aplican hoy en dia, pero que no perjudique a la salud del medio ambiente
como del ser humano. La importancia de la aplicacion de este tipo de agricultura:

— Se caracteriza por llevar un proceso natural de la tierra sin utilizacién de quimicos
que a la larga esterilizan el suelo y se pierde terreno que luego no podra ser fértil
para cultivar.

— Se necesita mano de obra dando pie a ofertas de trabajo para la poblacion y
disminuir el desempleo.

— Permite la no perdida de tradiciones de pueblos indigenas y la identidad cultural.

— El no usar una técnica tradicional se lleva a un proceso mecanizado, donde se pierde

la calidad del producto “natural” por algo que se produce en masa.

Por ello es importante implementar propuestas enfocadas a la disminucion del uso de
plaguicidas, como se describen en las propuestas experimentales que se desarrollaron por la
Unidad de Proteccion a la Capa de Ozono (UPO):
El manejo integrado de suelo en la sustitucion de bromuro de metilo para la
produccion de plantas ornamentales en el Estado de México implementado en 2007
—2008.
Manejo integrado de suelos en la sustitucion de bromuro de metilo en la produccion

de flor de corte en Villa Guerrero Edo.Mex. implementado en 2009 —2010.

Estas propuestas e investigaciones permiten abrir un panorama mas extenso sobre si es
necesario el uso de plaguicidas en la produccion agricola y en este caso en la produccion de
rosales de invernadero. Aunque ambos proyectos estdn enfocados a la produccién de
horticultura ornamental, una propuesta seria que se desarrollen proyectos enfocados a la
produccién de rosales de invernadero por medio de un sistema agricola de conservacion,

ya que es uno de los productos floricolas de mayor demanda.

Sin embargo esta investigacion no permitio6 el desarrollo de una propuesta experimental por

cuestiones de accesibilidad con los trabajadores y duefios de invernadero, se invita al




gobierno municipal, estatal y federal desarrollar proyectos enfocados a un manejo integral
de suelo para productores floricolas industriales, asi como a los campesinos que su

produccion es de menos cantidad.




CONCLUSIONES

A mediados del siglo XX se manifiesta un cambio en el modo de la produccion agricola
enfocado a la demanda del mercado conocida como la Revolucion Verde, que trajo con ello
el uso masivo de agroquimicos. Esta practica en la agricultura dio pie al desarrollo de
diversas plagas y enfermedades en los cultivos, medio ambiente y la salud humana, ya que

se incorporaban a los factores biodticos y abioticos productos quimicos de alta solubilidad.

Una de las actividades agricolas mas reconocidas por la FAO es la horticultura, como uno
de los sistemas mas productivos, dentro de ellos se encuentra la horticultura ornamental
donde en el municipio de Tenancingo se produce el 30.35% del su territorio. Sin embargo
para la produccion de este se utiliza diversos agroquimicos, donde se tiene un mal uso de la
aplicacion de fertilizantes y plaguicidas, ya que se basan en el “dicen” por lo cual alteran

las concentraciones de aplicacion recomendada.

El uso masivo de plaguicidas quimicos provoca estrés en las plantas, lo que repercute en la
calidad de la flor, por lo que es importante implementar un sistema amigable con el medio
ambiente utilizando los conocimientos y practicas ancestrales. La consolidacion de las
culturas permite conocer el significado de las flores para las diferentes culturas, asi como el

manejo integrado del suelo.

La actividad floricola da uso de plaguicidas que generan afectaciones en la salud humana y
no se diga para el medio ambiente, por ende podemos establecer una relacion primordial, la
cual es que si no hay un medio ambiente sano, la salud del ser humano no va a ser la mas
Optima, de esta forma la contaminacion al suelo, aire y agua, por alterar las concentraciones
y el uso intensivo de los plaguicidas quimicos, ha provocado que las enfermedades se

intensifique de una forma exponencial.

Ademas el uso de plaguicidas genera una deriva de envases (del producto) provocando aun
mayor afectacion a los ecosistemas, la AMIFAC solamente recolecta el 10% de los envases

utilizado en la zona floricola del Estado de México.




En México a pesar de que se han prohibido varios plaguicidas muy dafinos, todavia se
autorizan y utilizan algunos que estan prohibidos en otros paises; tal es el caso del bromuro
de metilo, aunque se encuentra como un plaguicida de uso restringido, eso no quita su uso

en la agricultura.

El manejo y aplicacion de marco legal del uso de plaguicidas en México, en su mayoria no
es ejecutado adecuadamente en los tres niveles de gobierno (federal, estatal y municipal)
provocando el inadecuado uso de los plaguicidas quimicos. Asi mismo el no conocer o en
su caso difundir la informacién sobre el manejo y aplicacion adecuada de los plaguicidas en
los diferentes sectores y pobladores que manejen este tipo de sustancia perjudicara la

aplicacion del marco legal adecuadamente.

El sistema agricola hoy en dia estd enfocado a cultivos intensivos que se ajustan mas a la
demanda del mercado que al calendario agricola, por ello es importante implementar un
sistema agricola extensivo (agricultura tradicional) o de conservacidon (sustentable y
rentable). Son muchos los productos naturales que puedes utilizar para fabricar un
plaguicida organico, como por ejemplo hojas y raices de plantas, cascaras, frutos, etc.
También se puede utilizar estiércol de animal, ya que por sus compuestos organicos pueden

matar o ahuyentar los insectos.

Una alternativa ante la problematica del uso de plaguicidas es llevar a cabo estrategias
dirigidas al cambio cultural de los productores, retomando las practicas ancestrales
agricolas. Asi como realizar investigaciones sobre otros plaguicidas quimicos y buscar

alternativas de sustitucion por medio de métodos culturales o fisicos.
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GLOSARIO
Carbonatos - Sal formada por combinacion del acido carbdnico y una base

COP - Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el

Cambio Climatico (CMNUCC)

Disrupcion enddcerina - Sustancia quimica que no sintetizan las células de nuestro cuerpo
(puede ser artificial o sintetizada por otra especie) que se une al receptor de nuestras

hormonas impidiendo que éstas puedan unirse para transmitir la sefial a la célula.

Efecto albedo - Parametro que influye en la regulacion de la temperatura terrestre y, por

ello, también en el cambio climatico.

Halogeno - Proviene del griego "formador de sales" en referencia a la facilidad que tienen

estos elementos para unirse con el sodio (Na) y formar sales.

Hibridacién - Es la mezcla de orbitales atomicos para formar nuevos orbitales apropiados

para crear enlaces.
Hidrdlisis - Destruccion, descomposicion o alteracion de una sustancia quimica por el agua.

Nichos ecologicos - La posicion relacional o funcional de una especie o poblacion en un

ecosistema.

Organoclorados - Hidrocarburos con alto contenido de 4tomos de cloro. Pertenecen a los
pesticidas artificiales donde su origen se remonta a la fabricacion del DDT

(diclorodifeniltricloroetano).

Organofosforados - Son sustancias orgéanicas de sintesis, conformadas por un atomo de
fosforo unido a 4 atomos de oxigeno o en algunas sustancias a 3 de oxigeno y uno de
azufre. Pertenecen a un grupo de pesticidas artificiales aplicados para controlar las

poblaciones plagas de insectos.

Organohalogenado - Es un compuesto organico que contiene uno o mas atomos de

halégeno.




Radicales hidroxilo - Forma parte de los “radicales libres del oxigeno” o especies reactivas

del oxigeno (RLO).

Sindrome muscarinicos - Actlia sobre el sistema nervioso autonomo y se produce por las

setas con gran contenido de muscarina.

Sindrome nicotinico - La estimulacion simultdnea de los receptores nicotinicos y de los
receptores ganglionares autondémicos activa a la vez el sistema simpatico y parasimpatico,

con resultados variables y dificiles de predecir.

Sintomatologias - Conjunto de sintomas o fendémenos reveladores que caracterizan una

enfermedad o que se presentan en un enfermo.




ACRONOMOS

AMIFAC - Asociacion Mexicana de la Industria Fitosanitaria
CEVECE - Centro Estatal de Vigilancia Epidemioldgica y Control de Enfermedades

CICOPLAFEST — Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas y Sustancias Toxicas

CONABIO — Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CNDH - Comision Nacional de los Derechos Humanos

COFEPRIS — Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios
COP — Contaminantes Organicos Persistentes

DOF — Diario Oficial de la Federacion

DPR — Departamento de Reglamentacion de Pesticidas de California

FAO — Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, por sus
siglas en inglés: Food and Agriculture Organization.

INAFED - Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal
INECC — Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climéatico

INEGI — Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

INHEM - Instituto Nacional de Higiene, Epidemiologia y Microbiologia

LAPRW — Congreso Latinoamericano de Residuos de Plaguicidas, por sus siglas en inglés:
Latin American Pesticide Residue Workshop Food and Environment,

OMS — Organizacion Mundial de la Salud

ONU — Organizacion de las Naciones Unidas

ONUDI - Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial

PAN- Red de Accidn en Plaguicidas, por sus siglas en inglés: Pesticide Action Network
PLAFEST — Permisos de Importacion: Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Téxicas
PNUMA — Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

RAPAM — La Red de Accidn sobre Plaguicidas y Alternativas en México




SAGARPA — Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Seduv — Secretaria de Desarrollo Urbano y Metropolitano

SEMARNAT — Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SENASICA — Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria

UPAEP — Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla

UPO — Unidad de Proteccion de la Capa de Ozono
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