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Introduccién

¢, Qué es la agricultura?

La agricultura deriva de las palabras en latin ager, agri = campo y cultura= cultivo, significando el
cultivo de la tierral, es una de las actividades mas antiguas de la humanidad y data de 8,000 a
10,000 afios?, esta actividad marcé el inicio de la historia econdmica del mundo y significé el
principio de la civilizacion. A esta etapa se le denomina Revoluciéon Neolitica.® Lo que marco el
modo de hacer comunidad, de relacionarse con la vida cotidiana, lo que implico una forma
diferente de alimentacion, habitacién, de trabajo, de organizacién, de educacion, de reproduccion,
de hacer su historia y su cultura. Un modo de vida en funcion con la vida sedentaria y con la tierra
de cultivo. La agricultura fue la base de reproduccion econdmica y social y su salud no sélo porque
es la primera actividad de obtencion de alimentos sino también con ella se dieron nuevas formas
de vida que implicaron diferentes formas de relacion, cultura, cambios demogréficos, politicos,

econdmicos, alimentarios y sociales.

La observacion de la naturaleza, de la fertilidad de la tierra, del clima, del ciclo natural de plantas
y animales, aunado a las actividades de recoleccién de frutos, a la caza de animales y la pesca,
permitid que el hombre pasara de ser nomada a sedentario, es decir, establecerse en un sélo
lugar por algun tiempo pues con su trabajo agricola ahora tenian asegurado cierta cantidad de

alimentos asentandose en comunidades que paulatinamente aumentaron su poblacién.*

La agricultura surgié por todo el mundo, en el Cercano Oriente se cultivo trigo, cebada y lentejas;
en el sur de Asia, arroz y mijo; en Africa Occidental, mijo y camote y, en Mesoamérica, el maiz;
permitiendo la civilizacién de estas culturas y diferenciandose en sus sistemas de cultivo de
acuerdo a las caracteristicas de cada lugar como las terrazas y las chinampas especificamente
en México. Todas caracterizadas por un cereal que es la base de la alimentacién de esas culturas.
Pasaron de recolectores a productores de sus propios alimentos con lo que se garantizé su vida
individual y colectiva, aumentando la esperanza de vida de la comunidad ya que dejaron de estar

expuestos a los peligros de una vida n6mada.

La agricultura incluye el cultivo de la tierra, los trabajos relacionados con el tratamiento del suelo

y a las plantaciones vegetales, destinadas a la produccion de alimentos, a la obtencion de

! Maria Lourdes Rosas, Derecho Agrario, p. 27

2 Gloria Delgado, México estructuras politicas, econémicas y social, p. 170.

3 Victorio Giuduci, La estructura econémica del mundo. De la Revolucién Neolitica a la Globalizacién, p. 4.
“Jackson Spielvogel, Civilizaciones de Occidente: Vol. B de 1500 a nuestros dias., p.1-5.
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verduras, frutas, hortalizas, plantas medicinales y de ornato sin olvidar los cereales. También
implica la transformacién del medio ambiente, fue un paso para el desarrollo de la humanidad en
todo mundo. En México el maiz fue la base de nuestra alimentacién, como el arroz lo es de Asia.
Aunque debemos hablar de la milpa no s6lo del maiz, como un sistema complejo que incluye al

maiz, el amaranto, la calabaza, al frijol, los quelites, el chile, etcétera.

De la agricultura se obtiene una diversidad de alimentos que le da a la poblacién un nuevo cuerpo

fisico y social, una nueva forma de hacer sociedad y salud.

La agricultura es definida por Gilberto Aboites como un producto social® y esto es muy importante
para la Promocion de la Salud porque posibilita ver en la agricultura el surgimiento y el desarrollo
de las culturas funcionado como un mecanismo de civilizacién. La agricultura cobra significado
social como soporte material de la civilizacion al sustentar a los hombres que forman la sociedad

y su cultura.

Desde la Promocién de la Salud recuperamos esta relacion esencial que el hombre tiene con la

naturaleza en la definicion de su propia naturaleza social y de la cual depende su cultura.

Es este sentido recuperamos el concepto integral de salud definida por la salud colectiva como
“una forma de vivir autbnoma vy solidaria, consustancial con la cultura humana, dependiente y
condicionante de las relaciones que se establecen con la naturaleza, la sociedad y el Estado”.®
También la Medicina Social define a la salud como el producto de un conjunto de determinantes
sociales entre las que se encontraria la agricultura y todo aquello que depende de ella, como
determinaciones econdémicas, sociales, culturales, politicas y ambientales (condiciones de vida,
educacion y alimentacion por ejemplo). Todas ellas tienen como origen la relacibn humana con

la naturaleza de la cual derivan sus modos de vida.’

La Revolucién Industrial permitié la entrada de maquinaria aplicada a la agricultura dejando de
lado técnicas como la coa, el barbecho o el arado por la utilizacion de maquinas especializadas
lo que permitié6 hacer mas productivo el trabajo agricola, en un menor tiempo aumentando la

productividad de la tierra.

Surgieron nuevas técnicas agricolas distribuidas en el mercado como “paquetes tecnolégicos”,
que incluyeron la utilizacién de semillas hibridas, el uso de plaguicidas, fertilizantes, el uso de

magquinaria pesada y la siembra de monocultivos, olviddndose de la agricultura tradicional como

SGilberto Aboites, Una mirada diferente de la Revolucién verde ciencia, nacién y compromiso social, pp. 54-57.
6 Edmundo Granda, éA qué llamamos salud colectiva, hoy?
7 Jaime Breilh, Lo agrario y las tres “s” de la vida, p. 16.
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un sistema complejo. Mas adelante en la Segunda Guerra Mundial se implementaron estrategias
en el sector agricola para aumentar ain mas la produccion junto con la oferta en el mercado de

guimicos para ser usados en la agricultura, los denominados plaguicidas.

Este tipo de tecnologia por un lado aumenté la producciéon del campo y por el otro generé
infertilidad en el suelo, una contaminaron en los campos Yy rios, resistencia de las plagas a
plaguicidas y fertilizantes, la utilizacion de grandes cantidades de agua, de fertilizantes y
plaguicidas. En busca de mayores extensiones de tierra de cultivo se buscaron nuevas
tecnologias que permitieran sembrar en otros lugares, que fueran resistentes a plagas, a los
cambios de temperatura, implementando el desarrollo de la biotecnologia y la ingenieria genética,
proponiendo ahora una generacion de semillas alteradas llamadas “organismos genéticamente
modificados”, una nueva tecnologia que consiste en la insercion de genes de cualquier tipo planta,
animal, bacteria, hongo u otros para que tenga cualidades que lo hagan resistente a sequias,
heladas, plagas, entre otros y de acuerdo a lo que requieran las empresas. Esta nueva tecnologia
ofrece el mismo “paquete tecnoldgico” usado en la Revolucion Verde so6lo que en cantidades
mayores, es decir, se usan mas plaguicidas, mas fertilizantes, mas agua si se quieren obtener

mejores resultados.

En sintesis, con la entrada del capitalismo se ha desestructurado y modificado esencialmente la
agricultura de nuestros antepasados ademas del origen de nuestra alimentacion y nuestra cultura,
sustituyéndola por una agricultura industrial basada en “paquetes tecnolégicos”, una produccion
excesiva de alimentos toxicos, la utilizacion desmedida de plaguicidas, entre otros, acciones que
han provocado afectaciones a la salud humana tanto a nivel fisico como social y cultural y al
medio ambiente. Esta tecnologia agricola afecta a corto, mediano y largo plazo no sélo al cuerpo
humano sino al cuerpo social que lo sustenta. Entre las consecuencias socioambientales de estas
tecnologias, se encuentran: la pérdida de la fertilidad del suelo, la contaminacién del suelo, del
agua pasando por la modificacion del espacio de las comunidades, de la forma de cultivar, un
cambio de su modo de vida, una pérdida de su identidad, rompiendo lazos familiares y
comunitarios sin olvidar una severa modificacion de su cultura. La insercion del mercado, de
nuevas tecnologias mas el cambio de costumbres que favorece a los monocultivos y a la
especializacion dejan de lado la pluriactividad de la tierra con lo que hay una modificacion de su

vida y de su salud colectiva.®

8Armando Bartra et al., Haciendo Milpa. Diversificacién y especializar: estrategias de organizaciones campesinas, pp.
7-10.
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La Promocion de la Salud ve a la salud como un proceso vital de la humanidad y no como a una
mercancia que se puede comprar o vender en el mercado, entiende que la salud no es producto
s6lo de un individuo sino producto de la colectividad, de la humanidad. Un recurso que se tiene
para vivir, para realizar su trabajo, que le permite disfrutar el dia por ejemplo, dado por un proceso
de adaptacion en una sociedad con sus relaciones culturales, politicas, econémicas, de

produccién, histéricas, ambientales y biolégicas.

La agricultura por miles de afios ha sido la base de la alimentacién de las culturas, de su identidad
ante las demas culturas, de su soberania y seguridad alimentaria. Esta agricultura que respeta
los procesos de la naturaleza, y no genera desechos que perjudican al medio ambiente,

generando alimentos saludables, esta es la agricultura tradicional.

Este tema es importante para la Promocion de la Salud porque subraya la importancia de la
agricultura como la base de nuestra alimentacion y reproduccion social y cultural en México. Nos
permite resolver nuestras necesidades basicas como la alimentacion pero también es la base
para desarrollar nuestros procesos vitales mas complejos de relacion social, cultural, politico,
econdémico, define junto a la industria nuestro modos de vida. Al cambiar las formas de agricultura
en el mundo se alteran no sélo los alimentos que ingerimos y nuestra salud fisiolégica sino
también nuestras formas de vida, de hacer comunidad, de hacer politica, cultura, de hacer
civilizacion.

La salud que ha sufrido un atentado al imponer paquetes tecnoldgicos que implican inminentes
alteraciones de la tierra y la sociedad, con el uso excesivo de plaguicidas téxicos, con los
monocultivos, con la contaminacién del medio ambiente, con la puesta en riesgo de la identidad
de las comunidades rurales y urbanas al quitarles su raiz, con la migracion del campo a las zonas

rurales o al extranjero.

Marco Tedrico

Este trabajo tiene un enfoque tedrico que recupera basicamente los conceptos de: milpa, salud
colectiva, determinantes de la salud, subordinacion del campo a la ciudad, ruralidad neoliberal,
desagrarizacion del campo, salud-enfermedad, subsuncion formal y real del trabajo al capital, y

subsunciéon del consumo.
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La primera idea importante que recuperamos es la de ver a la agricultura como un modo de vida
y principio de salud. Esta la tomamos del trabajo de Armando Bartra® que sefiala al respecto de
la cultura mexicana que somos hombre de milpa (diversidad entrelazada), con un modo de vida,
una cultura ancestral sustentada en la domesticacion de diversas plantas, el maiz, frijol, chile,
tomatillo y calabaza sembrados junto con otros frutos y hortalizas ayudandose una con otras, que
con la ganaderia, la caza, la pescay la recoleccion generan una buena vida en el campo. De una
cultura que no solo es rural sino también urbana porque no sélo es “quien la siembra y cosecha
sino también la que lo consume, lo toma, lo canta y baila, los que lo lamentan y los que

celebran”.10

Bartra propone pasar del paradigma del maiz al paradigma de la milpa, si queremos preservar
nuestra identidad no sélo agroecolégica sino social y civilizatoria; la milpa es un concepto
complejo que incluye al maiz u otros cultivos; a los hombres y mujeres que lo nombran como
parte de ellos. Son dos cosas diferentes, el maiz es una planta, es singular, es disciplinaria y se
siembra mientras que la milpa es un modo de vida, es diversidad, son muchos, que dialogan, son
jacarandosas, es solidaria, se hace y somos todos. Hay que hacer milpa porque es anticapitalista
porque el capitalismo es sin6bnimo de especialidad, de homogeneidad, de la ruptura entre el
campo de la ciudad, de la unién entre la agricultura y la industria, produciendo consumo.*! La

salud de los pueblos depende de la milpa y de su produccién.

Senala que la caida del mundo campesino comenzé con la introduccion de una tecnologia “que
carcome el nucleo duro de su racionalidad al sustituir la laboriosa conservacion de la fertilidad
natural por el empleo de maquinas e insumos de sintesis quimica”, convirtiendo a la tierra en un
simple sustrato estéril, adicto a los fertilizantes y plaguicidas; pasando de un equilibrio biol6gico
diverso a un monocultivo con plagas que solo plaguicidas feroces pueden atacar. EI campo
mexicano se encuentra sometido al mercado, a la perversidad de un modelo tecnolégico que les
impone el uso de abonos quimicos los cuales aparentemente proporcionan fertilidad acosta de

agotar los suelos; los cuales también exigen herbicidas y “selladores” denominados “mata todo”

°Tiene Estudios en Filosofia en la Facultad de Filosofia y Letras, Universidad Nacional Auténoma de México. Fue
Profesor en la Facultad de Economia, UNAM, Licenciatura en Economia, “Seminario de El Capital” y “Seminario de La
Cuestién Agraria”, de 1973 a 1980. Profesor en la Escuela Nacional de Antropologia e Historia, Licenciatura en

” u ” o«

Antropologia Social, “Seminario de Antropologia Politica”, “Seminario sobre Tenencia de la Tierra”, “Seminario sobre
Cambio Social”, “Estructuras Agrarias y Urbanas”, “Historia del Movimiento Campesino”, de 1977 a 1982. Profesor
en la Escuela Nacional de Antropologia e Historia, Maestria en Antropologia Social, “Estudios Agrarios”, de 1990 a
1994.

10 Armando Bartra, Hacer milpa, p. 42.

11 Armando Bartra, “La milpa es profundamente anticapitalista: diversidad”, en Boca de Polen [en linea], 09 de

febrero 2010 [Consultado el 22 de enero de 2015].
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gue acaban con lo que se topen sin olvidar el uso de pesticidas que envenenan los suelos y el

agua, lo que enferman al agricultor y a los consumidores finales.

Para Bartra, el paradigma campesino de produccién que habia resistido es atacado severamente
primero por la Revolucion Verde, basada en fuentes mecénicas y quimicas; y actualmente se
quiere terminar con la agricultura a través de los transgénicos, una tecnologia que amenaza el

corazén de la diversidad biolégica, al germoplasma.*?

Por otro lado y mas en el campo de la salud colectiva desde el paradigma dominante de la
modernidad definida por Jaime Breilh!® nos dice que se contraponen dos mundos, la ciudad y el
campo, la primera vista como rectora, cosmopolita, avanzada y pujante, la segunda, un mundo
atrasado, local, mas simple y secundario. Dentro de este paradigma se asumio el desarrollo para

poder pasar de lo atrasado a lo moderno, del campo a la ciudad, de la agricultura a lo industrial.

Con lo que se modifico y alterd la relacién entre la industria y la agricultura generando nuevas
formas, que transformaron la relacion campo-ciudad. Entre la industria y la agricultura siempre
ha habido un dominio por parte de la industria sobre la agricultura. El capital impuso sus
condiciones a los agricultores destruyendo sus formas productivas lo que los llevd a tener que

migrar a las ciudades y a otros paises.

Las ciudades estan regidas por los ejes de consumo mientras que en el campo se da una nueva
ruralidad neoliberal que esta caracterizada por una transnacionalizacién de la economia agraria
sumado a la pérdida de la soberania alimentaria; una monopolizacion de la tierra, del agua, del
crédito e insumos; un aumento de la tecnologia para producir mas en poco tiempo, una
descomposicién de las relaciones sociales ancestrales y comunitarias rompiendo los patrones
culturales junto con su diversidad, todo esto nos lleva a lo que Breilh ha denomina la

desagrarizacion del campo.

Por lo tanto, este paradigma muestra los campos llenos de monocultivos, con pérdida de la
biodiversidad, con cultivos de organismos genéticamente modificados, la aplicacién excesiva de
agrotoxicos, la utilizacién de paquetes tecnoldgicos, la sobreexplotacion de personas como

asalariados por las grandes corporaciones. Esto termina con los campesinos o pequefios

12 Armando Bartra, op. cit., pp. 43-45.

13 Médico ecuatoriano e investigador, maestria de Medicina Social de la Universidad Auténoma Metropolitana de
Meéxico. Tedrico reconocido como pionero en la creacion de una nueva rama de la Salud Publica, la Epidemiologia
Critica, impulsada desde la década de los 70 expandiendo el campo de la investigacién en salud enfatizando en las
condiciones econdmicas, las inequidades sociales y la desigualdad en la distribucion; en las consecuencias
ambientales de los procesos productivos y en las determinaciones asociadas con las relaciones de género.
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propietarios porque les quita su identidad al pasar de una agricultura que los alimentaba, que les
daba vida y cultura, a una agricultura que solo le interesa la acumulacion de capital a consta de

lo que sea, afectando la salud de la poblacién gente y deteriorando al medio ambiente.

Este modelo agrario impacta sobre las cuatro “s” de acuerdo a Breilh de la siguiente manera:
ofrece productos no sustentables, atentando contra la soberania, promueve la produccion y el

consumo no solidario y establece modos de vida y espacios no saludables.*

Breilh desde una propuesta alternativa de la salud colectiva latinoamericana y la Medicina Social
propone el enfoque de la determinacion social de la salud, donde la salud-enfermedad se
entiende como un proceso dialéctico, donde lo individual y colectivo es analizado en el contexto
social que la determina. Visualiza las relaciones de poder, exalta las dinamicas de acumulacién
de capital, esenciales para comprender la determinacion social del proceso salud-enfermedad

gue implican ciertos patrones de trabajo y de consumo.*®

Breilh explica el proceso salud-enfermedad desde el “realismo dialéctico”, concibiendo la realidad
como: “un proceso que se desarrolla como movimiento organizado alrededor de un eje dinamico-
la reproduccién social- “, a partir del cual es posible descubrir las determinantes de los modos de
vida, es decir, condiciones que se encuentran ocultos, que no vemos y que de manera
permanente y dinamica inciden en la forma de vida de los individuos y su colectivo. No son
factores externos que operan desde afuera sino que estan permanentemente influenciando de
forma continua y que son procesos internos inherentes a su patrén de vida en lo individual y

colectivo y por lo tanto, determinan su salud-enfermedad.

Asi que la salud-enfermedad se define como un proceso de causa multidimensional que se
vincula con la reproduccion social (producciéon-consumo) donde el desarrollo del proceso
productivo y de las relaciones sociales de produccion determina la formacién social concreta y la

clase social.'®

Siguiendo esta idea pero profundizando en el aspecto del consumo, Jorge Veraza indica que el
capitalismo no solamente busca obtener plusvalor de los trabajadores sobreexplotando su fuerza
de trabajo sino también y sobre todo en este siglo, a través de someter el proceso de

reproduccion. Veraza recupera el término subsuncion de Marx un término latino conformado por

14 Jaime Breilh, Lo agrario y las tres "s" de la vida, pp. 15-19.

15 carolina Morales et al., ¢ Determinacion social o determinantes sociales? Diferencias conceptuales e implicaciones
praxioldgicas, pp. 799-801.

8Juan Arroyo, Pensadores de la salud ptblica contempordnea, pp. 28-32.
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el prefijo sub debajo, y sumere tomar.'” La subsuncién del consumo se refiere al sometimiento a
través de los valores de uso que consumimos actualmente y que en su mayoria son nocivos.
Estan en todos lados, en lo que tomamos, habitamos, recreamos. Son los refrescos, la “comida
chatarra”, el concreto, el asbesto, las drogas, los medicamentos, la television, la computadora, el
celular, entre otros.'® Son valores de uso sometidos formalmente, es decir, el consumo humano
no solo es determinado por el capital en su cantidad y en la forma sino también esta determinada
a las necesidades de la explotacion y acumulaciéon de plusvalor.'® El sometimiento del consumo
0 subsuncién real del consumo, esta ligado con la explotacion de plusvalor (subsuncién formal
del proceso de trabajo) a partir del cual es posible visualizar como la tecnologia capitalista
produce un tipo de consumo que garantiza la explotaciéon de plusvalor del trabajador. Estos
conceptos nos permiten explicar la tecnologia que usa la agricultura industrial, que no sélo obtiene
plusvalor sino que también disminuye la duracion de los ciclos naturales lo que acorta los ciclos
de rotacién del capital y provoca alteraciones y deformaciones nocivas para la salud y para la

calidad alimentaria de los cultivos.?®

Y se menciona que de generalizarse los transgénicos, el campesino “se convertird Unicamente
en un obrero especializado en la fabricacién de productos que atienden sélo las necesidades del

mercado”.?!

Con los transgénicos, el neoliberalismo se ha apropiado de la relacién directa con todo lo vivo
incluyendo el genoma humano de los cereales que sostienen a las civilizaciones. Expropiandose
del cédigo genético con lo que remata la expropiacion del cuerpo humano que siempre ha
buscado y querido a través de la subordinacion real del consumo al capital (subordinacion de la
calidad de vida a partir del desarrollo de la industria farmacéutica y alimentaria, del narcotréfico,

de la produccién de enfermedades u otros).

Estos organismos genéticamente modificados son valores de uso nocivos en términos sociales,
ecoldgicos, alimentarios y medicinales porgue estos alimentos son consumidos sin que la gente
sepa que estan contaminados con plaguicidas y fertilizantes. Se producen nuevas enfermedades

y genera resistencia a enfermedades que se tenia controlada como la tuberculosis y la malaria.??

17 Jorge Veraza, Subsuncién real del consumo al capital. Dominacién fisiolégica y psicoldgica en la sociedad
contempordnea, pp. 9, 91.

18 Ibidem, p. 257.

% |bidem, pp. 97-98.

20 |bidem, p. 273.

2! |bidem, p. 274.

22 |bidem, p. 275.
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Se atenta contra los cultivos nativos, criollos y plantas silvestres al transferirles genes
transgénicos y se afecta a toda especie que se encuentre alrededor de estos organismos

genéticos, de forma irracional.

Con esta techologia se ataca el modo de vida agricola tradicional porque se obliga al campesino
a tener que comprar tanto los plaguicidas como las semillas que venden las empresas para
obtener resultados, ambos propiedad de las empresas como Monsanto creando una doble
dependencia dafiando la salud del campesino y del consumidor a través de valores de uso con

presuntos enriguecimientos como vitaminas o proteinas.??

Estos tres tedricos de la subordinacién del campo al capital nos ayudan a pensar de forma integral
la relevancia del tema para el promotor de la salud. Al considerar nosotros a la salud como algo
integral nos percatamos de la importancia de mirar los fendmenos del campo en su totalidad, o

como ahora se dice en su complejidad.

En el marco de la investigacion cientifica los problemas relacionados con la agricultura y el uso
de las nuevas tecnologias son abordadas por disciplinas de las ciencias naturales que cada vez
mas entiendes su conexién con las ciencias sociales. Por ello han sido recuperados de manera
muy importante en este trabajo los estudios en biologia realizados por el Dr. Andrés Carrasco, la
Dra. Elena Alvarez Buylla, el Dr. Seralini, al Dr. Ignacio Chapela, de Silvia Ribeiro, su aportaciéon

a la comprensidn de los problemas del campo como espacio de interaccion social es invaluable.

Los documentos que evidencian la afectaciones sociales en la comunidades fueron recuperadas
del Tribunal Permanente de los Pueblos (TTP) Capitulo Uno México; de sintesis cientificas y

colectivas.

La Promocion de la Salud al abordar desde una perspectiva integral y compleja el problema
agricola requiere de un trabajo interdisciplinario y colectivo que retna el conocimiento cientifico,

comunitario, y establezca un dialogo de saberes entre los sujetos involucrados.
Metodologia

Este trabajo esta conformado por tres capitulos, en el primero se hace un recorrido por la historia
de la agricultura desde el Neolitico pasando por cada continente llegando a México para visualizar
cual es y ha sido el papel de la agricultura en la civilizacion. Continuamos con la entrada de la

Revolucién Industrial a partir de la cual se inicié con el desarrollo de la agricultura industrial. Para

3 |bidem, pp. 275-280.
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este capitulo se empled bibliografia de Historia econémica del mundo, de la cuestion agraria en
México, la agricultura industrial en Inglaterra, la actividad agricola e innovacion tecnolégica en las
haciendas mexicanas, la mecanizacion agricola en México y su modernizacion para visualizar
como la agricultura definié la vida de la poblacién en colectivo y a partir de la cual establecio su

cultura, su identidad, su modo de vida.

En el segundo capitulo se aborda la Revolucion Verde hasta su etapa de la produccion de
transgénicos sefialando los elementos que estan modificando la forma de cultivar hasta el modo
de vida de la sociedad y como los organismos genéticamente modificados estan produciendo
afectaciones a la salud de la poblacion deteriorando su salud fisica, social y colectiva. Ademas
de deteriorar al medio ambiente a través de las tecnologias que usan, como los “paquetes
tecnoldgicos” para lo cual se recuperd bibliografia y hemerografia de tipo cientifica y de
tecnologia; sobre una mirada critica de la Revolucion Verde a nivel mundial y en México, el uso
y afectaciones de los plaguicidas y fertilizantes, el maiz transgénico en México, los cultivos
transgénicos en la agricultura entre otros; se asistio a foros y debates como: El Maiz Transgénico
en México, la Conferencia Bioimperialismo y contaminacion transgénica, el Foro Tejiendo
resistencias: Los Pueblos del maiz frente a los transgénicos, la presentacion por parte del Dr.
Turrent sobre los resultados encontrados por el Dr. Seralini, el Dr. Carrasco y el Dr. Chapela
sobre la contaminacién por transgénicos en Argentina y Oaxaca, y sobre los estudios realizados
por estos que evidencian y demuestran los efectos de los transgénicos y plaguicidas en la salud

humana y en el medio ambiente.

Y en el tltimo capitulo se habla sobre la crisis actual del campo mexicano principalmente después
del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos y Canada (TLCAN) cambiando la situacién
de los campesinos, los modos de vida y su actual resistencia en México a través de denuncias

internacionales.

Para concluir con las propuestas agroecolégicas que puedan contrarrestar algunos de los
estragos generados en el medio ambiente e intentar recuperar la salud integral de la poblacion

gue esta expuesta directa e indirectamente a las implicaciones de la agricultura industrial.

Para este capitulo se revis6 bibliografia principalmente de Historia de la cuestion agraria
mexicana, la soberania alimentaria y sistema alimentario mundial, la entrada del TLCAN y la
.modificacién al art. 27 constitucional, sobre las chinampas, la milpa y la permacultura. Se asistio

a las asambleas del Tribunal Permanente de los Pueblos donde se escuchd las denuncias de las
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comunidades, se pudo platicar con la gente y donde se colabord en cuestiones de logistica; se

asistié a un grupo colectivo que recupera la Permacultura y la chinampa en Xochimilco.

Este trabajo de investigacibn panoramica historica consisti6 en una revision bibliografica,
hemerografica y documental a través de la visita a bibliotecas, en la asistencia a foros,
conferencias y debates relacionados con los temas. La asistencia y la participacién en el Tribunal
Permanente de los Pueblos (TTP) Capitulo México Libre Comercio, violencia, impunidad y
derechos de los pueblos, conformada por siete audiencias tematicas dentro de las que se
encuentran las audiencias sobre Maiz y Medio Ambiente, donde se han presentado diversas
comunidades para manifestar las afectaciones a su modo de vida por la entrada de paquetes
tecnolégicos, por la contaminacion con plaguicidas por mencionar alguna de estas, y donde ayude
en la logistica; conoci, me relacione y platique con gente de diferentes comunidades; entreviste
a investigadores que estan trabajando con estos temas. Se revisaron documentales, se visito el
Colectivo Permaciudad donde se recupera la chinampa, la milpa y otro tipo de sistemas a través

de la permacultura.

Se ha presentado esta investigacion en el V Congreso de Medicina Social y Salud Colectiva

“Contra la violencia y las reformas neoliberales en defensa de la vida digna y la salud”.

Objetivos

El objetivo general de este trabajo es recuperar a la agricultura como una determinante social de

la salud, de los pueblos y las civilizaciones hasta nuestros dias.
Los objetivos particulares son:

% Relatar el papel que juega la agricultura en nuestra sociedad para la conformacion de la
salud de la poblacion.

% Exponer la importancia de la agricultura en la produccién de la salud de los pueblos y
civilizaciones.

% Describir como se desarroll6 nuestra agricultura y sobre todo con la entrada de paquetes
tecnoldgicos.

% Plantear alternativas agroecoldgicas que la poblacién pueda poner en practica para

enfrentar la destruccion de la tierra y recuperacion de la salud colectiva.
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Hipotesis
La agricultura es base fundamental de la salud comunitaria, al alterar los suelos a partir de los

paquetes tecnoldgicos y los organismos genéticamente modificados se provocan afectaciones a

la agricultura y con ello alteraciones a la salud de las comunidades.

Capitulo 1. Historia de la Agricultura
1.1. Historia de la agricultura

Introduccion

En este capitulo hablaremos de la historia de la agricultura en el mundo desde sus inicios hasta
la actualidad. Partimos de la Revolucion Neolitica pasando por cada una de las etapas de
desarrollo en cada continente para después continuar con la historia de la agricultura en México
dividiéndola en dos momentos: indigena y colonial. Concluyendo este capitulo con la agricultura
industrial desarrollada a partir de la Revoluciéon Industrial, mencionado los cambios de
mecanizacion que se dieron en la agricultura en México. Con el objeto de identificar los cambios
acontecidos en el campo mexicano y ponderar el desarrollo que la modernidad ha significado

para el propio campo Yy la salud de la poblacion.
¢ Qué significa la palabra agricultura?

Es el arte del cultivo y explotacion de la tierra con el objeto de obtener alimentos y productos que
son tanto para los seres humano como para los animales domésticos. Es una de las actividades
mas antiguas de la humanidad para reproducirse como cultura. Actualmente es la actividad
econdmica mas importante por el papel que juega en la alimentacién mundial y por ser la materia

prima empleada en las actividades industriales.?*
1.1.1. La Revolucién Neolitica

Ya no se puede seguir con esa vida de n6mada, las condiciones han cambiado, el clima y la
necesidad de mas poblacion, la desaparicion de los arboles hacia los peligros de la sabana
africana, donde ya no hay arboles que trepar como lo era en la selva, donde se es presa facil de

los depredadores, donde no es facil conseguir alimento, es necesario valerse de otras aptitudes

24 Gloria Delgado et. al., p. 170.
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y habilidades, si se quiere sobrevivir ante estos nuevos sucesos, esta situacion lleva a estos

hominidos a tener que explorar al maximo este nuevo lugar.®

Hubo un cambio en la forma en que conseguian su alimento, se continué con la caza de animales,
de la pesca y la recoleccion de plantas sumado a la agricultura, que consistia en la siembra de
granos y vegetales proporcionando una oferta regular de comida mas la domesticaciéon de
animales tales como: las cabras o las ovejas, lo cual a su vez afadié otros productos la leche, la

lana, la carne y la fibra para vestir. El primer tipo de agricultura fue la de azada.

Algunos animales fueron empleados como bestias de carga provocando un aumenté en las
cosechas y la domesticacién de animales. Se generd una nueva relacion entre el hombre y la
naturaleza, se cambi6 de ser ndmada a vivir en comunidades asentadas aumentando la
poblacion. Las aldeas no estaban organizadas por estratos sociales pero si contaba con una
forma de division del trabajo y de especializaciéon. Fue el resultado de cambios ambientales,

econdmicos y sociales.?®

Todas estas operaciones requerian de una observacion sobre el suelo, el clima, ¢ de qué plantas
se podrian sembrar con cual semilla? Este conocimiento tenia que ver con la experiencia que se

transmitia de generacién en generacion.?’

La aparicion del fuego facilité la masticacion y digestiéon de los alimentos provocando que estos

tuvieran un mejor sabor y una mayor duraciéon.?

La agricultura primitiva comenz6 con una serie de operaciones que incluian desde la
desmontacién de la tierra, la seleccion de la tierra, la preparacién de la tierra, la recoleccion de la
cosecha y la molturacion del grano, todos estas operaciones dependian del tipo de planta que se
fuera a cultivar y era una actividad familiar, donde cada miembro jugaba un papel, por ejemplo:
en el cultivo, el hombre se encargaba de esparcir la semilla mientras la mujer cubria la semilla

con un palo punteado (la coa).

Aungue su vida sedentaria no era para siempre ya que cuando el campo perdia su fertilidad por

sobrexplotacion tenian la necesidad de buscar un nuevo lugar para cosechar.

Las herramientas que empleaban en las tareas agricolas estaban construidas de madera y piedra

posteriormente de piedras afiladas, silice, hueso y madera, se armaron azadas para cavar la

25 Edgar Morin, El paradigma perdido, pp.63-74.

%6Jackson Spielvogel, Civilizaciones de Occidente: Vol. B de 1500 a nuestros dias., p.1-5.
27 Julio Luelmo, et al, Breve Historia de la agricultura en Europa y América, p. 112.
ZJackson Spielvogel, op. cit., p. 7.
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tierra, hoces para recoger el grano y arados rudimentarios a base de ramas de arboles hasta que
se adapto el arado para ser tirado por animales. La aparicion del cobre supero a los utensilios de

piedra al grado de remplazarlas.

Los primeros poblados neoliticos se establecieron en el Préximo Oriente hace unos 8,000 afios,
eran pequefios grupos de casas adosadas, construidas por lo general con piedra, madera y paja
mezcladas con barro cocido. En estos lugares no habia calles y estaban rodeados por una zanja

0 empalizada para protegerse de posibles agresiones externas.

Las plantas que originalmente se empezaron a cultivar contintan hasta hoy, los granos (cereales
y leguminosas) y los frutos y semillas por sus caracteristicas. Los primeros son adaptables a
cualquier clima y suelos con una gran produccion, faciles de desarrollar y su sabor es agradable.
Mientras que los segundos al ser secos se facilita su transporte, conservacion y almacenamiento;
contienen sustancias alimenticias necesarias en la dieta humano como son los almidones y las
proteinas. Al ser su ciclo biol6gico corto se pueden obtener dos o0 mas cosechas por afo. Y las
plantas son empleadas como alimento para los animales y por sus propiedades como abono para

el suelo.?®

La aparicion de la agricultura en esta época fue de forma independiente en otras partes del mundo
y se centro principalmente en el continente de Asia y de Africa, por ejemplo: en Asia sudoriental,
los primeros cultivos fueron de trigo, cebada y leguminosas; en el norte de China, en las llanuras
asoladas por el polvo de loes de la China septentrional se comenzé a cultivar el mijo en torno al
afio 6 000 a. C; en el area sudanesa del Sahara, los primeros cultivos se centraron en el migo, el
cacahuate y el iame; en zonas del alto Eufrates y del Jordan fueron de las primeras en conocerse,

hace unos 9 000 afios siendo el cultivo principal, los cereales.*

El agricultor al conseguir un entorno conveniente a sus necesidades, lo extendi6 a tierras donde
no podia existir de un modo natural. En regiones de bosque, por ejemplo, tal6 los arboles para
abrir nuevos espacios para las plantas avidas de luz que él habia cultivado; en regiones aridas
trazo regueros para levar las aguas vivificantes de los rios hasta campos en que de otro modo
s6lo hubieran crecido matorrales. Finalmente dirigié su actividad hacia lugares montafiosos v,
construyendo terrazas que sostuvieran el suelo, los transformo en tierras agricolas productivas.

El resultado fue la produccion de més alimentos dentro de un area dada.

2 pedro Reyes, Historia de la agricultura: Informe y Sintesis, pp.10-50.
30jackson Spielvogel, op. cit., p. 8.

Pagina | 14



A lo largo del tiempo la revolucion agricola del Neolitico generé cambios, una vez que la poblacion
se asento6 en ciudades se construyeron espacios para el almacenamiento de bienes iniciando la
practica del comercio mediante el trueque e intercambio basado en el excedente de la produccion
y en la escasez de ciertos alimentos. Se comenz6 una especializacion de oficios generando una
division del trabajo. Ahora se empleaban otro tipo de herramientas mas refinadas en la vida
cotidiana. El ejercicio del poder del hombre es evidente sobre la naturaleza, centrandose hacia la
civilizacion.3!

1.1.2. Origen de la agricultura en cada Continente

La agricultura sistematicamente se desarroll6 de manera independiente en cuatro distintas areas
del mundo a partir de un cereal, cada uno de estos presentd mutaciones (adaptaciones) y
cambios de acuerdo al contexto geografico en que se fueron asentando las poblaciones
permitiendo una gran diversidad genética,® un claro ejemplo de esto es el maiz®* y como se

observa en la Figura 1.1.

Iniciaremos con el continente europeo, donde el principal cereal que se domestico fue el trigo,
este proviene de una especie silvestre del afio 7 000 a.C. en el Cercano Oriente. Este trigo
silvestre crecia en algunas zonas montafiosas y sus granos estaban dispuestos en dos hileras al
final de delgados tallos. De aproximadamente unos 6 mm de longitud y su delgada cascara estaba

fuertemente adherida.

31 pedro Reyes, op. cit., pp. 52-64.

32Jackson Spielvogel, op. cit., p. 8.

33 En México se cuenta con una gran variedad de maiz, mas de 59 razas nativas que prosperan desde el nivel del mar
hasta los 3 000 metros de altura, crecen en distintos tipos de suelo, adaptados a diferentes climas. Entre las que se
encuentran: Tuxpeiio Nortefio, Onavefio, Palomero de Chihuahua, Mixteco, Dulcillo, Bolita, Olotillo, Tepecintle,
Blandito, Motozinteco, Elotero de Sinaloa y muchos mas.
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Figura 1.1. Cereales en cada continente
Elaborado en base: Civilizaciones de Occidente: Vol. B de 1500 a nuestros dia de Jackson Spielvogel,
p. 11.

Para el afio 6 000 a.C. en el sureste de Europa y el Valle del Nilo se inici6 la domesticacion del
trigo, donde se asentd la civilizacibn mesopotamica. El ubicarse en valles surcados por rios les
daba una excelente fertilidad, pues en tiempos de lluvia las inundaciones les dejaba un lodo
llamado lino (barro) compuesto de materias organicas. Ademas de que estas inundaciones
regulaban la vida de los agricultores, en verano cuando el agua cubria las tierras no se tenia
mucho que hacer pero en otofio cuando bajaba el nivel del agua en el suelo humedo y lleno de
limo fértil, los agricultores sembraban sus semillas, donde se habia acumulado suficiente agua

para alimentar sus cultivos.3

Para su cultivo se practicaron dos sistemas de regadio: por embalses y por surco. El primero
suponia la completa inundacién del campo bajo una delgada capa de agua, se llevaba a cabo en
campos pequefios y horizontales. El segundo era practicado en campos grandes. Con la ayuda
del arado, tirado por cuatro bueyes que permitian abrir surcos muy largos. A esto se le sumaba
el arado al que se adosaba un contenedor que dejaba caer la semilla a través de un embudo

hasta el surco.

34 Jonathan Norton, La Revolucién del Neolitico, pp. 10-25.
35 Victorio Giuduci, op. cit., pp.4-6.
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En un principio el arado consistia en un palo ahorquillado puntiagudo en forma de gancho, del

gue cominmente tiraban las mujeres.*®

Los sumerios entre el afio 4 000 y 2 000 a.C. introdujeron el sistema de garush en la agricultura
de regadio. Este consistia en largas franjas de tierra paralelas de seis a siete metros de ancho,
labradas en ligera pendiente desde los canales hacia albercas donde se depositaba el agua, con
regadio por acequia y se relacion6 con la entrada del arado de traccion animal, facilitando que se

excavaran surcos mas largos sustituyendo la agricultura de la azada por el arado.*’

Otros cultivos de relevancia en Europa fueron la cebada, guisantes, lentejas y lino en el Oriente

Medio en el afio 9 000 a.C.38

En Asia, el principal cereal es el arroz aunque antes hacia el afio 4 500 a.C. en el norte de China

ya se cultivaba el mijo.

El arroz comenz6 siendo una semilla cultivada en areas secas para después transformarse en
una planta semiacuatica. El primer rastro de cultivo de arroz acuético esté en la India (1500 y el
2000 a.C.). Por via maritima y terrestre este cultivo lleg6 a la China meridional aproximadamente
en el aflo 2000-2150 a.C. A partir de aqui, el cultivo de este cereal se expandi6 a otras regiones

como fueron: el Tibet, Indonesia (arroz javanica) en torno al 1650 a.C., e India.*

En China en los fértiles valles de los rios Hang-Ho y Yang-Tse-Klang hacia el siglo XV a. C., este

se cultiva desde hace mas de 7 000 afios como lo demuestran hallazgos arqueoldgicos.*°

El arroz se extendié rdpidamente desde su habitat tropical (Asia meridional y sudoriental) y
subtropical (China Sudoccidental y meridional) a altitudes y latitudes mucho mayores en Asia en

tiempos tan recientes como hace 2 300 afios en el caso de Japon.*!

¢, COmo se cultivaba el arroz? Para su cultivo se construian diques alrededor de la tierra méas baja.
Cuando la tierra estaba plantada de arroz los agricultores cavaban paddies (arrozales) en los
distintos niveles de las colinas generando extrafias laderas escalonadas.*? Las leguminosas y las

plantas acuaticas se empleaban como abonos.*

36 Jonathan Norton, op. cit., p. 27.

37 Victorio Giuduci, op. cit., p. 8.

38 |an Crofton, 50 cosas que hay que saber sobre Historia del mundo, pp. 8-10.

39 Fernad Braudel, Civilizacién, material, economia y capitalismo, siglo XV-XVIlI, p. 256.
40 Ruth Fraile et al, Hamburguesa de mamut: historia de la alimentacién humana, p. 45.
41 Bienvenido Juliano, El arroz en la nutricién humana, pp. 2-3.

42 Jonathan Norton, op. cit., p. 140.

43 Bienvenido Juliano, op. cit., p. 9.
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En Japo6n no se tenian los mismos recursos naturales por lo que se aprovechaba el agua de la
lluvia lo que les permitia crear un sistema de canales que les garantizaba utilizar como arrozal

todas las pequefias superficies cultivables. Se producia principalmente seda, cafiamo, algodén y
papel.

En el valle del Indo se gener6 un sistema de regadio que permitié el cultivo de cebada, trigo,

sésamo, melén y palmeras datileras.*

Otros cultivos importantes en la alimentacion de Asia fue la soya hacia el 3 000 a.C. el cual
proporciond las proteinas y el aceite esencial en su dieta. La soya también fue una sustancia
nutritiva para el suelo, contribuyendo a mantenerla fértil pues es una legumbre cuyas raices tienen
nédulos de bacterias en simbiosis para capturar el oxigeno gaseoso atmosférico y hacerlo til

para la mezcla disuelta. Al pudrirse las raices proporciona sustancias nutritivas al suelo.

En Indonesia se domestico el taro o papa china y el frijol mungo, la soya y el azuki (vinagre

angularis).

En el sudeste del Asia tropical crecidé un tipo de agricultura basado en raices comestibles de

plantas perennes como: el taro y el ilame.*®

Ahora veremos como se dio la agricultura en el neolitico en Africa donde el principal cereal fue el
sorgo. A finales de la ultima glaciacion, entre 10 000 y el 6 000 afios. El Sahara gozaba de un
clima lluvioso que lo hacia uno de los principales proveedores de comida de Africa facilitando el

establecimiento de grupos de poblacién en torno a los lagos, estanques y de la region.

Entre el 6 000 y el 5 000 a.C. se comenz0 a introducir la agricultura de productos como: fiames
africanos, arroz africano, mijo, sorgo y palma de aceite, generando la vida sedentaria y la
ganaderia. Mas tarde se importa trigo y cebada de Asia occidental. Se introdujo el platano y el

coco del sur de Asia.

En el Valle del Nilo, el uso de tubérculos y plantas silvestres se dio durante miles de afios junto
con la pescay la caza de animales salvajes. La aparicion hace 5 000 a.C. de los cultivos de forma
extensa. En Etiopia y Uganda se cultivaba el trigo y la cebada desde hace al menos 3 000 afios
a.C.

4 Victorio Giuduci, op. cit., p. 9.
4 Jonathan Norton, op. cit., p. 139.
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El sorgo surgi6 en Africa Central particularmente en Etiopia y Sudan hace 5 000 a 6 000 afios.

Para 7 000 a.C. fue cultivado en Asiria.*®

En la actualidad se acepta que el sorgo fue domesticado en mas de un lugar, en la faja que se

extiende de Senegal a Somalia, entre el Sahara y la selva del Congo.
En Guinea este cereal se cultivd en lugares mas himedos como: Senegal y Chad.

Se cultivd caudatum en el centro de Africa, en las sabanas entre Chad y Kenia, el kafr se origina
en el sur de Africa y el durra (sorgo) nace en Etiopia.*’

Se tuvieron otros cultivos entre ellos el mijo perla, el caupi, el cacahuate, el algodoén, la sandia,
el fiame y el porongo se cultivaron en Africa Occidental y en la region de Sahel mientras que el

mijo dedo, guisante, lenteja y lino se asentaron en Etiopia y Uganda.

También se domesticé el fonio*® en Camerln y Senegal. El negro fonio en Nigeria y Togo. El mijo

de perla en Sudan y Senegal.

En América el principal cereal es el maiz cultivado en Mesoamérica en 4 700 a.C. En los altiplanos
tropicales de Sudameérica principalmente en las zonas mas humedas de las cuencas interandinas,
se ensayaron las primeras experiencias agricolas con el maiz, la papa, el frijol y el tomate, entre
los afios 9 000 y 4 500 a.C.%°

Entre las técnicas que empleaban para el cultivo de este cereal se encontraban la horticultura, la
plantacion y las chinampas. La hidro-horticultura implicaba transportar agua desde los rios hasta
las plantas. La agricultura de irrigacion los liberd de la dependencia de una corta estacién de

lluvias y les permitié obtener varias cosechas al afio.

En México, como sistema de cultivo emplearon el de irrigacién principalmente en el eje de la
region y el Valle de México. En los tiempos precolombinos esta hoya rodeada de montafia no
tenia ninguna salida natural para desviar sus lluvias que de por si eran escasas. Gradualmente
el agua se fue acumulando en grandes lagos. En la méas antigua historia del valle (2000 afios) la
poblacién a orillas de estos lagos, crecieron hasta el grado de que los agricultores se sintieron

oprimidos por la tierra, se traspaso el limite de los lagos por lo que en los lugares menos profundos

46 Manuel Carrera et. al., Prontuario de Agricultura p. 138.

47 Jorge Ledn, Botdnica de los cultivos tropicales p.215.

48 Término empleado para los granos cultivados en el género Digitaria, una planta herbdcea anual que se adapta a
las zonas secas con suelos pobres.

4 Victorio Giuduci, op. cit., p. 11.
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empezaron a clavar estacas en el fondo blando que eran unidas con un entramado de mimbres
formando pequefios cercados. Después cogian barro que era depositado dentro de estos
cercados hasta que creaban un talud de tierra nueva que se elevaba aproximadamente medio
metro sobre el agua, estas eran las chinampas o huertos flotantes, siempre humedas, donde se
podrian sembrar varias veces al afio. A la vez que la poblacion iba aumentando se iban
construyendo mas y mas chinampas, las islas se unian en bloques de tierra, separandolas por
canales; se plantaban arboles encima para que el entramado de raices estabilizara el blando
suelo. El sedimento extraido de los canales se extendia sobre sus superficies para conservar su
fertilidad. Para la regulacién del nivel del agua y su proteccién al agua salada se construyeron
diques de piedra y tierra con una extensién de 16 km. El agua que regaba las chinampas provenia

de los acueductos que iban desde los manantiales hasta la tierra

En Perq, los incas plantaron sus cultivos en areas donde descendian pequefios y rapidos rios
desde los Andes para verter sus aguas en el Pacifico. Ellos no construyeron depdésitos para
recoger el agua como lo hicieron los egipcios sino que utilizaron el método normal de irrigacion:
cavaban pequefias zanjas que permitian al agua empapar el delta®® en vez de desaguar
rapidamente en el mar. Al incrementar la poblacién aumenté las demandas de comida asi que
extendieron generalmente sus sistemas de riego a tierras mas extensas, trasladando los orificios
de entrada de las zanjas a lugares mas lejanos, agua arriba y llevando el agua a areas que antes

no habian sido irrigadas.

Alrededor del 5600 a.C. en los Andes se cultivd el haba. Para el 4300 a.C. se cultivo el algodén
en el valle del Indo y Mesoamérica. Las patatas se cultivaron en los Andes hacia el 2000 a.C.
Hacia el 7000 a.C. los primeros agricultores de México y el Peru cultivaron productos como: la

calabaza vinatera, el aguacate, el chile y el cacao.

Como fertilizante empleaban el guano y los excrementos de las aves marinas.>!

50 Depésito aluvial formado en la desembocadura de un rio entre los brazos en que este se divide; de forma triangular
que sufre modificaciones debido a la accidn de las mareas.
51 Jonathan Norton, op. cit., pp. 126-134.
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1.2. Agricultura en México
1.2.1. Produccio6n agricola indigena

Particularmente en México el proceso de la agricultura no se dio en todo el territorio de la misma
forma, este estaba dividido en tres regiones: al norte, Aridoamérica; al sur, Mesoameérica y

Oasisamérica.

Mesoamérica era un area geograficamente diversa mientras que Aridoamérica carecia de lluvias
situacion que lo llevé a depender de la caza y de la recoleccion por mas tiempo mientras que
Mesoameérica era un territorio fértil, lo que permitié la aparicion de la agricultura y el asentamiento
de los pueblos formando diferentes culturas entre las que estuvieron: los olmecas, los mayas, los
mexicas, los chichimecas, los toltecas, entre otros. Oasisamérica también era una poblacién de

agricultores.>?

El maiz (Zea mays) que hoy conocemos provino de una especie silvestre llamada teocintle (Zea
mexicana).>® Una planta que era pequefia, su mazorca no media mas de 2 a 3 centimetros, con
s6lo unos 50 granos, de un carozo fragil y sus pocas hojas no formaban una vaina consistente
por lo que sus granos podian diseminarse facilmente.> También se fueron domesticando el guaje,
el frijol, el zapote blanco y el zapote negro. Esto sucedid en el llamado horizonte Protoneolitico
(5000 a 2500 a.C.) *°

En general, la historia de Mesoamérica inicia hacia el 2500 a.C. y se divide en tres periodos:
Preclasico (2500 a.C.-200 d.C.), Clasico (200 d.C-900 d.C.) y Posclasico (900 d.C.-Conquista).

En la primera etapa del Preclasico (Preclasico temprano) se formaron las primeras aldeas
agricolas y se comenz6 a utilizar la cerdmica en la preparacion de alimentos y para el
almacenamiento de granos. En el Preclasico medio se consolido la cultura olmeca y se dan las
primeras representaciones del dios del maiz. Para el Preclasico tardio (500 a.C.-200 d.C.) ya se
tenia un desarrollo pleno del cultivo de maiz lo que habia generado un crecimiento de la
poblacion, en algunos lugares se desarrollaron sistemas para la captacion y conduccion de agua

empleadas para riego de los campos.®®

52 Federico Navarrete, Los pueblos indigenas de México. Pueblos indigenas del México contempordneo, p. 141.
3 Enrique Vela, El maiz, pp. 7-21.

54 Fernad Braudel, op. cit., p. 304.

%5 Gloria Delgado de Cantd, op. cit. p. 168.

8Enrique Vela, op. cit., p. 20.
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En el Cléasico se desarrollaron las culturas: teotihuacana, la zapoteca y la maya. Se desarrollaron

obras hidraulicas, canales, terrazas y chinampas que aumentaron la eficiencia de la agricultura.®’

Antes del periodo Posclasico, en la etapa denominada Epiclasico del afio 650 al 900 d.C. esta
marcado por la caida de la cultura teotihuacana y la cultura maya. Ya en el Posclasico se
desarrollaron las culturas: la tolteca, la tarasca y la mexica que eran ciudades con un gran nimero
de poblacion y la mayoria se dedicaba a la agricultura siendo sus productos agricolas los mismos
que los anteriores pueblos mesoamericanos (maiz, frijol, calabaza y chile). Del fondo del lago de

Texcoco sacaban sal y en los bosques se cultivaba: maguey, tejocote y capulin.>®

Los aztecas se apoderaron de casi toda Mesoamérica tras la desaparicion de los toltecas. Se
asentaron en Tenochtitlin donde su principal sistema agricola eran las ya mencionadas
chinampas, siendo la agricultura la base de su economia fundamentalmente de maiz, chile,

cacao, calabaza y algodén.%°

En esta ciudad construyeron sus templos, edificios publicos, casas y calzadas de piedra que se
dirigian hacia el norte, sur y poniente del lago de Texcoco. Los aztecas eran guerreros
sobresalientes y mientras construian su ciudad se propusieron controlar toda la region que les
rodeaba situacion que consiguieron en 1517. En ese afio, el gobernador en turno era Moctezuma
Xocoyotzin quien para ese entonces ya empezaba a recibir noticias sobre las expediciones que

los espafioles estaban realizando.

Otros productos que se domesticaron fueron: maguey, nopal, yuca, jitomate, aguacate, amaranto,

chile, zapote, ciruela y algodén.

1.2.2. Intervencién Colonial y modificaciéon de la agricultura

A continuacion revisaremos la historia de la agricultura en la época colonia pasando por los
sucesos relevantes antes de la conquista, por la conquista y la colonizacion de Espafia a

Tenochtitlan.

Antes de que los espafioles se instalaran en Tenochtitlan realizaron tres expediciones lo que les

permitié ir explorando territorios, crear alianzas particularmente con los que sufrian la opresion

57 Julio Luelmo, op. cit., 126.

%8 pedro Escarlante et. a., p. 15

%9 Jacques Chonchol, Sistemas agrarios en América Latina. De la etapa prehispdnica a la modernizacién conservadora,
p. 213.
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de los aztecas como fueron: los tlaxcaltecas, los tetzcocanos y los totonacas con los que pactaron
una alianza militar, situacion que les permiti6 que el 16 de agosto de 1519 comenzaran la
expedicion hacia Tenochtitlan bajo el mando de Hernan Cortés llegando a esta ciudad el 8 de
noviembre del mismo afio. La caida de Tenochtitlan fue en 1521, fecha que indica el inicié de la

época colonial concluyendo tres siglos después con la promulgacién de la independencia.®

Al derrotar a los aztecas, los espafoles junto con sus aliados se expandieron a otras regiones
entre las que se encontraban: Michoacan, Oaxaca y Yucatan, incluyendo la colonizacion de

Aridoamérica y Oasisamérica.

Para los espafioles estos indigenas tenian que ser controlados y servir a las necesidades de la
Corona espafiola. Fueron evangelizados y al verlos como inferiores se procedié a gobernarlos.

Sumado a que los “indios” debian pagarle tributo ahora al rey espariol.®!

Esta fusion se dio principalmente, en dos areas: los valles centrales (México, Puebla y Toluca) y
la Gran Chichimeca (toda el area del altiplano, desde Querétaro hasta Saltillo). En el caso de los
valles centrales, el primer paso consistié en incorporar la oveja y el asno para después incluir el
cerdo, en la agricultura indigena. Todo esto fue obra de los frailes franciscanos que no sélo

evangelizaron sino también transculturizaron a los conquistados.

Hernan Cortés en Morelos dio los primeros pasos hacia la formacién de la hacienda mediante la
cultivacién de cafia de azlcar y arroz, cultivos asiaticos que los arabes habian introducido a
Espafia y que los espafioles trajeron a México; al mismo tiempo, en los valles centrales se
comenzo a cultivar el trigo, la harina, la cafa de azlcar y el arroz que pasaron a ser parte de la
nueva dieta de estos pueblos indigenas. Significando un proceso de desarrollo de la alimentaciéon

y de la agricultura.

En sus viajes a otras regiones del planeta, los europeos llevaban consigo plantas del Nuevo

Mundo, fue asi como introdujeron la papa y el maiz en Africa durante el siglo XVI.2

Paralelo a la mula, el buey se convirtié en la otra gran fuente de energia de la agricultura, fue casi
la Unica fuente de energia para cultivar la tierra. Incluso en nuestros dias, el buey aporta la energia

para cultivar en este México.

60 pedro Escarlante et. al., pp. 18-23.
61 Federico Navarrete op. cit., p. 23.
62 pedro Escarlante et. al., p. 23.
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Con el progreso de las minas y el crecimiento de la poblacion, la demanda de alimentos y forrajes
aumenté enormemente; esto coincidié con la caida de la poblacion indigena en los valles
centrales por el ataque de epidemias entre las que se encontraban: la viruela en 1520, el
sarampion en 1545, la tifo en 1576, la peste y la gripe, enfermedades ante las que los indigenas
no tenian inmunidad. Asi se formé el nicho de oportunidad para la hacienda que ahora se encarga

del cultivo de cereales, de la plantacién de cacao y afiil. 53

El cultivo de maiz, frijol, trigo, chile y calabazas dej6 de ser para autoconsumo y pasé a ser
comercial, se requeria contar con una distribucién de estos productos a otros estados. Esta
situacion probablemente aumento el precio de dichos productos, causando que solo unos pocos

tuvieran acceso a ellos sumado a la pérdida de conocimientos, fuerza y capacidad de resistencia.

Esta conquista de tres siglos como podemos ver trajo la entrada de nuevas plantas y animales
como: el cerdo, la vaca, el caballo y la oveja; de alimentos, el trigo, la cafia de azlcar y el arroz
generando una combinacion entre la agricultura indigena (maiz, frijol y calabaza) y lo que se

aprendio y aportaron los espafioles.®*

Se instalaron tiendas similares a las establecidas en Europa denominadas mercerias, estas
invadieron a México, en las cuales se ofrecian todo tipo de productos desde harina, carne seca,

tejidos de importacién hasta esclavos negros y piedras preciosas. %

Reciprocamente, los colonizadores y conquistadores llevaron a Europa y distribuyeron en sus

colonias: maiz, papa, tabaco, jitomate, frijol, henequén, cacahuate, mandioca y otros cultivos.

La gran hacienda era asi un mundo en si mismo, con casas solariegas, huertas y jardines,
almacenes, talleres, establos y corrales, aldeas, plazas y capillas. Habia una poblacion
socialmente estructurada que iba del patron y el administrador, a los mozos y sirvientas. Mas los

artesanos como: los herreros y los carpinteros.®®

Para la primera mitad del siglo XVII, la mineria habia alcanzado su maximo crecimiento al igual
que la entrada del ganado que significO un cambio en la vestimenta y en la dieta, ahora se
empleaba la lana y el consumo de carne era mas frecuente. Con el trigo se producian enormes

cantidades de harina lo que disparé el consumo de pan en toda la sociedad novohispana.

83 Jacques Chonchol op. cit., pp. 213-218.
64 Federico Navarrete op. cit., pp.44-52.
85 Fernad Braudel, op. cit., p. 257.

% Federico Navarrete op. cit., pp. 53-55.
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En su forma definitiva las haciendas fueron una combinacion de propiedad raiz, empresa
agropecuaria y un lugar de asentamiento fijo de poblacion. Ahora ya no tenian trabajadores
esclavos sino “libres”, ahora denominados peones, es decir, trabajadores con un salario que

vivian en los terrenos de esas empresas y eran protegidos por sus patrones.

En el siglo XVIII, la corona espafiola cambio la forma de administrar sus vastas posesiones
americanas. Se establecieron reformas denominadas borbénicas, reformas que sélo cumplian los
deseos de la dinastia borbodnica, que buscaban la modernizacion que duro practicamente todo el

siglo.

Durante esta época borbénica, la economia crecié considerablemente al igual que la poblacién
lo que favorecio el intercambio comercial beneficiandose a su vez a la actividad agropecuaria. La

agricultura estuvo centrada en el mercado de los nlcleos urbanos.

En 1808, fue el quiebre de la monarquia que junto con la revolucién liberal espafiola fueron la

coyuntura para la independencia.®’

Durante la RepuUblica Restaurada (1867-1876) se establecieron las condiciones de una
organizacion democratico-liberal de la sociedad mexicana. Y la desamortizacién de los enormes
bienes de la iglesia catdlica y del régimen de propiedad colectiva de las comunidades indigenas
gue diera paso a la formacion de la pequefia y mediana propiedad en la agricultura de acuerdo

al modelo norteamericano de ese entonces.®%8

A lo largo de esta lucha, la agricultura se vio afectada principalmente por la falta de fuerza de
trabajo, la inseguridad y el elevado costo del transporte. Las haciendas se dedicaron a la
produccién de azucar, café y henequén que eran exportadas para lo cual se invadieron tierras

propiedad de los pueblos, lo que ocasiono insurrecciones rurales.®®

67 pedro Escarlante et. al., p. 29.
68 Gustavo Esteva, La batalla en el México rural, p. 15.
8 Federico Navarrete op. cit., p. 40.
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1.3. Revolucion Industrial siglo XIX
1.3.1. Agricultura Industrial siglo XIX

En el siglo XVII la agricultura inglesa era una economia de subsistencia, donde la familia
representaba la unidad principal de la produccion, aunque para esta fecha ya iniciaban los
problemas de falta de alimento debido al incremento de la poblacién por lo que algunos emigraron
a las ciudades.” Algunos campesinos no abandonaron por completo sus tierras sino que lo
combinaron con otras actividades relacionadas con la industria artesanal formando pequefos
talleres. Asi es que mientras el hombre seguia apegado a sus tierras y a la artesania més alejado

de la ciudad se encontraba, situacién que los sostuvo por mas tiempo en el campo.

Antes de la Revolucion Industrial en la agricultura se tuvieron progresos que no derivaron de la
maquina sino de sus observaciones y experiencias en sus tierras como fue en la repeticion de las
labranzas y en las rotaciones de cultivos con las que se intent6 terminar con el barbecho, en la
cria de animales que ademas de proporcionar carne y lana servirian como abono de sus suelos.

Siempre tomando en cuenta las condiciones de su regién para garantizar resultados favorables.’

La Revolucion Industrial se inicié en Inglaterra a mediados del siglo XVIII, siendo el proceso por
el cual las distintas regiones europeas pasaron de una forma de vida basada en la agricultura, la
ganaderia y en la produccion artesanal a una basada en la produccién industrial y la
mecanizacion. Esto genero un desplazamiento de la poblacién a las fabricas de las ciudades
dedicadas a la produccion de maquinas que serian empleadas en el campo ya sin el campesino
que habiamos visto hasta ahora sino ahora como un obrero agricola. Este desarrollo se extendié

a Estados Unidos y Japon.

Con el desarrollo de la maquina para hilar de John Wyatt en 1735, arranca la Revolucion
Industrial. Esta maquina podria hilar sin los dedos lo cual desplazé la destreza del
obrero/artesano. Ahora la maquina se apropiaba de las funciones del artesano dejando al obrero
como supervisor de la misma. Asi se iran desarrollando nuevas tecnologias en las que cada vez
mas los trabajadores seran relegados a ser un apéndice de la maquina.”? Con este tipo de

tecnologia se potencia el trabajo de los obreros y aumenta la productividad de su trabajo.

70 Victorio Giuduci, op. cit., p. 15.
1 Fernad Braudel, op. cit., p. 236.
72 Karl Marx, El capital Il Critica de la economia politica. El proceso de produccién del capital, pp. 610-613.

Pagina | 26



Este desarrollo de la maquina como fuerza productiva técnica’ estard destinado a la produccion
de objetos utiles ya sea para la produccion o para el consumo humano. Este desarrollo en las
fuerzas productivas posibilitara que la transformacion y adecuacion de la naturaleza de acuerdo
a las necesidades humanas requiera cada vez menos esfuerzo y sacrificio sin embargo desde
los inicios del capitalismo no se emple6 para disminuir el trabajo del obrero o del artesano sino

para intensificarlo.

En lo que se refiere a la produccién agricola, si bien la Revolucién Neolitica implicé un desarrollo
de fuerzas productivas de trabajo, con la maquinaria el capitalismo revoluciona y genera una alta
productividad en la tierra al grado que por la accién incesante de la maquina tendiera a generar
una degradacion acelerada de los suelos. Aunado a ello la relacion ciudad-campo contribuird a
esta ruptura en el metabolismo natural de renovacion de la tierra ya que los productos organicos
y los desechos orgénicos no le seran restituidas a la tierra en forma natural de abono sino que

servirdn como fuente de contaminacién y de enfermedades en las ciudades.”
1.3.2. Entrada de larevolucion industrial en México

Antes de que se diera este proceso de industrializacién en México, las poblaciones producian y
vivian en situaciones similares que las de sus antepasados, es decir, la base de su alimentacion
provenia de la agricultura empleando herramientas como la coa, el sistema de arado y barbecho.
Su alimentacion se completaba con la domesticacion de animales de los cuales algunos eran

empleados en el cultivo. La Gnica forma de industria era empleada en la artesania.

En el siglo XIX principalmente durante el Porfiriato, la industria se transformé y dejo de ser un
taller, con escasos trabajadores y con herramientas poco sofisticadas para convertirse en
industrias manufactureras algunas de ellas de propiedad familiar que operaban con maquinas o
herramientas especializadas. Para 1890 ya habia industrias modernas, propiedad de sociedades
de empresarios las cuales operaban con maquinas movidas por energia hidraulica, vapor o
electricidad. Algunas de las fabricas se localizaban en Nuevo Ledn, Jalisco, Puebla, Veracruz y
la ciudad de México, se dedicaban a la produccion de ceramica, cigarros, calzado, textiles, papel
y vidrio. Por lo tanto, la industria que mas se desarrollo fue la orientada a la produccién de bienes

de consumo. En esta etapa México se convirtié en un importante exportador de materias primas

3 Entendiendo fuerzas productivas como aquellas que permiten producir y reproducir la vida en general y la vida
especificamente humana, es decir, la historia y por lo tanto la revolucidn que busca reconciliar a la historia con la
humanidad. Para lo cual se divide en fuerza productiva procreativa y en fuerza productiva técnica.

74 Jorge Veraza, Karl Marx y la técnica desde la perspectiva de la vida. Para una teoria marxista de las fuerzas
productivas, p.
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y se produjo en el pais la primera revolucion industrial beneficiando sélo algunos sectores y

grupos.”

Durante el Porfiriato (1877 a 1911) la economia mexicana sufri6 modificaciones sustanciales.
Entre las mas importantes esté la introduccion de los ferrocarriles como medios de transporte que
permitié que los productos se distribuyeran mucho mas rapido de lo que se transportaban a
caballo, ya que antes de este periodo sélo existia un camino que comunicaba a México con
Veracruz. Esto favorecid tanto el comercio exterior como el interior. Nuestro pais comerciaba
principalmente con Estados Unidos, Europa y el Caribe; se exportaban metales y productos
agropecuarios. Este medio de transporte también posibilité la importacion de maquinaria y

herramientas, articulos manufacturados y algunos comestibles de los Estados Unidos al pais.

En cuanto a la agricultura destinada a la produccién de alimentos ésta sufrio retroceso como por
ejemplo: la produccién de trigo, cebada, frijol y chile en 1910 era la misma que en 1877 a pesar
de que la poblacién habia aumentado Esto ocasioné la escasez de alimentos y que productos
como el maiz tuviera que ser importado. Mientras que los productos agricolas de exportacion
presentaron un incremento lo que significO que nuestra agricultura se estaba integrando a la

economia mundial como un pais agroexportador (ver cuadro 1.1)

Cuadro 1.1. Produccion agricola 1877-1907 en México

Maiz 52% del total 42 % del total 33 % del total
Alimentos y bebidas de 34% 30% 29%
consumo interno

Materias primas de 10% 13% 17.6%
consumo interno

Productos de 4% 15% 20%

exportacion

Fuente: Tortolero Villasefior, 1998, p.27.

Entre los productos agricolas de exportacion se encontraban el henequén, café, pieles, maderas

finas, guayule’®, cacao, azlcar y algunos otros productos como: la vainilla.”’

75 Pedro Escarlante et. al., p. 26.

76 Arbol propio de México que produce hule.

7 Alejandro Tortolero, De la coa a la mdquina de Vapor. Actividad agricola e innovacidn tecnoldgica en las haciendas
mexicanas: 1880-1914, pp. 25-29.
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Aumentaron los latifundios debido a que las haciendas concentraron las tierras a costa de la
propiedad corporativa, a la desamortizacion y la colonizacién. Los hacendados dentro de la
sociedad rural ocuparon la cuspide de la pirdmide, algunos de ellos eran mexicanos y otros
extranjeros. En la parte intermedia se encontraban los rancheros o pequefios propietarios,
comerciantes o artesanos de los cuales algunos eran empleados de las haciendas, como era el
caso del administrador o el técnico de maquinaria agricola. Y en la parte inferior se localizaban
los campesinos sin tierra, estos trabajan para los latifundistas. Algunos de estos rentaban tierras

que eran poco fértiles a cambio de dinero o por una parte de su cosecha.”

Las condiciones de vida de los campesinos variaban segun el duefio de las tierras y de la region.
Se establecieron tres zonas donde el trabajo tenia diferentes caracteristicas. En la zona del centro
se producian cereales, se contaba con un gran nimero de campesinos y su produccion estaba
orientada al consumo interno. La zona del norte, era una zona minera y ganadera, con poca
poblaciéon y donde se dio una agricultura del tipo comercial. Y en la zona del sur florecian los
cultivos tropicales de exportacion.” Por lo que los hacendados requerian mayor mano de obra
durante todo el afio, se opt6 por un sistema de endeudamiento a través del peonaje donde a los
trabajadores se les pagaba con vales de la tienda de raya, propiedad de las haciendas. Los

campesinos se endeudaban hasta el punto de heredarlas a sus hijos.®

En cuanto a las técnicas agricolas que se utilizaban en las haciendas se sabe que por ejemplo:
que en el cultivo del algodén en La Laguna, habia presas e implementos agricolas que eran
importados de Estados Unidos a través de casas comerciales establecidas en Torredn. Entre los
productos estaban: arados de disco, alfanjes, palas, azadones, guadafias, hoces, picos y

rastrillos.

En Aguascalientes, en la hacienda Pabellén se contaba con motores hidraulicos, una rueda de
costado de veinte caballos de vapor, una turbina escocesa de doce caballos de sangre aplicados
permanentemente a los molinos de trigo, maquinas de desgranar y aventar maiz, de picar rastrojo

y paja, de trillar, afinar, raspar y moler trigo, de moler sal, olote y semillas para aceite.?!

Desde mediados del siglo XIX en Yucatan exportador de henequén, se encontraba una maquina

desfibradora que cambio la produccion de esta planta: “Una tosca rueda, provista de una curva

78 pedro Escarlante et. al., pp. 30-35.
7? Alejandro Tortolero, op. cit., p. 30.
80 pedro Escarlante et. al., p. 39.

81 Alejandro Tortolero, op. cit., p. 32.
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para aprisionar la pencay rasparla, que giraba por medio de una manivela que el mismo operario

debia accionar al tiempo que introducia la penca...”®?

Para 1881, ya se tenia la primera maquina de vapor y en 1884 entré la maquina de Eureka.
Ademas de que la implementacion de rieles portatiles en los ferrocarriles dentro de las haciendas

contribuy6 al apogeo de la fibra.

En las industrias azucareras de Morelos en 1880 se encontraban turbinas y trapiches movidos

por fuerza de vapor, lo que revoluciond las técnicas productivas y se incrementé la produccioén.

En las haciendas pulqueras localizadas en los estados de México, Hidalgo y Tlaxcala,
principalmente en la hacienda de Xala en 1902 experimento una innovacién tecnoldgica sobre
todo en los instrumentos de labranza entre los que se encontraban arados de fierro, rejas, talones
y aletones para arados; barretas, palas, hachas y hoces; tajaderas para los magueyes; una

piladera de fierro para labrar piedra.

Las haciendas de Chalco fueron el mayor productor de cereales (trigo, maiz y cebada) del estado
sobre todo por su produccién de trigo, un cereal que comenzaba a tener un mayor impacto
comercial por lo que dejaron el monopolio del maiz a los pueblos y a los rancheros. Otras de sus
ramas importantes eran: el corte de madera, el comercio, la ganaderia, la pescay la industria. Se
contaba con tres grandes establecimientos industriales: dos fabricas en Tlalmanalco y una en
Amecameca dedicadas al algoddn tanto norteamericano como nacional. Sumado a una fabrica

de papel.®

Por lo tanto, en el Porfiriato se introdujeron nuevas tecnologias en la produccion agricola para
aumentar su produccién y asi abrir nuevos mercados a nivel internacional. Pero esta nueva
magquinaria se tuvo que adaptar a las condiciones del suelo mexicanos que eran diferentes a los

suelos de Estados Unidos y de Europa.

En nuestro pais esta revolucién no tuvo el mismo papel que en Europa ya que esta ocup6 un
segundo plano porque en México se tenia una abundante fuerza de trabajo a la cual
practicamente no se le pagaba naday lo poco que cobraban era regresado a través de las tiendas
de raya y sistemas de peonaje establecidas por las haciendas. Sumado a que las nuevas
maquinas requerian un mantenimiento especial y de refacciones que en ocasiones paraba la

produccion y era recurrente tener que contratar a personas que se encargaran de supervisarlas

82 Alejandro Tortolero, op. cit., pp.35- 37.
8 Alejandro Tortolero, op. cit., pp. 38-41.
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implicando un salario mas que pagar. Asi que a la larga resultaba mas rentable seguir sin la

utilizacion de estas maquinas.

1.3.3. La Moderna mecanizacion de la agricultura en México
¢, Qué es la mecanizacion?

La entrada de diversas maquinas, equipos y sistemas en el proceso productivo con la finalidad
de tener una mayor eficiencia en lo técnico, en lo social y en lo econémico para beneficiar la
produccién sin perjudicar los recursos naturales a partir de producir mas y generar mejores
productos. En la agricultura, la mecanizacion implicé la utilizacion de herramienta ya fuera
manual, de traccion animal o motorizada. Se ha sefialado que esto incluyo la entrada de la
ingenieria aplicada.®* De acuerdo a la Organizacion para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
la mecanizacién agricola incluye la fabricacion, distribucién y funcionamiento de cualquier
herramienta, aperos, maquinas y equipo para el fomento de tierras, produccion agricola,
recoleccién de cultivos y elaboraciéon primaria. Formada por tres fuentes principales de energia:
humana, animal y mecéanica. Incluyendo politicas de mecanizacién que intervienen en las
determinaciones de los agricultores y de terceros para la eleccion de fuentes de energia y de las

maquinas e implementos en los que usara esa energia.t®
Se han identificado cinco diferentes tipos de mecanizacion:

1. Herramientas de mano: coa de madera, sembrado a mano, cultivos con azadon, forraje
cortado con guadafia®®, granos cosechado con hoz y trillado a mano.
Traccion animal: empleada para transporte, para cultivar la tierra y producir cosechas.

3. Mecanizacion simple: etapa de transicion entre la traccion animal y la motorizacion
(mecanismo).

4. Mecanizacion a motor: inicio en Inglaterra con el invento del primer arado arrastrado por
dos maquinas de vapor innovando el proceso de cultivo principalmente el suelo. El motor
de explosién de Otto y Diésel fue el origen de la mecanizacion agricola junto con la

cosechadora.

8 Francisco Alfonso Larqué, Andlisis de la mecanizacion agricola en la regién Atlacomulco, Estado de México,
pp.825-827.

8 Jaime Cuauhtémoc, Politicas de mecanizacién agricola en México, pp.1-15.

8 Apero de labranza que sirve para segar a ras de tierra estando el agricultor erguido; formada por un mango largo
con dos manillas a distintas alturas y una cuchilla ancha, larga, curva y acabada en punta, en un extremo.
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5. Tecnologia sofisticada: agricultura de precisién, robots agricolas y sistemas expertos
agropecuarios.

Los objetivos de la mecanizacion agricola son: a) aumentar la productividad por agricultor, lo que
implica la utilizacién de semillas mejoradas, de fertilizantes, insecticidas y otros agroquimicos,
nivelacion de la tierra, irrigacion. Las horas trabajadas mecanizando alguna labor agricola
(directa) y ahorrando horas de trabajo para otras actividades como la utilizacion de agroquimicos.
(Indirecta); b) cambio en el caracter del trabajo agricola mejorando su ergonomia para hacerla
menos ardua y atractiva, reduciendo tiempos en las labores agricolas para aumentar el
rendimiento del trabajo y las zonas de cultivo lo que ha llevado a una disminucion de la poblacion
en el campo migrando a otros sectores como la industrial; c) realizar las labores en los sistemas
de produccién con la maxima eficiencia y la mejor calidad. La mecanizacion agricola es esencial

en el desarrollo técnico, econémico y social del campo.®’

A partir de una economia globalizada, México ha tenido que entrar en la modernizacién de sus
procesos a partir de la mecanizacion en la produccion y la cosecha. Primero se dio la entrada de
tractores.®® Sin duda los tractores aumentaron la produccioén al facilitar tener una mejor tierra para
plantar la semilla, el arado era méas profundo en relacion al arado de traccion animal, con esta
maquina ya no se requiere tener pastizales para la alimentacion de los animales dejando tierras

libres para ser empleadas para otros fines y por lo tanto se requiri6 de menos mano de obra.

En 1918, se importaron de Estados Unidos 112 tractores que fueron otorgados a agricultores
privados a partir de esto la mecanizacién tuvo poco impacto. En 1935, la fabrica de implementos
agricolas Mecanico Industrial fabric6 arados y sembradoras de un solo surco. Después a través
de Siderurgica Nacional S.A. el estado produjo el tractor de origen soviético T-25 Vladimir de los
cuales entre 1970 y 1989 eran mas de 17,000 tractores aunque no fueron utiles por mucho tiempo

por falta de refacciones, situacién que no se tomé en cuenta al adquirirlos.

En el periodo de Alvaro Obregdn se formo el departamento de Maquinaria Agricola perteneciente
a la Secretaria de Agricultura y Fomento, trajo de Estados Unidos maquinaria agricola quedando
extinta en 1928.

En el sexenio de Avila Camacho se impulsé la entrada de tractores y por lo tanto a la
modernizacion de los instrumentos de trabajo agricola. En el sexenio de Miguel Aleman se

continud con este programa. Entre 1940 y 1970 se introdujeron tractores en los distritos de riego

87Jaime Cuauhtémoc, Mecanizacién Agricola en México, pp.21-29.
8Francisco Alfonso Larqué, op. cit., pp. 828-837.
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principalmente entre 1974 y 1981 tras las politicas agricolas que favorecian la agricultura de

temporal.

En los setenta, la mecanizacion fue apoyada a través de subsidios en los combustibles y en
créditos pero en 1982 se redujeron los créditos y se quitaron los subsidios para los combustibles
provocando que los costos de inversion y operacién de los tractores subieran generando una

crisis.

En el 2006 se da la importacién de tractores de China de menor potencia que los ensamblados

en México con la finalidad de solucionar en algo la falta de tractores en el agro mexicano.

En México una de las principales prioridades en las politicas agropecuarias es la modernizacién
de la explotacién agricola, tener cierto estatus social y econémico de la poblacion que vive en el
campo a partir de aumentar la productividad. Entre las acciones que han inhibido la mecanizacion
agricola de nuestro pais se encuentra la falta de un sistema de investigacién para el desarrollo

asi como el mejoramiento en la maquinaria agricola.®

Se han implementado maquinas aplicadores de fertilizantes al voleo asi como pulverizadores con
las que se puede evitar aplicar sobredosis y asi generar una disminucion en el tiempo de cultivo,
un aumento de costo por los insumos y una contaminaciéon del ambiente que afecta la salud de
la poblacién cercana al lugar asi como de la del trabajador. Sumado al dafio que ocasiona cierta
magquinaria pesada al suelo. La mecanizacién le ha quitado al campo a su gente trabajadora
generando desempleo debido a la ley de la menor inversion y maxima ganancia significando que
al ahorrarse tiempo por la maquinaria se reduce el nimero de trabajadores. Se ha optado por una
transferencia de recursos al sector industrial descapitalizando al sector agricola. Una industria
orientada a la produccién de bienes de consumo final (maquinaria que produjera productos

terminados para su consumo).%

8Jaime Cuauhtémoc Regalado, op. cit., pp. 16-22.
%jaime Cuauhtémoc Regalado, op. cit., pp. 76-84.
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Capitulo 2. La agricultura industrial y sus repercusiones en la salud de productores y

consumidores

En este capitulo describiremos que es la agricultura industrial para lo cual se hara un recorrido
desde la Revolucion Verde hasta su etapa transgénica sefialando como el uso de fertilizantes y
pesticidas, el empleo de agrotéxicos, los monocultivos, el monopolio de la tierra y la modificacion
genética en las semillas han propiciado el despojo del territorio de sus originales propietarios y el
cambio del modo de vida de las comunidades agricolas, al tiempo que también se transforma el

modo de vida de toda la sociedad y como se ve afectada su salud sin olvidar al medio ambiente.

2.1. Revolucién Verde

A partir de la Segunda Guerra Mundial (1939-1945) se planted una estrategia internacional de
crecimiento para los distintos sectores productivos, incluyendo al sector agricola. Dicha
transformacion se llevé a cabo a través de la aplicacién de tecnologias mas modernas que
aumentaron su productividad con el fin de incrementar sus ganancias y supuestamente atacar el
problema del hambre. Estratégicamente la industria quimica lanz6 al mercado un conjunto de
productos desconocidos hasta ese momento para la produccion agricola destacando los
agroquimicos y la introduccion de semillas mejoradas, fertilizantes y otros insumos que en su

conjunto formaron un amplio “paquete tecnolégico”.%
¢ Cudl es el origen de estos agroquimicos que caracterizaron a la Revolucion Verde?

Desde el inicio de la humanidad se han empleado los plaguicidas para el control de las plagas,
estos eran productos naturales como el uso de azufre que se empleaba para atacar al moho
(1000 a.C.), el arsénico era usado por los chinos contra las plagas de huertos y jardines (1000-
1600 afos) sélo que estos productos han evolucionado a partir del desarrollo de la tecnologia y

por consiguiente a las necesidades del productor.

Durante la Revolucion Industrial, la agricultura paso de ser de subsistencia a un caracter mas
industrial por lo que se ofertaron en el mercado plaguicidas de toxicidad inespecifica y de bajo
costo para el control de plagas entre las que se encontraban: el &cido carbdnico y fénico, el sulfato
de cobre con cal y el acetoarsenito de cobre. Se emplearon fumigantes como el disulfuro de

carbono y el bromuro de metilo.

9van Restrepo, Los plaguicidas en México, p. 156.
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A mediados de la década de los 20, en Estados Unidos se da inicio a la fabricacion de plaguicidas
sintéticos a partir de la sintesis y el uso de los dinitroderivados, y siendo el resultado de

investigaciones enfocadas al desarrollo de armas quimicas probadas en insectos.*?

Estos productos se popularizaron después de la Segunda Guerra Mundial. Un ejemplo: es el DDT
2,4-D (Diclorodifeniltricloroetano) el cual se sintetizo a mediados del siglo pasado siendo
reconocido como insecticida hasta 1939 por Paul Muller. EI DDT con la mezcla del 2,4,5 —T (acido
2,4,5- triclorofenoxiacético), una auxina sintética con efectos plaguicidas empleado para deshojar
plantas de hojas anchas, fue fabricado por el Departamento de Defensa y por las empresas
Monsanto Corporation y Dow Chemical, empleado con fines estratégicos por el ejército de
Estados Unidos en zonas de Vietham utilizado para desfoliar sus tierras forestales y rurales con
el objetivo de obligarlos a desplazarse de su territorio, dejandolos sin alimentos y para generar

secuelas de alto costo para la poblacion.®

El 2,45-T también estaba contaminado con TCDD (2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-dioxina,
compuesto organico de la rama de las dioxinas extremadamente tdxico). Fue conocido como

agente naranja por el color naranja de las franjas de los barriles donde era transportado.

El DDT, durante la Segunda Guerra Mundial para los ejércitos aliados era empleado también
como “estratégico” usandolo en las zonas de combate como control de vectores y ectoparasitos.
Al término de la guerra, su empleo se centré en la agricultura. EI DDT se comercializé por primera
vez en 1945 en Estados Unidos. En la Segunda Guerra Mundial también se empleaba como arma

al napalm.®*

Los plaguicidas organofosforados se desarrollaron en Alemania a partir de los gases neurotoxicos
gque habian sido usados como armas quimicas. Los plaguicidas conocidos como carbamatos se
descubrieron en 1947, ese mismo afio en Argentina la empresa Geigy introduce el DDT. En 1949,
con la aletrina se dio inicio a la industria quimica de piretroides. En 1950, en Argentina se
comienza la importacion de los fosforados paratién, malation y dimetoato. En 1954, surgieron los

fungicidas derivados del estafio. En 1962, Raquel Carson en su libro titulado la Primavera

%2 ).A. Ramirez, Plaguicidas: clasificacién, uso, toxicologia y medicién de la exposicion, p. 68.

% Ibidem, p. 70.

%Un combustible gelatinoso, que era méas volatil que la gasolina simple, se usé en lanzallamas y en bombas
incendiarias. Este combustible causaba quemaduras en el cuerpo de las personas alcanzando una temperatura de
1200 grados lo que carbonizaba su ropa y les quemaba la piel, generando asfixia e inconsciencia hasta la muerte. Una
de sus variedades, el napalm B se utilizé en la Guerra de Vietnam (1959-1975), compuesto por gasolina, poliestireno
y benceno significando una utilizacién de armas quimicas. Este napalm B también fue empleado en la Guerra de
Corea en 1953, Sahara Occidental (1976-77), Iran (1980-88), Israel (1967, 1982), Brasil (1972), Nigeria (1969), Egipto
(1973), Chipre (1974), Irak (1980-88, 1991), Serbia (1994), Turquia (1974, 1997), El Salvador (1980-1992) y Angola.
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Silenciosa alerta sobre los problemas ambientales generados por el uso indiscriminado de
plaguicidas principalmente sobre los organoclorados (como el DDT) y su relaciéon de éstos con el

aumento en la incidencia de cancer.

Entre 1965-1966, inicia la era de los fungicidas sistémicos. En 1972, la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos (EPA) prohibe el DDT. En 1980, se comienza la aplicacion de
glifosato® en la soya introducida por Monsanto en Argentina. Para 1997, se da impulso al
Roundup como consecuencia de la aparicion y difusion masiva de los cultivos de soya resistentes

a glifosato.

Entre 1983 y 1985 se emplearon en Costa Rica 21 toneladas de DDT para el control antipalidico

aungue en 1980 se habia restringido el uso de organoclorados.

Entre 2000 y 2010 se lanzan al mercado “mezclas” de distintos ingredientes activos, piretroides
con reguladores de crecimiento de insectos (IGR), IGR con fosforados, neonicotinoides con

piretroides todos estos més persistentes en el control de insectos.

En la actualidad, el uso de organofosforados es de varios miles de toneladas en todo el mundo

hasta el punto de desplazar a los insecticidas organoclorados.*®

De acuerdo a la empresa Chemical Abstracts Service (CAS)?” se afladen 15 000 sustancias
nuevas cada dia, mas de 100 00 productos al mercado de los cuales aproximadamente 2 000
son productos quimicos cuando en el afio1800 solo se sintetizaban algunas sustancias, a partir
de 2010 habian 56 millones de sustancias sintéticas que se duplican cada 13 afios, se prevé que
para 2025 sean 80 000 000 y para 2050 alrededor 300 000 000 sustancias.®

¢, Qué es la Revolucion Verde?

Keith Griffin define la Revolucion Verde “desde un punto de vista técnico... en gran parte una
revolucion bioldgica y quimica; pero desde un punto de vista socioeconémico, es en gran parte

una revolucion comercial”.%°

% Este herbicida es usado en un 85% de los cultivos transgénicos, téxico desarrollado y patentado por Monsanto, de
amplio espectro desde 1947 aunque su patente expiré en el 2000. Sefalado por la Organizacion Mundial de la Salud
como posible cancerigeno.

% Marina Lacasafia, Contaminacion Ambiental y Salud de los nifios en América Latina y El Caribe, pp.85-107.

97 |dentificador numérico permanente de sustancias quimicas Unicas organicas e inorgédnicas incluyendo plaguicidas
de la Sociedad Quimica Americana.

% Mercedes Cabafias, Exposicion inadvertida a productos de consumo cotidiano téxicos presentada en el Seminario
Temas Selectos de Promocidn de la Salud en la Universidad Auténoma de la Ciudad de México (UACM).

9Cynthia Hewitt, La modernizacién de la agricultura mexicana 1940-1970, p. 9.
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Se ha definido como el proceso de desarrollo y expansion de semillas y técnicas agrarias de alta
productividad en los diferentes paises del Tercer Mundo durante los afios 60 y comienzos de los
afios 70.

En 1963, afio en que la Organizacion para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) a través de un
Congreso Mundial de la Alimentacion impuls6 un plan de desarrollo agrario a nivel mundial, bajo
el emblema de mas alimento, el cual se consideraba era insuficiente para la poblacién mundial.1®
Se le plante6 como una revolucidn que podria ser tan beneficiosa como lo fuera supuestamente

la Revolucién Industrial. 102

Esta revolucion se baso principalmente en tres acciones: el empleo de variedades mejoradas
(hibridos de alto rendimiento) de maiz, trigo arroz y otros granos; el cultivo de una sola especie
en un terreno especifico durante un tiempo determinado, a lo que se denomina monocultivo y en
la utilizacion de grandes cantidades de agua, fertilizantes y plaguicidas a partir de un “paquete
tecnoldgico” que aparentemente estaba al alcance de todos.!®> Todo esto sumado a la
mecanizacién de la agricultura, intensificando los sistemas productivos y abandonando los

sistemas de rotacion.

Estos “paquetes tecnolégicos” fueron controlados por las empresas transnacionales
monopolizando los agroquimicos que necesitan las semillas que ellos mismos venden,

concentrando asi el mercado de insumos agricolas.
Los cambios propuestos por la Fundacién Rockefeller fueron:

1. El agotamiento de las fronteras nacionales e internacionales para obtener semillas y
variedades de un lugar para ser adoptado en otros lugares.

2. Que estas semillas y variedades resistan a plagas y enfermedades en relacién a las que
se encontraban en el lugar.

3. Que las semillas y variedades aumentaran la produccién agricola en porcentajes

elevados.

0jorge Gutiérrez, “Revolucién Verde”, en Instituto de Estudios sobre Desarrollo y Cooperacién
Internacional/Diccionario de Accién Humanitaria y Cooperacion al Desarrollo [en linea], 2005-2006 [Consultado el 12
de noviembre de 2014].

10lwilson Picado, “En busca de la genética guerrera. Sequnda Guerra Mundial, cooperacién agricola y Revolucién
Verde en la agricultura de Costa Rica”, pp. 107-134.

102cynthia Hewitt, op. cit., p. 12.
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4. Que estos cultivos de variedades se aceptaran usando la rotacion, lo que enriquecia los

suelos y que eran capaz de retener agua.'®®

Las corporaciones a finales de la década de los setenta y principios de la década de los ochenta
se convirtieron en grandes compafiias productoras de semillas a cargo de industrias quimicas y
farmacéuticas, entre estas destacan: Monsanto'®, UpJohn, Ciba-Geigy y Royal Dutch/Shell,
entre otras. La multinacional Novartis es el resultado de la fusion entre Ciba Geigy y Sandoz. Por
su parte, Monsanto ha ido adquiriendo empresas semilleras como Holden Foundations con lo que

poco a poco ha pasado del sector quimico al sector agricola industrial. 1

Estas empresas se fundamentaron en una capacidad tecnolégica a través de principios cientificos
masivos para modificar el medio ambiente, para tener una producciéon mayor a la que ofrece la
propia naturaleza. Por lo que, en donde habia clima seco se empleaba el riego; donde la
fertilizacion del suelo era baja se empleaban fertilizantes; donde habia plagas y malas hierbas se
pulverizaban; en donde habia enfermedades que amenazaran al ganado se les administraba
vacunas y medicamentos; donde se requeria mas energia para rotar la tierra se recurria a la

mecanizacion y al uso de combustibles fésiles.10

Esta revolucién, la inicié el ingeniero agronomo estadounidense Norman Borlaug junto con
organizaciones agricolas internacionales como: el Centro Internacional de Mejoramiento del Maiz
y Trigo (CIMMYT) de México y el Instituto Internacional de Investigacion del Arroz (IRRI) de
Filipinas. Estas por afios se dedicaron a realizar cruces selectivos de plantas de maiz, arroz y

trigo en paises en vias de desarrollo con la finalidad de incrementar la produccién y asi

103Servando Ortoll, “Origenes de un Proyecto Agricola: La Fundacién Rockefeller y la Revolucién Verde”, pp. 81-96.
104 ;Quién es Monsanto? Empresa fundada en 1901, originalmente dedicada a la de fabricacién de productos
quimicos. A medida que fue creciendo inicio a producir edulcorantes para la industria alimentaria, quimicos agricolas
como el DDT, PBC téxicos para empresas industriales; componentes del agente Naranja para la industria militar y la
hormona de crecimiento bovino. Es la principal produccién de semillas, un proveedor global de tecnologias y
productos para la agricultura que supuestamente mejoran la productividad del campo y la calidad de la alimentacidn,
una compaiiia lider mundial en el ambito agricola. Por lo que vemos su principal objetivo es la obtencidén de ganancias
produciendo productos comerciales (glifosato, organismos genéticamente modificados, el agente naranja) productos
perjudiciales para el ser humano, para su salud y para la naturaleza. Esta presente alrededor del mundo en mas de
500 instalaciones y cinco regiones: Europa/Africa, Asia/Pacifico, India, Latinoamérica y Norteamérica. Se encarga de
la produccién de semillas, productos con biotecnologia y agroquimicos. Por lo que controla el mercado mundial con
sus productos y domina las politicas publicas de los paises lo que les ha permitido su expansidn por todo el planeta.
195 yna Leafios e Israel Xchel, Maiz transgénico en México: una amenaza a la biodiversidad, Tesis de Licenciatura en
Relaciones Internacionales y Ciencias Politicas.

1%8Qrganizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura (FAO) “Ensefianzas de la revolucién
verde: hacia una nueva revolucion verde”, en Depdsito de Documentos de la FAO [en linea], 13-17 de noviembre de
1996 [Consultado el 12 de enero de 2015].
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supuestamente erradicar el hambre y la desnutricion en los paises subdesarrollados y por lo tanto
asegurar la seguridad alimentaria en esos paises.’” Después de iniciarse en México y Filipinas

continud en el sur y sureste de Asia.

Estas variedades de altos rendimientos comenzaron con el descubrimiento de semillas hibridas
enanas de trigo en la década de los cincuenta por el bilogo Norman Borlaug siguiéndole las de
arroz y maiz. Las variedades de arroz se podian sembrar en diferentes estaciones como en el
trépico y en el subtrépico. Lo que permitié que paises como Japon, Tailandia, Filipinas y México

triplicaran sus cosechas en un mismo afio.

Las semillas de altos rendimientos se diseminaron por todo el mundo siguiendo la siguiente ruta:
a partir de una importacion de 18 000 toneladas de trigo de México a la India en 1966
permitiéndole a este pais crear su propia semilla mejorada y asi ampliar su superficie sembrada
hasta por 3.5 millones de hectareas en 1968. Paquistan siguié la misma estrategia import6 42,000
toneladas de trigo mexicano, proporcionandole una siembra de 670 000 hectareas en 1967. De

igual forma hizo Turquia al importar 21 000 toneladas de trigo.1%®

Es evidente que estas nuevas variedades incrementaron significativamente la produccién de los
cultivos a partir de un cambio en la tecnologia empleada. Para que dicha produccién fuera posible,
no se pudo prescindir del uso de fertilizantes en los suelos; ni de un consumo mayor de agua en
los cultivos; ni de insecticidas para el control de la maleza y de plagas.'® Por lo que este “paquete
tecnologico” significo una dependencia hacia los derivados del petrleo porque generd la
utilizacion de grandes cantidades de combustible para la movilizacion de tractores y maquinas
agricolas, para la construccién de presas, canales y sistemas de irrigacion. Para la fabricacion de
fertilizantes y pesticidas se empled petroleo, sin olvidar la empleada para la transportacion y
comercializacién de los productos agricolas. También significé la utilizacién excesiva de agua sin
contar la contaminacion generada por verter algin tipo de agrotéxicos en el agua. Una
desaparicién de las variedades locales y por consiguiente un cambio en la cultura, quitandole y
suprimiéndole a los agricultores sus conocimientos acumulados por milenios. Poniendo en riesgo
la salud de la poblacion y la disminucién a mediano plazo de la productividad del suelo,

provocando una salinizacion, por mencionar algunas de las consecuencias.*?

107Cynthia Hewitt, op. cit., p. 14.

108 Luna Leafios e Israel Xchel, op. cit.
109Ccynthia Hewitt, op. cit., pp. 15-17.
10 | una Leafios e Israel Xchel, op. cit.
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Esta revolucion también signific6 una modificacion en los patrones de cultivos. Donde los
principales cereales para el consumo humano fueron desplazados por granos orientados a
obtener mayores precios en mercados de ingresos medios y altos; por granos para usos

industriales y para alimentar al ganado, y por granos para la exportacion.!!

Esta revolucion afectd a todos los paises en momentos diferentes, cambiando practicamente todo
el proceso de produccién y venta de los productos agricolas. A continuacion se menciona como

se dio esté revolucion en algunos paises:

En la India se uso seis veces mas fertilizantes por hectarea de tierra cultivada, sin embargo, la
cantidad de produccién agricola por tonelada de fertilizante empleado disminuy6 dos tercios
durante los afios de esta revolucion. En este pais en 1966 se importaron once millones de
toneladas de grano. La cientifica Vandana Shiva ha sefialado que la mezcla y la rotacién de
diversos cultivos se remplazé por el monocultivo sumado a los usos de maquinaria pesada,
fertilizantes y plaguicidas sintéticos. Se redujeron cultivos como: el trigo, algoddn, azlcar, nabos,
mostaza y maiz por cultivos productivos teniendo una agricultura de “tipo hacienda” es decir,

basada en estos paquetes tecnolégicos.!?

En Cuba, la Revolucion Verde se dio entre los afios 70 y 80 con la entrada masiva de tractores,
cosechadoras, fertilizantes quimicos, riego de gran escala, semillas hibridas y monocultivos.
Coincidiendo con los cambios que se dieron en la sociedad cubana como resultado del triunfo
revolucionario. Teniendo como objetivo alcanzar la justicia social y el bienestar material sobre
una plataforma a través del desarrollo econémico del pais partiendo de una base agropecuaria
para lo cual se elevaron los soportes tecnolégicos en materia de mecanizacion e industrializacion.
Los afecto principalmente en las zonas agricolas y las formas econ6micas de produccion
agropecuaria (empresas estatales y cooperativas campesinas). Se empleaban 1.3 millones de
toneladas de fertilizantes quimicos, para tener una produccion que superara los 192 kg por
hectarea. Se importaban mas de 600 mil toneladas de concentrados alimenticios para la
ganaderia, la maquinaria agricola se elevd principalmente cosechadoras y tractores, con un

promedio de 2.4 unidades por cada 100 hectareas de cultivo.

111 pavid Barkin et al., Alimentos versus forrajes. La sustitucién entre granos a escala mundial, p. 36.
112 vandana Shiva, “La violencia de |la Revolucidn Verde”, en Revista Ceres no. 140 por la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion [en linea], 1993 [Consultado el 11 de febrero de 2015].
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Esta revolucion en Cuba s6lo se mantuvo los primeros afios, a mediados de los 80 porque
muchos cultivos habian llegado a su rendimiento maximo. Y ahora pasaban a un descenso de su

productividad como fue en el cultivo del arroz, viandas, hortalizas y frijoles.t?

En Argentina, la soya es el principal producto tras la Revolucién Verde, donde este paso de una
rareza botanica al principal cultivo del pais ocupando grandes espacios convirtiéndose en un
monocultivo motorizando a una cantidad importante de agroexportadores.!* En este pais se
triplico la produccion asi como el uso de agroguimicos convirtiéndose en uno de los primeros
paises en adoptar el nuevo modelo de la agricultura biotecnoldgica promovida por Monsanto y

otras empresas agricolas.

Brasil fue uno de los pioneros de esta revolucion desde los afios 70, se instalé con la finalidad de
atacar la erosion del suelo, en un principio las sembradoras eran solo para unos pocos por el
costo de éstas, después se redujo el costo de estas maquinas para que mas agricultores pudieran
disponer de esta tecnologia. En 1972, Herbert Batz ingreso la sembradora adaptada para la
siembra directa. Una siembra donde los residuos de los cultivos son distribuidos uniformemente
y expuestos al suelo, donde no se utiliza nada para voltear el suelo, labrarlo y para incorporar
residuos de cultivos, donde las malezas son atacadas con herbicidas, se tiene que hacer uso de
una sembradora especializada para cortar la cobertura y los residuos acumulados sobre el suelo
y para poder sembrar la semilla junto con el fertilizante correspondiente, se utiliza la rotacion de
cultivos.'® Se formaron club de agricultores donde se promovia esta tecnologia, liderados por la
Federacién Brasilefia de Siembra Directa en Paja''® (FEBRAPDP).

Entre 1991 y 2004, Brasil aument6 su produccién de granos de 57.8 millones de toneladas a 125
millones de toneladas para un area cultivada de 42 millones de hectareas, de las que 22 millones
fueron cultivadas con siembra directa. Esta siembra se utiliz6 en el sur del pais, en clima

subtropical himedo y con lluvias de invierno con lo que se tenian dos cultivos al afio. En las

113 Braulio Machin Sosa et al 2010, Revolucién Agroecoldgica: El movimiento de campesino a campesino de la ANAP
en Cuba, pp. 24-26.

114 Walter Pengue, Agricultura Industrial y Transnacionalizacion en América Latina éla transgénesis de un continente?,
p. 120.

150rganizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) “Ensefianzas de la revolucién
verde: hacia una nueva revolucion verde”, en Depdsito de Documentos de la FAO [en linea], 13-17 de noviembre de
1996 [Consultado el 12 de enero de 2015].

116 Este sistema estd reconocido por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
(FAQ) y por el Banco Mundial como una herramienta para el desarrollo de una agricultura conservacionista. En sus
inicios se plante6 como una opcion que retomaba las leyes naturales de la conservacion de suelos a partir de la paja
para asi mantener los restos del cultivo en el suelo y protegiéndolo contra la erosion hidrica.

Pagina | 41



sabanas centrales brasilefias el “Cerrado” también se implementé este sistema hasta el punto de

formar una Asociacion de Siembra Directa del Cerrado (APDC).’

En Africa (AGRA) se invierten 400 millones en el subsidio de semillas hibridas mas fertilizantes
guimicos para intensificar sus rendimientos. En Ruanda, se lanz6 en el 2007 el Programa de
Intensificacion de Cultivos (CIP) como una “nueva” Revolucion Verde que pretende incrementar
la productividad de la agricultura alimentaria con el mismo “paquete” que se manejo en los afios
60. Lo que incremento el rendimiento de maiz y trigo a 227% y 173% respectivamente del 2007
a 2009. Las comunidades fueron agrupadas en cooperativas, se eligieron cultivos identificados
como estratégicos: maiz, arroz y yuca en el sureste; papa, trigo y maiz en el norte; flores en la
provincia de Kigali. Solo se siembra un cultivo (monocultivo), se usan las tierras como garantia

para obtener un crédito lo que implicaba que los agricultores se endeudaban con las empresas.*®
Algunas de las consecuencias de la Revolucién Verde:

Degradacion del suelo hasta el punto de su desertificacion provocada por la utilizaciéon constante
de plaguicidas, fertilizantes y herbicidas, estos se volvieron cada vez mas potentes por la

resistencia que las plagas generado por la aplicacion constante de estos productos.

Erosion del suelo, es decir, una remocion del suelo por el agua o por el viento afectando a todo
lo que rodeaba ese lugar como fue a la vegetacion. Esta erosién hizo mas vulnerable al suelo
significando una pérdida de materia organica, provocada por la entrada de maquinaria, la falta de

una rotacion con la ganaderia lo que obligé al agricultor la utilizacion de mas fertilizantes.

Las tierras de regadio disminuyeron su productividad por la salinizaciéon, un proceso de
acumulacién de sal en el suelo por el constante riego en que se exponen a estas tierras. Entre
los cultivos tolerantes a la salinidad estan: el algodén, la cebada, el trigo y el centeno. Entre los
de moderada tolerancia estan: el maiz, la soya, el tomate, la avena y el trigo. Y entre los que no

lo toleran estan: la cebolla, la papa, el trébol y el pimiento.

Al incluirse en el “paquete tecnoldgico” a los plaguicidas es evidente que se presentd un uso
excesivo de estos porque como ya se ha mencionado las plagas se volvieron més resistentes a
estos productos intensificando su uso lo que provoco la contaminacion de las aguas cuando estos
productos son arrastrados por la lluvia, cuando los envases de los plaguicidas son arrojados

indiscriminadamente al medio ambiente, estos envases muchas veces se convierten en utensilios

17Bernardo Esteves, “Siembra directa: la revolucién verde de Brasil”, en ScriDev Nef acercar la ciencia al desarrollo
mediante noticias y analisis [en linea], febrero de 2007 [Consultado el 15 de mayo de 2015].
118 stephen Leahy, Cambio Climdtico y cultivos ecoldgicos, pp. 17-18.
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para la poblaciéon de ahi que se den afectaciones a la salud de la comunidad, por la exposicion
de estos toxicos, por el consumo de agua contaminada. Ademas se presenta una contaminacion

en el medio ambiente, afectando a la flora y fauna; contaminando los acuiferos.!®

En las aguas también se presentd eutrofizacion, una concentracidn excesiva de nutrientes
(nitrégeno y fasforo) por la aplicacion de tantos fertilizantes causando un crecimiento rapido de
algas y plantas verdes que impiden el paso de luz a las capas inferiores inhibiendo la fotosintesis
y por lo tanto la muerte de la vegetacion y animales acuaticos. La eutrofizacion provoca la pérdida
de la biodiversidad, se da una contaminacién del agua asi como su evapotranspiracion
significando su escasez afectando al campesino porque lo deja sin este recurso que se requiere

para la produccion.'?

Para aumentar las areas de cultivo se talaron arboles que a lo larga generé la deforestacion
principalmente de bosques convirtiéndolos en monocultivos como sucedié en Chile donde un

bosque de aleces pas6 a ser de monocultivos de pino.*?

Todos estos efectos en conjunto llevaron a la pérdida de la biodiversidad en los diferentes lugares
donde se presentd la Revolucién Verde. En el cuadro 2.1 se muestra un resumen de las

afectaciones de esta revolucion.

Cuadro 2.1. Afectaciones de la Revoluciéon Verde

Agua Contaminacion de mantos acuiferos, de rios, de pozos localizados en
comunidades.
Eutrofizacion (concentracion excesiva de nutrientes: nitrogeno y fosforo).
Pérdida de la biodiversidad.
Tierra Desertificacién provocada por la utilizacion constante de agrotéxicos.
Erosion del suelo.
Salinizacién (exceso de sal)
Perdida de la biodiversidad.
Evapotranspiracion (pérdida de agua para la agricultura, para su uso
domeéstico).
Aire Contaminacion del aire por la utilizacion de fertilizantes y plaguicidas.
Pérdida de la biodiversidad.
Fuente: Elaboracién propia, con aportes de Pengue Walter, Agricultura Industrial y Transnacionalizacion en
América Latina ¢ la transgénesis de un continente? e lvan Restrepo, Los plaguicidas en México.

119 \Walter Pengue, op. cit., pp. 60-65.
120 Teresa Valverde, Ecologia y medio ambiente, pp. 152-155.
121 walter Pengue, op. cit., p. 52.
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2.1.1. Uso de fertilizantes y plaguicidas
¢, Qué son los pesticidas?

Los plaguicidas o pesticidas, es definido por el Cddigo Internacional de Conducta sobre la

Distribucion y Uso de Plaguicidas de la FAO como:

“cualquier sustancia o mezcla de sustancias destinadas a prevenir, destruir o controlar
cualquier plaga, incluyendo los vectores de enfermedades humanas o de los animales, las
especies no deseadas de plantas o animales que causan perjuicio o que interfieren de
cualquier otra forma en la produccion, elaboracion, almacenamiento, transporte o
comercializacion de alimentos, productos agricolas, madera y productos de madera o
alimentos para animales, o que pueden administrarse a los animales para combatir insectos,
ardcnidos u otras plagas en o sobre sus cuerpos. El término incluye las sustancias destinadas
a utilizarse como reguladoras del crecimiento de las plantas, defoliantes, desecantes, agentes
para reducir la densidad de fruta o agentes para evitar la caida prematura de la fruta, y las
sustancias aplicadas a los cultivos antes o después de la cosecha para proteger el producto

contra la deterioracion durante el almacenamiento y transporte”. 122

Son sustancias que se aplican directa o indirectamente a las plantas con el objetivo de favorecer
su crecimiento ya sea para la multiplicacién de la planta o regular el crecimiento de determinada
parte de la planta; incrementar su produccién principalmente del producto neto o mejorar su
calidad comercial, es decir, su valor en el mercado y su calidad nutritiva asi como aumentar la

resistencia de la planta frente a cualquier amenaza.'?

Los plaguicidas son productos quimicos que se utilizan para combatir o atacar animales,
vegetales y hongos considerado como plaga y que por su cantidad es la causante de dafios a los

cultivos, al medio ambiente y a la salud de los que se exponen a estos.

La Primera Guerra Mundial dej6 a la agricultura los abonos nitrogenados solubles producidos por
los alemanes, quienes tuvieron que fijar el nitrogeno del aire por el proceso Haber-Bosch para
sintetizar amoniaco como una opcion de defensa, al terminar la guerra las empresas quimicas

incorporaron este producto al mercado del campo.

12Qrganizacién de las Naciones Unidas para la alimentacién y la agricultura(FAQ), el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), “Eliminacién de grandes cantidades
de plaguicidas en desuso en los paises en desarrollo”, en Depdsito de Documentos de la FAO [en linea], 1996
[Consultado el 14 de abril de 2015]

123 Arnold Firck, Fertilizantes y Fertilizacién: fundamentos y métodos para la fertilizacién de los cultivos, p. 13.
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La Segunda Guerra Mundial también abrié el mercado quimico para la agricultura, productos
como: el 2-4-5 T, el MCPA entre otros que fueron roseados contra los cultivos del territorio
enemigo terminaron empleandose en la agricultura como herbicidas. También se dio el empleo
de fertilizantes especialmente la aplicacién de nitrdgeno de bajo costo derivado del amoniaco

sintético, el cual se convirti6 en un componente indispensable de la produccién agricola.'?*

Durante la Guerra de Vietham, las grandes industrias quimicas de Estados Unidos como Dow,
Shell y Chevron experimentaron con los viethamitas algunas formulas de sustancias quimicas
destructoras como lo fue el Agente naranja (2, 4,5-T méas 2,4-D), mezcla de herbicida que
contiene residuos de dioxina, una sustancia téxica y con graves efectos en la salud, como son:

defectos congénitos, erupciones en la piel y abortos espontaneos.'®

Los plaguicidas se convirtieron en el arma mas violenta y efectiva para atacar la infestacion aguda
de las plagas sumada a que son productos faciles de almacenar, transportar y sobre todo de
aplicar.

Curiosamente se eligio la produccién de productos que mas plaguicidas empleaba como fue el
caso del trigo, del vid y del algoddn. Este ultimo absorbia cuatro veces mas que las frutas, el café,
las papas y la cafia de azUcar. Para la década de los sesenta, el algodon concentraba 39.6% del

consumo de los plaguicidas.!?

Aungue el objetivo del plaguicida es diferente de acuerdo a las caracteristicas del cultivo, por
ejemplo: en el trigo se emplean herbicidas para atacar las infecciones que presenta ante la
maleza de hoja angosta y/o ancha. En cambio, en el algoddén se aplican mas insecticidas para el
control del picudo (Anthonomusgrandis), del gusano soldado (Spodoptera exigua) y del falso
medidor (Trichoplusia ni). Y en la vid se emplean fungicidas para atacar los hongos cenicilla

polvorienta (Uncinulanecatar) y mildiu o cenicilla vellosa (Plasmopora viticola).

Los plaguicidas se emplean principalmente en la agricultura especificamente en los sistemas que

requieren alta tecnologia y elevado uso de insumos.?’
A continuacion diferenciaremos entre herbicida, insecticida y fungicida:

Los herbicidas pueden ser: de aplicacion foliar (aplicados a plantas en crecimiento) y de

aplicacion en el suelo (la plana puede estar o no presente). Pueden ser no selectivos, es decir,

124 \Walter Pengue, op. cit., p. 46.
1251yan Restrepo, op. cit., p. 122.
126 \Walter Pengue, op. cit., p. 67.
127 Nancy Fernandez et al., Los plaguicidas aquiy ahora, p. 81.
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destruyen toda la planta y selectivos, distinguen las plantas de cultivo de las malas hierbas. Su
accion es muy rapida, son absorbidos hacia el interior de la planta a través de las hojas
dirigiéendose al punto de actuacion, el cual cominmente es el lugar de crecimiento, donde el

producto quimico altera el proceso normal de division celular.

Los herbicidas de acuerdo a su forma de actuar se dividen en inhibidores de la sintesis de
aminoacidos, la fotosintesis, la respiracion celular, la sintesis de lipidos, la sintesis de pigmentos
y el metabolismo del nitrégeno. Otros son reguladores del crecimiento o disruptores de las

membranas celulares. Se emplean para eliminar la maleza.

Los inhibidores de la sintesis de aminoacidos, estos actian sobre enzimas especificas que
participan en la sintesis de ciertos aminoacidos como son: acetolactatosintetasa (ALS)
involucrada en la sintesis de valina, leucina e isoleucina; y 5-enolpiruvil-shikmato-3-fosfato-
sintetasa (EPSPS) en la sintesis de triptéfano, fenilalanina y tirosina. La combinacién de estas
inhibiciones de estas enzimas, inhiben el crecimiento y ocurre necrosis, muerte de las células y

de los tejidos de una zona determinada de un organismo vivo.

El glifosato, inhibidor de la EPSPS se emplea en cultivos de soya, trigo, maiz y girasol. Se usa
para eliminar capin, arroz, cebollin, cola de zorro, enredadera anual, gramon, sanguinaria, sorgo
y yuyo colorado. Es un herbicida post-emergente, de accién sistémica, de la familia de los fosfitos
(sal isopropilica del acido N-fosfonometilglicina), soluble en agua, de amplio espectro, no
selectivo, es utilizado para el control de la maleza, perennes con sistema radical profundo y

especies anuales, bianuales, gramineas y latifoliadas.

Los inhibidores de la fotosintesis, la atrazina perteneciente a la familia de las tiaminas, es un
herbicida pre/post-emergente de accion sistémica y residual. Se utiliza en campos de algodén,
maiz, cafia de azlcar, sorgo y forestaciones de pino y eucalipto. Cuando es aplicada es absorbida
por las raices y por las hojas. Al ser hidrosoluble es comun encontrarlo en aguas subterraneas,

tiene poca bioacumulacion y es persistente en el suelo.

Entre los reguladores del crecimiento se encuentra 2,4-D (DDT) pertenece a la familia de los
ariloxiacidos, su accion es similar a las auxinas (hormonas esenciales para el crecimiento y
desarrollo vegetal), de accion post-emergencia y accion sistémica, es selectivo para el control de

la maleza de hoja ancha en cultivos de cereales como el maiz y sorgo y para la cafia de azucar.

Los insecticidas no son muy especificos en su accién, es decir, no sélo se atacan a la plaga que
se pretende eliminar sino también a otras especies que a menudo resultan beneficiosas. Pueden

actuar por contacto (se aplica directamente sobre el insecto con la pulverizacién generando una
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entrada cuticular que lo mata), ingestion (se aplica a cultivos o plantas antes de que se produzca
la infestacion y es asimilado por la plaga en el momento en que se nutre del follaje tratado),
sistémico (el producto es absorbido por el cultivo u otras plantas de forma que resultan protegidas
por la movilidad de aquel) y por inhalacién o de accion vapor (empleados como pulverizadores
locales contra insectos voladores). Se han utilizado para prevenir enfermedades como la malaria
y la fiebre amarilla. Los insecticidas se encargan de controlar y eliminar a los insectos, se aplica

en productos como: el gusano de la pera y manzana; isoca'?® de maiz, el mosquito del sorgo.

Los fungicidas, son los mas sofisticados, se emplean para controlar los hongos que crecen
parasitariamente en las plantas provocando enfermedades durante su almacenamiento,
transporte y germinacion. Se presentan en un grado elevado de especificidad para un grupo
especifico de hongos de los cuales puede incluir variadas y distintas especies causantes de la
enfermedad. Estos pueden ser protectores y sistémicos, los primeros se aplican de forma
uniforme por todo el follaje antes de que la enfermedad ataque por lo que las esporas transmitidas
por el aire no pueden germinar en el momento en que se posan, su actividad es en sitios multiples
lo que hace poco probable que se produzca una resistencia a gran escala. Los segundos, se
absorben y mueven dentro de la planta, y la protegen destruyendo las esporas flngicas en
germinacion en el momento en que inician la penetracion en el tejido de la hoja, actian en un
punto localizado. En general, los fungicidas previenen o inhiben procesos esenciales para la vida
del hongo.

El fungicida tiram del grupo de las ditiocarbamato es empleado para proteger semillas y remediar
enfermedades fangicas de duraznos, fresas y tomates. El ferman y el ziram se emplean en

frutales, nogales, hortalizas y planta de tabaco.'?®

En el siguiente cuadro 2.2. Se muestra la clasificacién de los agroquimicos de acuerdo a la plaga

que controlan:

128 | arvas de varias familias de mariposas.
129 yV.AA, Uso de plaguicidas. Guias de Agricultura y Ganaderia, p. 38.
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Cuadro 2.2. Clasificacion de pesticidas de acuerdo a su mecanismo de accion

Insecticida Insectos
Fungicida Hongos
Herbicida Maleza
Rodenticida Roedores
Acaricidas Acaros
Bactericidas Bacterias

Fuente: Elaboracién propia basada Restrepo Ivan, Los Plaguicidas en México, p 23.

De acuerdo a la presentacion comercial de los agroquimicos se clasifican en: polvos, liquidos,
gases y comprimidos. Esta presentacion le otorga caracteristicas que definen su forma de
contaminacién hacia el medio ambiente y a las que tienen contacto directa e indirectamente con
estos productos. Por ejemplo: los polvos tienen un vehiculo hidroscépico por lo que su afectacion
en el ambiente es lenta y la principal via de intoxicacion es la respiratoria. En los productos de
presentacion liquida el ingrediente activo en su mayoria esta disuelto en un derivado del petroleo
asi que su afectacion al medio ambiente es mas rapida y su via de intoxicacién es la cutanea y
oral. Los sélidos se presentan en forma de granulos o de cebos, su aplicacion es manual por lo

gue la intoxicacion es por la via oral y su afectaciéon al medio ambiente es lenta.

De acuerdo a su toxicidad, la Organizacion Mundial para la Salud (OMS) los clasifica en cuatro:
clases IA (extremadamente toxicos), IB (Altamente toxicos), Il (moderadamente tdxicos) y I

(ligeramente toxicos).r*°

Por su movilidad son sistémicos (se aplican sobre alguna parte de la planta, ingresan y por medio

del follaje llegan a otras partes de la planta que no fue tratada) o de contacto.

De acuerdo a su estructura quimica se clasifican en diversas familias algunas de estas se

muestran en el cuadro 2.3.

Cuadro 2.3. Plaguicidas de acuerdo a su estructura quimica

Organoclorados Son los mas usados, su estructura quimica: hidrocarburos DDT, aldrin,
(POC) clorados les da cierta estabilidad fisica y quimica lo que los hace endosulfan, endrin.
insolubles al agua, que sean no volatiles y altamente solubles en
disolventes organicos. Estas caracteristicas favorecen su
persistencia en el ambiente y su lenta biodegradabilidad. Vida
media es de 5 afios aunque varia de acuerdo al producto como por

130 Nancy Fernandez et al., op cit., pp. 75-79.
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ejemplo: para el hexaclorociclohexano es de 3 afios, y para el
DDT*! es de 30 afios. Sus metabolitos yl compuestos son
contaminantes para varios tejidos en humanos y de mamiferos en
general. Al ser liposolubles se absorbe facilmente a través de la
membrana biolégica lo que hace que se acumule en el tejido graso.
En los tejidos corporales con alto contenido de grasas (higado,
rifones, sistema nervioso y tejido adiposo) provoca dafios locales
y se almacena sin manifestar problemas como sucede en el tejido
adiposo. Las empresas los consideran buenos insecticidas porque
persisten en el ambiente, se bioconcentran y se biomagnifican en
varias cadenas alimenticias.

Organofosforados Son ésteres, amidas o tioles derivados de los acidos fosféricos, Bromophos,
fosfonico y fosfortoico. Se descomponen con mayor facilidad y se = diclorvos, malatién
degradan por oxidacién e hidrdlisis, dando origen a productos
solubles en agua. Son menos persistentes y poco acumulables en
el organismo humano.

Carbamatos Se clasifican en: Carbaril, methomyl,
a) derivados de ésteres carbamatados, empleados como propoxur
insecticidas;

b) derivados del acido tiocarbamico, empleados como fungicidas y
c¢) carbamatos empleados como herbicidas.

Son inestables, tienen un tiempo corto de persistencia en el medio
ambiente, cuentan con cierta selectividad. Su degradacion se
realiza por oxidacién y sus metabolitos finales son hidrosolubles
pudiendo excretarse por la orina y las heces fecales.

Tiocarbamatos Es usado como pesticida, en la farmacologia se ha utilizado como = Ditiocarbamato,
sedante, relajante muscular y en el tratamiento del alcoholismo mancozeb, maneb
crénico.

Accion toxico-farmacologica: Anticolinesterasico, neurotoxicidad,
antifertilidad, fungitoxicidad, inmunoestimulante.

Mecanismo de accién: estimulante antigénico, inhibiciébn de
acetilcolinesterasa, acomplejante del cobre, entre otros.

Piretroides * Son piretrinas sintéticas que surgen en los afios cincuenta y Cypermetrin,
guimicamente se dividen en: fenvalerato,
a) sin grupo alfacyano, como: permetrin y resmetrin, y permetrin

b) con grupo alfacyano, como fenvalerato, diametrin y resmetrin.
Son metabolizados por hidrolisis, oxidacién y conjugacién, con
poca tendencia a acumularse en los tejidos. Son rapidamente
degradados en el ambiente, son absorbidos masivamente por el
suelo aungue se eliminan facilmente con el agua.
Derivados bipiridilos Herbicidas sélidos, insipidos e inodoros y muy solubles en agua. Clormequat diquat,
El paraquat en su forma liquida es usado como herbicida de paraquat
contacto para atacar las partes verdes de las plantas en presencia
de la luz solar. El diquat es usado como herbicida acuatico.
Derivados del &cido Este acido es un compuesto organico con olor a la miel, es Diclorprop, piclram,
fenoxiacético intermedio en la sintesis de diversos herbicidas como el DDT, en = silvex
fungicidas, aromatizantes y colorantes. Es poco soluble en agua.
Como derivado es usado en el tratamiento de trastornos
respiratorios. Son herbicidas muy usados para controlar malas
hierbas dicotiledéneas en cultivos de gramineas y en cultivos
lefiosos, actian alterando el desarrollo y crecimiento de las
plantas.

131 E| DDT produce metabolitos como el dicloro-difenil 2,2-bis (p-clorofenil) etileno (DDE), el 1,1-dicloro-2,2-bis (p-
clorofenil) etano (DD) y el 2,2-bis (clorofenil) acido acético (DDA).
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Derivados
cloronitrofendlicos

Derivados de triazinas

Compuestos
organicos del estafio

Compuestos
inorgénicos

Compuestos de origen
botanico

Piretrinas

El DNOC es usado como insecticida, acaricida, herbicida,
fungicida (efecto secundario) y defoliante. Usado para el control de
malezas de hoja ancha en cereales, vid y fruta, como desecacién
precosecha de cultivos de papa y leguminosas, para el control de
una variedad de insectos al tener accion ovicida en éarboles
frutales. Se le emplea en la reduccién de peso y en la industrial de
colorante. Se absorbe por inhalacion a través de la piel y por
ingestion. Es biodegradable, su toxicidad de baja a moderada para
peces, alta para crustaceos y alta para las abejas.

El dinoterb herbicida usado para el control de malezas anuales de
hojas anchas post emergencia de cereales como el maiz, en alfalfa
y remolacha. Usado también en la destruccién de la rastrojo en la
papa. Absorbida por via dérmica, digestiva y respiratoria.
Toxicidad extrema para peces e invertebrados acuaticos, baja para
las algas y alta para abejas. Es ligeramente movil en el suelo.

Son plaguicidas utilizados en el control del crecimiento de malezas,
son simétricas y de baja solubilidad en agua.

La atrazina es un herbicida empleado en cultivos de maiz, sorgo,
cafia de azuUcar. Se ha restringido su uso por su potencial para
contaminar aguas subterraneas.

El cyhexatin es usado en el cultivo de fresa, frambuesa, tomate,
crisantemos y ornamentos. Son absorbidos via respiratoria,
digestiva, dérmica y ocular.

Estan formados por cualquier elemento excepto el carbono de
manera ordinaria por fendmenos fisicos y quimicos como:
electrdlisis, fusion, etc. Teniendo como enlace: i6nico o covalente.
Resisten a temperaturas elevadas, son solubles en agua.

El arseniato de plomo es un insecticida usado en huertos de
manzanas y herbicidas en césped. Su uso se ha prohibido en
Estados Unidos.

Son sustancias de origen vegetal como la rotenona usado como
insecticida extraido de raices de plantas tropicales leguminosas
para envenenar a los peces e incrementar el pescado. Desde 2007
no se utiliza y esta catalogada como toxina ambiental.

Son plaguicidas obtenidos por secado, molienda y pulverizacién
de la flor del crisantemo, cuyo polvo contiene del 1 al 3% del
principio activo. Son relativamente selectivos, por lo que su
toxicidad es baja en organismos no blancos. Sus moléculas son
neuroactivas, de baja absorcién dérmica, con un metabolismo
rapido y no dejan residuos en la atmosfera.

DNOC
(dinitrocresol),
dinoterb, dinocap

Atrazina, ametryn,
desmetryn,
simazine

Cyhexatin, dowco,
plictran

Arsénico
pentéxido, cloruro
de mercurio,

arseniato de plomo,
bromuro de metilo,

antimonio,
mercurio, selenio,
talio y fosforo
blanco.

Rotenona, nicotina,
aceite de canola.

Cinerinas | y I, y
piretrinas | y II.

Fuente: Ramirez, J.A.; Lacasafia, M, Plaguicidas: clasificacion, uso, toxicologia y medicién de la exposicién.

El uso de los plaguicidas es variado como se muestra en el cuadro 2.4.
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Cuadro 2.4. Uso de los plaguicidas

Agricultura

Salud Publica

Ganaderia y cuidado

de animales
domésticos
Tratamiento de
estructuras

Mantenimiento  de
areas verdes
Mantenimiento  de
reservas de agua
Industria

Hogar

Area donde predominan, consumiendo el 85% de la produccién mundial, para el
control quimico de diversas plagas que afectan las cosechas en cualquiera de sus
etapas.

Se emplea en el control de enfermedades transmitidas por vectores como: la malaria,
el dengue, la peste, la fiebre amarilla entre otras. Para el control de plagas
(roedores), en la potabilizacion del agua y la erradicacion de plantaciones de tipo
ilicita (10%).

Se utiliza en la desinfeccion de ganado ovino y de animales domésticos como perros
y gatos.

Tratamiento de edificios publicos y privados, oficinas, hospitales, hoteles, cines,
teatros, restaurantes, escuelas, supermercados, bodegas de almacenamiento de
alimentos y en la industria ferroviaria y de navegacion maritima y aérea.

Empleada para el tratamiento de parques, jardines, areas de recreo, campos de golf
y autopistas, vias férreas, andenes, torres con lineas de alta tension y postes.
Tratamiento de grandes reservas de agua, naturales o artificiales, presas, embalses,
diques, depdsitos, estanques piscicolas, canales, albercas y piscinas.

Se utiliza en la fabricacion de neveras, equipos eléctricos, pinturas, resinas,
pegamentos, pastas, ceras, liquidos limpia metales, tiendas de campafia, velas para
navegacion, redes para deportes, tapetes, alfombras y tapices, en la industria de la
madera, materiales para embalaje de alimentos, carton y multiples productos de
papel. En la industria de la alimentacién para la preservacion de alimentos frescos
como carnes y pescados.

Se incorpora en productos como cosméticos, champus, jabones y repelentes de
insectos. En el lavado y secado de alfombras, en desinfectantes caseros y en
productos para el cuidado de mascotas y plantas, ademas del uso de insecticidas.

Fuente: Ramirez, J.A.; Lacasafa, M, Plaguicidas: clasificacion, uso, toxicologia y medicidon de la exposicion.

Se calcula que el 85% de los plaguicidas producidos en el mundo se dedican al sector agrario,

en los cultivos de algodon, arroz, hortalizas y frutas. En el café y en el tabaco se emplean grandes

cantidades de plaguicidas.

Como podemos ver estamos expuestos a miles de plaguicidas en nuestra vida, en los alimentos

y bebidas que consumimos, en articulos que utilizamos como: cosméticos, champus, limpiadores,

en los plasticos u otros productos.

Las vias de absorcién de los plaguicidas son varios, una vez en la sangre son distribuidos por

todo el cuerpo lo que depende de la cantidad de exposicion.

% Via oral o digestiva. Los plaguicidas son ingeridos por la boca luego a través de paredes

del intestino alcanzando los vasos sanguineos. De acuerdo al tiempo que permanece en

el intestino mayor es su exposicion en la sangre y su toxicidad.
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% Via respiratoria: los plaguicidas en forma de vapor, humo o aerosoles llegan a los
pulmones a través de la boca y la nariz desde donde el plaguicida pasa rapidamente hacia

los vasos sanguineos.

7
0.0

Via dérmica: si bien la piel es la barrera que protege al cuerpo de sustancias téxicas hay
plaguicidas que logran atravesarla sobre todo cuando existe humedad.

7
0.0

Via ocular: esta es una via poco usual pero genera dafios locales una vez que son

absorbidos.

La circulacion de los plaguicidas en el organismo es el siguiente:

Una vez en el torrente sanguineo el plaguicida se distribuye por todo el organismo, algunos
plaguicidas son metabolizados por el higado, por accién de enzimas que transforman a los téxicos
gque ingresan al organismo en productos poco toxicos. Los metabolitos al ser solubles en agua
que la sustancia “madre” son eliminados facilmente por la orina. Los plaguicidas pasan de la
sangre a la orina por los rifiones y de la sangre al aire espirado por los pulmones. Los
organoclorados se acumulan en los tejidos y 6rganos del cuerpo, donde pueden permanecer por

mucho tiempo.132

Los efectos generales son evidentes cuando la cantidad de exposicion de los plaguicidas en el
cuerpo es mayor al que se puede eliminar, se acumula alcanzando un nivel de umbral que hace
evidente sus efectos nocivos entre los que se encuentra: afectaciones en el cerebro, los nervios,
el corazdn, los pulmones, los rifiones o en la piel. Una afectacion del sistema nervioso provoca
que el organismo no funcione como lo hace normalmente, se pueden presentar alteraciones en

los procesos metabdlicos como la respiracion celular.**?
A continuacién se mencionan algunos de los efectos de los plaguicidas:

Los plaguicidas acttan a corto plazo sobre el ambiente donde se aplican, contaminando de forma
inmediata al suelo, a los mantos freéaticos y por otro lado a organismos que no desea afectar, es
decir, los considerados benéficos como son: aves, peces y a la biodiversidad de ese lugar. La
aplicacion conlleva una alteracién inmediata hacia al ecosistema generando efectos adversos a
largo plazo. Se observa un desequilibrio ecologico y se favorece el desarrollo de las plagas mucho

mas resistentes. Al continuar con su aplicacion se generan efectos a largo plazo.

132 |van Restrepo, op. cit., p. 124.
133 |bidem, p. 126.
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El surgimiento de plagas mas resistentes y la alteracion ecoldgica causan cambios en el uso del
suelo, la transferencia acelerada y continua de residuos de los plaguicidas a la cadena trofica y
la produccion de alimentos contaminados que son consumidos por la poblacion. Sumado a la
aparicion de nuevas plagas. La contaminacion del suelo y de mantos acuiferos puede ser
irreversibles trayendo afectaciones en los lugares donde el consumo de agua se obtiene de los

pozos.13

Otro de los afectados son los trabajadores agricolas y sus familiares, los trabajadores de la
industria quimica que son los fabricantes de estos productos; en los fumigadores y todos aquellos
gque tengan algun tipo de contacto con estos productos. Muestra de esta situacion lo podemos
observar en el documental jPara los que tienen 0jos!** Donde se presentan los dafios a la salud
provocados por el contacto directo e indirecto a los plaguicidas, incluyendo dafios al sistema
nervioso, retraso mental, malformaciones, aborto, cancer, dafios reproductivos, esterilidad,
alergias, problemas inmunolégicos por mencionar algunos. Entre las formas de contaminacion
estan la exposicién a estos plaguicidas sobre la piel, los envases de los fertilizantes y plaguicidas
que son quemados liberando téxicos como dioxinas al medio ambiente, por la ropa de los
trabajadores que se mezcla con la del resto de la familia que esta lleno de residuos de estos
productos y por supuesto se provoca una contaminacion de las comunidades cercanas

provocando que algunos las abandonen.

En la poblacién en general, la exposicion a los plaguicidas se da principalmente en los alimentos
de origen vegetal (frutas, verduras, cereales, leguminosas) y animal (carne bovina, porcina y sus
derivados, pescado, productos lacteos, huevo, entre otros) y en menor grado en el agua, el aire,
la tierra, la fauna y la flora de acuerdo a como estos se encuentren expuestos a algun tipo de

pesticida.

Otro tipo de exposicion son los productos industrializados de uso cotidiano que tienen o son
plaguicidas afectando directa o indirectamente al consumidor, por lo que podemos concluir que
nadie esta exento de estar expuesto a alguno de estos productos que son nocivos para su salud

y para el ambiente.!36

134lyan Restrepo, op. cit., pp. 120-137.
135 Documental jPara los que tienen ojos!, La Asociacidon Ambientalista Guerrero Verdes A.C., México, 2007.
136) A Ramirez .y M. Lacasafia, op. cit., pp. 70-73.

Pagina | 53



En los nifios entre los sintomas mas frecuentes por la intoxicacién de organofosforados son:
miosis, letargo, debilidad muscular, taquicardia, hiporeflexia, hipertonia y alteraciones

respiratorias.®’
Entre los efectos en la salud por exposicion a plaguicidas se encuentran los siguientes:
Efectos agudos
v" Plaguicidas organofosforados
Inhibicién de la colinesterasa, lo que implica acumulacién de acetilcolina en:
Placa neuromuscular: debilidad, fatiga, calambres, taquicardia, debilidad de los masculos.

Sinapsis del sistema nervioso parasimpatico: sudoracion, salivacién, lagrimeo, dilatacion

de pupilas, broncoconstriccion, espasmos abdominales con vémito, bradicardia y diarrea.

Sistema nervioso central: dolor de cabeza, debilitamiento, vértigo, ansiedad, confusion,

convulsiones, depresion del sistema respiratorio y coma.

v' Plaguicidas organoclorados

La exposicion a dosis elevadas de estos plaguicidas puede causar anomalias en la funcion

hepatica, la piel (cloracné) y en el sistema nervioso.
Hipotonia o hiporreflexia neonatal.
Efectos cronicos

v' Plaguicidas usados en la agricultura:

Malformaciones congénitas: defectos del tubo neural, labio y paladar hendido,

hemangiomas.

Céncer, leucemias, linfomas, cancer testicular, tumor de Wilms.
Desarrollo neuroldgico.

Alteracion en el crecimiento con bajo peso al nacer.

v Plaguicidas organoclorados

137 Marina Lacasafia op. cit., p. 86.
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Efectos por accién xenobiética (disrupcion endocrina); hipospadias®, criptorquidia®®®;
desarrollo de caracteres sexuales secundarios; inicio de la pubertad y la menarca a
edades mas tempranas; aumento en la incidencia de endometriosis y presentacion de la

misma a edades cada vez menores.**°

En todos los cultivos ya sea en un largo o corto plazo pasan por el mismo proceso después de
usar algun agroquimico, primero se da un periodo donde disminuyen las pérdidas de los cultivos
debido a la implementacion de agroquimicos significando un aumento en las ganancias de los
agricultores, cominmente siempre se inicia con un organoclorado Después se presenta una
resistencia por parte de las plagas ocasionando que los agricultores afiadan mas cantidad de
plaguicidas o nuevos plaguicidas a sus cultivos. ComUunmente en esta situacion se emplea un
organofosforado o un carbamato!*, los cuales aparentemente no dafian tanto al medio ambiente
aunqgue su periodo de aplicacién debe ser més continuo si se quieren resultados. Esto significa
una mayor resistencia y la aparicion de nuevas plagas. Por lo tanto, este tipo de sistema no resulta
costeable para los agricultores y genera problemas en el medio ambiente sin olvidar las

afectaciones en la salud de la poblacion.4?

En la primera década del siglo XXI, se dio un aumenté en el consumo de herbicidas a un 60% en
lugares como: Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay. Y se da el inici6 de la utilizacién de
fungicidas. Estas tenian por objetivo: la proteccion de semillas de mayor valor y para atacar a las

nuevas enfermedades.'*?
Algunos de los efectos nocivos de los plaguicidas en los ecosistemas se encuentran:

v' La resistencia que muestran cientos de especies de insectos a su accién, el cual en un
futuro tendera a aumentar.

v' Laresistencia de numerosas especies a los herbicidas y fungicidas.

v"Una reduccioén de las poblaciones tanto vegetales como animales benéficas como efecto
del uso de herbicidas.

v' Latoxicidad de estos productos quimicos en organismos benéficos.

138 Anomalia congénita en la cual la abertura de la uretra esta ubicada en |a cara inferior del pene.

139 Es un trastorno del desarrollo en los mamiferos que consiste en el descenso incompleto de uno o ambos testiculos
a través del canal inguinal hacia el escroto.

140 |yan Restrepo, op. cit., p. 132-134,

141 | os carbamatos se derivan de ésteres del dcido carbdmico. Son empleados en la agricultura, en los hogares y en
la jardineria. Sus efectos tdxicos son similares a los organofosforados pero la duracién de la toxicidad aguda es menor
porque su metabolizacidn es mas rapida.

142)yan Restrepo, op. cit., p. 136.

143 Walter Pengue, op. cit., p. 77.
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v' La presencia de plaguicidas persistentes en el agua, el suelo y en organismos vivientes.

Los agricultores no se conforman con la aplicacion de algun agroquimico sino que se hacen
mezclas entre estos denominandolos “combinados”. Esto se hace con la finalidad de ahorrar
mano de obra, prevenir el surgimiento de alguna plaga que pudiera presentarse al combatir otra.
Este procedimiento destruye tanto a los insectos nocivos como a los benéficos que controlan a
otras plagas. Desapareciendo la plaga que se desea combatir a cambio de una nueva plaga que
indirectamente se ve favorecida por quedar libre de sus depredadores. Algunas de estas mezclan

de agroquimicos se muestran en el cuadro 2.5.

Cuadro 2.5. Ejemplos de mezclas de agroguimicos

Toxafeno+paratién metilico (clorado+fosforado) Algodén
Toxafeno+paratiénmetilico+lannar (clorado+fosforado+carbamato)  Soya
Dimetoato+paration metilico (fosforado+fosforado) Trigo
Propanil+2,4-D amina 6 (herbicida+herbicida) Arroz
Tamaron+manzate (fosforado+fungicida) Papa
Lannate+Azinfosmetilico (carbamato+fosforado) Jitomate
Pounce+Paration metilico (piretroide+fosforado) Soya

Fuente: Restrepo, Ivan, Los plaguicidas en México, p. 56.

2.1.2. Revolucion verde en México

En un contexto de guerra, en 1941 se firm6 un convenio entre la Fundacién Rockefeller y el
gobierno mexicano para el aumento de la produccién de alimentos, programas de ayuda técnica,
educacion y salud. Estos dos ultimos no tuvieron efecto, quedando sélo el tema de la agricultura.
Entre las primeras acciones del acuerdo estaban el envié de un grupo de observadores para

llevar a cabo un informe sobre la situacion agricola del pais.?**

En 1947, un grupo de investigadores'*® de la Secretaria de Agricultura se dedicé a recolectar

semillas de trigo y maiz por todo el pais. Asi se consolida su investigacion y se crea el Instituto

144wilson Picado, op. cit., 107.

145 Este grupo estaba conformado por el fitopatdlogo Elvin C. Stakman, de la Universidad de Minnesota, Richard
Bradfield, agronomo y experto en suelos de la Universidad de Cornell y Paul C. Mangelsdorf. Una vez presentado el
informe, Stakman propuso a George Harrar como coordinador del programa de investigacion. Finalmente Harrar
junto con Mangelsdorf formaron el equipo de investigacion con la inclusién de Edwin Wellhausen, con experiencia
en el cultivo del maiz en Idaho; el fitopatdlogo Norman E. Borlaug, el experto en suelos William E. Colwell, el
entomologo John J. McKelvey, el experto en genética del maiz Lewis A. Roberts y Dorothy Parker, especialista en
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de Investigaciones Agricolas (IlA), que funcioné hasta 1960. Este instituto formaba parte del
programa de investigacion agricola que tenia el gobierno mexicano con la Fundacién Rockefeller,
incorporado a la Oficina de Estudios Especiales (OEE) que tenia por objetivo aumentar la
produccion de articulos alimenticios. La investigacion giraba en torno a la adaptacion de semillas
en los suelos locales, a la busqueda de fertilizantes e insecticidas adecuados y a la utilizacion
eficiente de agua. Se intentaba transferir la tecnologia empleada en los Estados Unidos a México
sin considerar las caracteristicas de las tierras mexicanas. Esta Oficina al principio limité6 sus
investigaciones a dos plantas: el maiz y el trigo, luego al frijol en 1949, a la papa en 1952,

hortalizas en 1953, sorgo, cebada y leguminosas forrajeras en 1954 y a la ganaderia en 1956.

Se escogi6 el maiz y el trigo por ser los cereales que mas se cosechaban en el pais, entre 1939

a 1941 se cosecharon el 72% de la superficie en México, 65% era el maiz y 7% el trigo.

Desde 1944, Norman Borlaug asumié la direccion del programa de experimentacion triguera de
la OEE, una de sus primeras tareas fue: observar y describir las condiciones en que se hallaba
el trigo en nuestro pais. Se encontrd lo siguiente: este cereal se cultivaba primordialmente en
invierno y en regadio, se sembraba de septiembre a diciembre y se cosechaba de abril a junio de
acuerdo a las variedades y la altura. La mayoria de las variedades era de primavera y de origen
desconocido excepto la variedad Ramona y la Baart procedentes de California que habian sido

introducidos en el estado de Sonora.#¢

El biélogo Borlaug junto con su equipo de trabajadores mejor6 el rendimiento del trigo en México
a partir de buscar entre las diferentes plantas de trigo, recaudando 11 000 plantas diferentes y se
trajeron del extranjero unas 400 variedades. De estas variedades se hicieron cruzamientos entre
las mejores variedades nacionales y extranjeras. Entre los criterios que se tomaron para la
seleccién fueron: a) alto rendimiento, b) resistencia al chahuixtle de tallos y hojas, c) brevedad
del ciclo de desarrollo, para que el trigo se salvara de las heladas y las lluvias, d) resistencia a la
sequia, e) adaptabilidad a la siembra de verano, f) menor tendencia a la caida o a soltar el grano
antes de la cosecha y g) resistencia a los insectos. De estas variedades se obtenian hasta dos
cosechas al afio al controlar los factores que impedian su rendimiento como las cuestiones

climaticas y las plagas.#’

Botanica. La mayoria cientificos provenientes de zonas agricolas de los Estados Unidos, con experiencia en las
estaciones experimentales agricolas.

146 Cynthia Hewitt, op. cit., p.18.

147 |bidem, p. 20.
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Después de nueve afios de programa se consiguieron entregar trece variedades comerciales
nuevas de trigo a los agricultores, los cuales satisfacian todos los requisitos de rendimiento y
resistencia al chahuixtle. A comienzos de la década de los cincuenta estas variedades se
emplearon por todo el pais. Estas nuevas variedades no terminaron con los problemas al
chahuixtle sino que por el contrario se adaptaron a estas nuevas condiciones como: la resistencia
a plagas, la pérdida de nutrientes de las tierras, el uso de fertilizantes y plaguicidas trayendo mas
problemas a los agricultores.

Entre 1951 y 1954 cinco virulentas especies del parasito reaparecieron, algunas de estas fueron
capaces de atacar a las nuevas variedades por lo que la OEE cred un programa para crear un
nuevo trigo “compuesto” por una mezcla de diversas variedades, que fuera capaz de madurar al
mismo tiempo, que creciera a la misma altura y que tuviera granos de tipo y composicién iguales

y que ademas contara con resistencia genética a diferentes razas del chahuixtle del tallo.

Las variedades que resistieron a este parasito aumentaron la productividad tanto en las tierras
de riego como en las de temporal. Se continué con los criterios establecidos a lo que se le sumoé
su capacidad de responder a otros criterios a partir de un “paquete” cada vez mas complejo de
insumos y practicas particularmente aplicadas en las zonas de riego. Entre los elementos de este
“paquete” estaba la mecanizacioén, la regulacion del agua, el uso de herbicidas, insecticidas y
fertilizantes quimicos, estos Ultimos para 1960 aseguraban un rendimiento hasta dos y tres veces

mas elevados que los obtenidos sin fertilizantes.

En 1953 entr6 a México el trigo enano japonés Norin. En los nueve afios siguientes se
perfeccionaron nuevas variedades de tallo corto que aumentaron la productividad de los trigales
y los cuales sirvieron como base genética para la Revolucién Verde en otros paises. A partir de
1956, el pais se habia hecho autosuficiente en cuanto al trigo hasta el punto de tener un

excedente.

Antes de este programa en México no se sabia de problemas con insectos en el trigo, con la
introduccion de fuertes dosis de fertilizantes y la irrigacion se obtuvo densos trigales donde antes

eran dispersos. El microclima en los trigales se volvié mas favorable a enfermedades y plagas.

Entre 1961 y 1962 se present6 la culminacion del esfuerzo para crear semillas que aumentaran
el rendimiento y resistieran al chahuixtle y se les entregd a los agricultores trigos enanos que

aparentemente cumplian con los requerimientos que no tenian los trigos anteriores.#®

148Cynthia Hewitt, op. cit., pp. 18-25.
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Para México las nuevas semillas junto con la innovacién tecnol6gica en 1964 significé dejar de
ser importador para ser exportador de maiz y trigo. Para 1968, se exporto mas de un milléon de

toneladas de maiz y 72 000 toneladas de trigo de alto rendimiento.4°

En 1961 se dio la fusion entre el Instituto de Investigaciones Agricolas y la Oficina de Estudios
Especiales para formar el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA). Se retiraron los
cientificos extranjeros dejando las bases y el modo de trabajar bien heredado, como fue una
agricultura orientada al mercado y la falta de interés por los problemas de la agricultura de
subsistencia. En este mismo afio se formé una nueva organizacion para la distribucion de semillas
de alto rendimiento la Productora Nacional de Semillas (PRONASE), la cual recibia el material
genético basico del INIA para multiplicarla mediante contratos con los agricultores privados o
ejidatarios o hasta en sus propias tierras y distribuir semillas certificadas por bancos oficiales. Asi
fue, como la PRONASE tuvo el monopolio de los resultados de la investigacidbn genética
patrocinado por el gobierno en trigo, maiz, frijol y otros cultivos. La PRONASE entre 1961y 1970
produjo en promedio 6 500 toneladas de semillas de maiz certificada, 760 toneladas de semillas

de frijol certificada y 21 000 toneladas de semillas de trigo certificado.

La INIA luché por convertirse en una organizacion que fuera capaz de adaptarse a las
necesidades de la agricultura mexicana mientras esto sucedia, la Fundacién Rockefeller con el
apoyo del gobierno mexicano, disefio una estructura institucional para la promocién de la

investigacion especializada del trigo y del maiz a nivel internacional.

La formacion del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) permitié la
continuacién de la experimentacién con maiz y trigo financiado internacionalmente en terrenos
del INIA aprovechando la misma diversidad ecoldgica. Este centro tenia por objetivo la promocion
a escala mundial de mejor rendimiento y calidad en la produccién de cereales a partir de una
investigacion basica y aplicada al intercambio internacional de informacion y la preparacion de
cientificos y técnicos experimentados. Se basaron en un método para probar simultaneamente
variedades experimentales de granos alimenticios en varios paises a las que denominaron
“pruebas internacionales”, estas iniciaron en pequefia escala para el trigo en 1960 y para el maiz
en 1971. Por lo que las semillas con buenas perspectivas eran enviadas a otros lugares para
llevar a cabo su comparacion con las variedades locales en un medio ambiente controlado. Se

tenia un control de las variedades en diferentes condiciones de humedad, temperatura, duracion

149 Luna Leafios e Israel Xchel, op. cit.
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de la luz diurna y posibles peligros o enfermedades. Para 1971 participaban 78 paises en esta

dinamica.

2.1.3. Extension de la Revolucion Verde al campo mexicano

En el desarrollo de la Revolucion Verde, los ejidatarios y pequefios agricultores privados

compitieron con desventaja por un crédito agricola y por el agua de riego.

Los créditos eran dificiles de obtener, los agricultores pequefios sélo contaban con los bancos
del gobierno, los cuales se basaban en las necesidades nacionales de los cultivos. Asi que

tuvieron que arreglarselas para poder competir con el mercado nacional e internacional.

Los agricultores privados de mediano y alto rango en los distritos de riego estuvieron hasta
mediados de los afios cincuenta sin el control federal y conservaban su relaciéon con el mercado
comercial pero estos trabajaban a su manera, en ocasiones con métodos ineficientes. Por lo que
en 1953, formaron un comité directivo para cada distrito de riego, los cuales eran mas de treinta.
Estos comités estaban formados por un representante de cada organismo oficial vinculado con
la produccion comercial de la zona, los cuales eran: las secretarias de Recursos Hidraulicos y
Agricultura, los bancos oficiales y las instituciones privadas de préstamos y las organizaciones

de agricultores.

Estos comités ofrecian de tres a cuatro programas de cultivo de acuerdo a la temporada y solo
se cubrian los recursos a utilizar en cada cultivo, por ejemplo sélo se les daba el agua necesaria
de acuerdo a su cultivo. De esta situacion el gobierno generd una unién entre la planeacién
nacional y el sector agricola comercial incluyendo a aquellos agricultores que no dependencia del
crédito oficial. Esto le dio al Estado un control sobre el agricultor y sobre la produccion de articulos

para el consumo interno y para la explotacién.°

Los créditos se volvieron accesibles para los grandes agricultores, duplicando su volumen de
préstamo agricola entre 1948 y 1964. Estos préstamos eran concedidos por bancos privados para
cultivos de corto plazo con algunas excepciones para los cultivos comerciales. El Banco Nacional
de Crédito Agricola (BNCA) fue la primera institucion empleada para la capitalizacion de las
explotaciones comerciales privadas; y la segunda fue el Fondo de Garantia y Fomento para la

Agricultura, Ganaderia y Avicultura.

150 Cynthia Hewitt, op. cit. pp. 12-15.

Pagina | 60



En 1953, una crisis agricola provoco la reorganizacién de los distritos de riego. El BNCE y BNCA
incorporaron nuevos elementos tecnoldgicos creados por la OEE tales como: la distribucion a los
clientes de los bancos oficiales, semillas de alto rendimiento, fertilizantes e insecticidas quimicos.

A partir de 1940 una gran parte del crédito era empleado en la compra de maquinaria agricola.

En los primeros afios de la década de los cincuenta se distribuyd un nuevo “paquete tecnolégico”
creado por la OEE para las zonas irrigadas de México, época en que el sector agricola se habia
convertido en el mas mecanizado de toda América Latina. Entre 1941 y 1946 se importaron de
Estados Unidos 50,700 arados de hierro. Mientras que durante la Segunda Guerra Mundial, en

México se adquirieron 9,000 tractores de los Estados Unidos.

En la Figura 2.1. Se puede ver el aumento de tractores importados en México, principalmente
entre 1942 y 1950.

En la segunda mitad de la década de los cincuenta y principalmente en los afios sesenta la
revolucion en semillas y fertilizantes alcanzé excelentes ganancias dando impulso a la
mecanizacion del pais. Por ejemplo: entre 1962 y 1969, el nimero de tractores en distritos de
riego aumentd un 40%, el de combinadas un 58% y el de cosechadoras 129%.

Para 1966, se restringiod la importacion de maquinaria agricola con la finalidad de que estos fueran
fabricados a nivel nacional aunque sélo fueran montadas. Sin embargo, la maquinaria mas
compleja sigui6 siendo importada, como fue el caso de las combinadas.

En 1947, se cred la Comisién Nacional del Maiz y la Comision para el Incremento y la Distribucion
de Semillas Mejoradas para la distribucion de las semillas de la OEE. Esta Ultima se dedicaba
exclusivamente al trigo, se limitd a la entrega de estas semillas a unos pocos agricultores
privados. Pero en 1954 est4 comision fue abolida, dejandole su funcion a ciertos clientes de
confianza de los bancos oficiales (el BNCE y el BNCA) y a grupos organizados de agricultores
privados. Por lo tanto, los bancos oficiales compraban semillas de alto rendimiento de sus clientes
para que las distribuyeran por todo el sector ejidal y privado, mientras que organizaciones de

agricultores privados ofrecian las nuevas semillas para su venta a sus miembros y al publico.
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Figura 2.1. Tractores importados (unidades) de 1941 a 1972
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Fuente: Tortolero, Villasefior Alejandro, De la coa a la maquina de Vapor. Actividad agricola e innovacion
tecnoldgica en las haciendas mexicanas: 1880-1914, p. 363

Mientras la Comision del Maiz se enfrentaba a un problema mas inmediato de multiplicacion y
distribucion de las semillas: el maiz hibrido de la OEE no se podia conservar puro afio tras afo,
como si lo hacian las semillas de trigo, sino que perdia sus cualidades especiales si no era
renovada cada temporada con el mismo material genético. Por lo que la comision estaba con
constante contacto con sus clientes para poder brindarles el debido servicio. Las semillas eran
vendidas a los agricultores por medio de organismos regionales de la comisién, y no por

organizaciones de agricultores ni directamente por oficinas locales de bancos oficiales.*!

En la Revolucion Verde aunque los recursos hidraulicos se localizaban principalmente en el
sureste, en zonas campesinas, un 90% de las inversiones publicas en infraestructura agricola se

centré por diez afios al norte y al noroeste del pais.'®?
2.1.4. Los fertilizantes en México

En México se produjeron fertilizantes quimicos asi como semillas de alto rendimiento a través de
una estructura caracterizada por la manufactura de una parte del abasto necesitado por el sector
privado, y otra parte por una empresa oficial que operaba con fuertes subsidios. Esta empresa
fue Guanos y Fertilizantes de México S. A. (GUANOMEX) creada en 1943, con el objetivo de

151cynthia Hewitt, op. cit., pp. 25-30.
152 elio Basso y Senese Salvatore, Libre comercio, Violencia y Derechos de los pueblos en México (2011-2014) tercera
audiencia temdtica.
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industrializar el guano depositado por las aves marinas en las islas mexicanas del Pacifico, frente
al litoral. La produccion de guano no duré mucho y abarco sus operaciones a la produccion de

harina o abono de huesos y superfosfato de calcio.

En 1949, existian entre cuatro a cinco plantas privadas dedicadas a la fabricacién de fertilizantes
quimicos y algunas mezclaban materiales importados. Aunque GUANOMEX dominaba el
mercado con un 81% de la produccién nacional de superfosfatos, un 45% de las formulas y un
27% del abono de huesos en 1950.

Entre 1940 y 1951, la GUANOMEX edifico su primera planta para la fabricacion de sulfato de
amonio en Latinoamérica, con capacidad para unas 70 000 toneladas al afio. Aunque esta
cantidad no cubrid los requerimientos de la Revolucion Verde, por ejemplo en 1950, el consumo
de nitrégeno, fosforo y potasio ascendié a 11 700 toneladas; y al cabo de diez afios era de
544,400 toneladas. Estd empresa no fue capaz de cubrir esta situacion, en 1964 sélo producia el
17% de los fertilizantes de nitrégeno del pais y el 75% de los fosfatos. Hubo compafiias privadas

gue rebasaron estas cifras a la industria nacional de fertilizantes.

Tanto los fertilizantes de la industria mexicana, oficial o privada eran elevados en un 10 al 50%
mas que del mercado internacional. Para mantener la industria fue indispensable un sistema de

subsidios federales junto con gravamenes a la importacion.

En 1965, se dieron los primeros pasos para la eliminacion de la escasez de fertilizantes al iniciarse

la nacionalizacion de la industria.

Para 1969, la capacidad de las plantas de GUANOMEX eran las siguientes: en miles de toneladas
métricas por afio: sulfato de amonio, 478; nitrato de amonio, 177; urea, 206; superfosfato simple,
220; superfosfato triple, 46; complejos, 184; mezclas, 95; anhidrato de amonio, 52; acido sulftrico,
473; &cido nitrico, 160; y acido fosférico, 75. Sumado a que PEMEX fabricaba amonio y la

empresa Fertilizantes Fosfatados Mexicanos, S.A. fabricaban acido fosférico.

En un principio, los fertilizantes se concentraban en las zonas comerciales de riego de México,
por ejemplo: en 1969, los cuatro estados agricolas de Sonora, Sinaloa, Guanajuato y Jalisco
contenian el 42% de las tierras de riego por lo que consumian el 54% de todos los fertilizantes

del pais, mientras que 21 estados del centro y el norte s6lo consumian el 15%.%2

153Cynthia Hewitt, op. cit., pp. 204-207.
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La industria Mexicana de Fertilizantes pasé a manos del estado a través de Fertimex hacia finales
de los sesenta con el objeto de impulsar la produccién, comercializacion, distribucion y
abastecimiento a los productores agricolas a través de establecer una politica de precios oficiales
Unicas a nivel nacional para asi promover el uso de fertilizantes. Entre 1991 y 1992 se privatizo
Fertimex a inversionistas nacionales y extranjeras produciendo productos nitrogenados incluidos

la urea, sulfato de amonio y nitrato de amonio.

Con la reforma energética se pretende reactivar la industria de los fertilizantes al tener un menor

costo porque las empresas aumentaran su produccion y la rentabilidad de sus tierras.'>

2.1.4. Los insecticidas en México

Esta industria comenz6 en los afios cuarenta con la formacién de plantas para la mezcla de
ingredientes importados, y fueron aumentando con la creacién de fabricas nacionales controladas
por companiias internacionales. Las cuales en 1953 ya sobrepasaban la produccién nacional asi
que se inici6 un programa oficial de produccién de insecticidas dirigida por GUANOMEX en 1969.
Se baso en tres productos: BHC, DDT (Difeniltricloroetano) y toxafeno, representando un 15%
del mercado nacional. Estos productos costaban en promedio un 20% menos que los fabricados

en empresas privadas. De estos insecticidas el 80% se empleaban en las zonas algodoneras.*®®

A partir de 1968 se producia DDT a cargo de la empresa paraestatal Fertilizantes Mexicanos
alcanzando un maximo de 80 000 toneladas anuales; en 1991 esta compafia fue privatizada y
s6lo tenia autorizado la venta de DDT dentro del pais, a la Secretaria de Salud. En 1990 se

prohibe el uso de DDT. Y el siguiente afio se prohibié el uso de: aldrin, mirex, dieldrin y endrin.%¢

Como parte de su estrategia completaron su programa con la construcciéon de una planta

dedicada a la elaboraciéon de parationes.'®”.1%8

En 1963, en México por primera vez se funcioné la Aseguradora Nacional Agricola y Ganadera

S.A. Est4d compafiia tenia un programa integral que cubria al agricultor grande o pequefio ya fuera

154Karol Garcia, “Adquiere Pemex negocio de fertilizantes de AHMSA”, en El Economista [en linea], 16 enero 2014.
155Cynthia Hewitt, op. cit., p. 83.

156 Marina Lacasafia op. cit., p. 90.

157 Es un plaguicida organofosforado prohibido en todas sus formulaciones y usos por ser dafiino para la salud
humana; animal y el ambiente. Es un extremadamente potente insecticida y acaricida con pobre poder residual. Fue
originalmente desarrollado por IG Farben en los afios cuarenta. Es altamente téxico para todos los organismos,
incluyendo humanos.

158lyan Restrepo, op. cit., p. 138.
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con tierra de riego o de temporal ante cualquier problema desde dafios ocasionados por insectos,

heladas, vendavales y sequias apropiandose de sus tierras.*®°

En México, hay 35 empresas encargadas de la industria de plaguicidas. En cuanto a su destino,
un 76% se consumen en la agricultura, un 12% en el sector oficial para campafas fitosanitarias,

un 7% en la sanidad industrial, un 3% en la floricultura y la jardineria y un 2% en el hogar.6°

2.2. Agricultura transgénica

Como se ha mencionado la Revolucion Verde (1960) produjo una nueva variedad de trigo
obteniendo rendimientos no antes vistos a través de un paquete conformado por semillas
hibridas, fertilizantes, plaguicidas y riego. Esta tecnologia se le atribuye al bi6logo Norman
Borlaug, quién en México inicio con la cruza de trigo local con variedades enanas japonesas
obteniendo una nueva planta de trigo que fue mas productiva, esta planta resistia a una mayor
cantidad de fertilizantes y crecian sin doblarse lo que no hacia el trigo nativo, el cual se doblaba
por el peso excesivo de los fertilizantes. Al trigo local se le incorporaron genes del enanismo lo
que le permitia el desarrollo de tallos méas cortos y fornidos. Esta variedad se expandio a otros

lugares, la India y Pakistan; y se crearon variedades del trigo, arroz y maiz.

Esta Revolucion Verde, para las empresas significO ganancias a través de duplicarse las
cosechas en varias zonas del mundo en poco tiempo y se dijo que contribuy6 a la seguridad
alimentaria y a la lucha contra el hambre. Sin embargo esta revolucién dejo la utilizacién
insostenible de agroquimicos asi como la aplicacién de altos niveles de insumos como los
fertilizantes. También desplazé a los cultivos nativos con sus nuevas variedades dando paso a la
pérdida de la biodiversidad. Se destruy6 el suelo dejandolo inservible para posteriores siembras;
la cantidad de agua utilizada en estos hibridos fue excesiva que de haberse continuado con esta
dinamica se tendrian limitaciones. Se dio un abuso de abonos nitrogenados y plaguicidas que
terminaron con la fertilidad de los suelos dejandolos practicamente inservibles, contaminaron el
agua trayendo consecuencias en el medio ambiente. Estas consecuencias no sélo afectaron a
los campesinos sino también a las empresas porque no se pudo continuar con la ampliacion de
tierras cultivas al tener limitaciones de agua, al tener un suelo sin la fertilidad que se requiere para
una produccioén rapida llegando a un limite en su productividad por lo que estas grandes empresas

iniciaron con la busqueda de nuevos métodos que aumentaran la produccion de alimentos sin

159Cynthia Hewitt, op. cit., ibid.
1601yan Restrepo, op. cit., 139.
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dafar el medio ambiente llamandola desarrollo sustentable®’. Se buscaron técnicas de cultivo
gue fueran eficientes en el uso de agua y de insumos; que resistieran a sequias y a plagas; que
crecieran en suelos acidos y con metales; cultivos menos dependientes a la aplicacion de

productos agroquimicos y plantas que tuvieran cualidades nutritivas mejoradas.

Fue asi como la Revolucion Verde dio paso a una agricultura que junto con la biotecnhologia
moderna, complementd y mejord la eficacia de los métodos hasta ahora usados para incrementar
la produccién agricola, contribuyendo a nuevas mejoras agricolas mediante la técnica del ADN
(acido desoxirribonucleico) recombinante que junto con la Ingenieria Genética'®® crearon los
llamados transgénicos dando paso a la agricultura transgénica. Esta biotecnologia revolucioné la
industria quimica-farmacéutica, energética, alimenticia, la producciéon primaria (agricultura y

extraccidon minera) y una supuesta proteccion al medio ambiente.'%?

Cabe sefialar que se habla de una biotecnologia moderna que no le interesa combatir el hambre
sino que ofrece soluciones puntuales a problematicas especificas como son plantas resistentes
a las sequias y metales por mencionar algunos. Esta biotecnologia no se limita a un aumento en
la productividad porque ofrece diferentes tipos de productos entre los que se encuentran
alimentos principalmente para alimentar a los animales y ser usados en la industria que beneficia
a los productores y a los consumidores sin olvidar a las diferentes industrias en las que se aplican

como la farmacéutica.
¢,Qué son los transgénicos?

Los transgénicos se han definido como organismos mejorados genéticamente con la finalidad de
conferirles ya sea a las plantas y a los animales habilidades que no son capaces de adquirir en
condiciones naturales y que han sido aportadas por la investigacion cientifica, por las areas de la

Ingenieria Genética, la Biologia Molecular y la Agronomia.64

La Comisién Nacional Asesora de Biotecnologia Agropecuaria (CONABIA) en Argentina la define

como aquel en el que cualquiera de sus genes u otro material genético ha sido modificado por

161 Definida por la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente como aquel que satisface las necesidades actuales de
la humanidad sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades.

162 Esta involucra la manipulacién de la base genética, generando un traslado de genes inter e intra especies para
incentivar la expresion de rasgos genéticos deseados a partir del fenotipo de nuevos individuos. De acuerdo al
traslado existen dos clasificaciones: la transgénesis, cuando sucede entre dos o mas especies no sexualmente
compartibles y la cisgénesis, cuando el organismo receptor de un gen es compatible sexualmente con el donante.
163Francis Mestries, “Los posibles impactos de la biotecnologia en la agricultura mexicana”.

164 victor M. Villalobos y Victor M. Villalobos A., Los transgénicos. Oportunidades y amenazas, p. 10.
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medio de técnicas, insercibn en un organismo como: microinyeccion, macroinyeccion,

microencapsulacion u otros medios directos.%°

La Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados los define como “cualquier
organismo vivo, con excepcion de los seres humanos, que ha adquirido una combinacién genética

novedosa, generadas a través del uso especifico de técnicas de la biotecnologia moderna”. 166

Las primeras plantas transgénicas se dieron al principio de los 80 del siglo pasado en Estados
Unidos y Bélgica, de las cuales tres contenian genes de bacterias insertados en su genomay una
cuarta obtenia genes de otra planta por esta via, el frijol era el donante y el girasol actuaba como
receptor. En plantas del género nicotiana se contaba con genes de bacterias y eran resistente a

antibidticos como la kanamicina y la metotrexato.

A principios de los 90 surgen las primeras plantas con fines comerciales uno de ellos es el tabaco,

por ejemplo en Estados Unidos se patento la soya transgénica resistente al herbicida glifosato.®”
¢, Qué es lo que proponen estos nuevos productos en relacion a los hibridos?

Los alimentos transgénicos son modificados genéticamente a partir de tecnologia costosa,
especifica e imprecisa llamada Biotecnologia, se agregan genes de otras plantas o animales en
el laboratorio dandoles cualidades que lo hacen mas resistentes antes sus posibles enemigos en

el medio ambiente,®® a las plagas o a las heladas por mencionar algunos.

Los hibridos son el resultado de cruzar un tipo de maiz (planta progenitora) a partir de un proceso
de autofecundacion obteniendo las denominadas “lineas puras”. Una de estas es utilizada en
calidad de hembra y otra en calidad de macho significando que de unas plantas Unicamente se
utiliza el polen producido en sus espigas (flor macho) y de otras el jilote (flores hembras del maiz),
es decir, una planta que tiene érganos sexuales separados y en un mismo organismo. Se da por

resultado una semilla que podra ser utilizada satisfactoriamente en una sola cosecha porque se

165 \Walter Pengue, op. cit., p. 70.

166 | ey de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados.

167 Jorge L. Cué y Amarilys Ledn Paredes, Los cultivos transgénicos en la agricultura. Su relacién con el medio natural,
pp. 1-8.

168 Un medio ambiente que ya no es el mismo, es decir, que ha sido modificado y alterado por las empresas
transnacionales con la introduccion de sus paquetes tecnoldgicos que incluyen uso de agroquimicos, de fertilizantes
en grandes cantidades lo que ha afectado el suelo, el agua, la flora, la fauna, a la poblacién y por supuesto al medio
ambiente y a la salud.
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genera esterilidad masculina (androesterilidad) teniendo poco rendimiento en la siguiente

siembra.6®

A diferencia de los hibridos en las semillas transgénicas se caracterizan por la modificacién de
sus genes a través de la Ingenieria Genética, que caracteriza a la Biotecnologia Moderna. Con
esto se pierde la decisidén de los agricultores sobre sus semillas, es decir, las semillas hibridas
podrian compartirse, intercambiarse aungque la produccién no fuera la misma mientras que las
semillas transgénicas al estar patentadas su uso se limita a su compra, los campesinos son
atados a cuestiones legales que se deben cumplir o deberan a tenerse a la demanda de la
transnacional, propietaria de la semilla. Se les arrebata su practica de seleccionar la mejor semilla
en cada siembra, semillas que son el patrimonio colectivo de los pueblos, que deben estar a la

disposicion de toda la humanidad como lo sefiala la sociéloga Ana de Ita.'’®

A mediados de la década de los afios 90 la ya mencionada Revolucion Verde “evoluciono”
convirtiéndose ahora en la llamada Revolucién Transgénica tras la aparicion de la ingenieria
genética, teniendo por objetivo la modificacién de la semilla para que esta sea resistente a los
herbicidas, éstos son vendidos por las empresas que también venden las semillas. Las semillas
pueden resistir sin sufrir algiin dafio a la cantidad de herbicidas que se le aplica para eliminar las
plagas de la planta a lo que surge la pregunta ¢, Por qué se genera una planta que sea resistente
a un plaguicida? Lo ideal seria que no existiera el plaguicida y no se tendria una planta resistente
a estos productos, una planta que en cada siembra debe ser rociada con un agrotdxicos nuevo y
MAs resistente porque esta planta genera resistencia al plaguicida anterior. Se genera esta planta
resistente porque a las empresas solo les interesa una produccion en poco tiempo y que sea uno
detras de otro sin dejar descansar a la tierra y que se pueda sembrar en cualquier lugar sin

importar sus caracteristicas.
¢,COmo se originaron los transgénicos?

A principios del siglo XIX no se conocia la existencia de los genes sélo se sabia que sucedia al

cruzar ciertas variedades de plantas entre ellas.

Durante los ultimos 20 afios, la biotecnologia a partir de la recombinacion del ADN se desarroll6

nuevas metodologias cientificas asi como productos empleados en la alimentacién y en la

169Gilberto Aboites, op. cit., p. 56.
170 De Ita Ana, “Los transgénicos son la nueva colonizacidn de las semillas”, en Desinformémonos [en linea], 15 de
octubre de 2012 6 [Consultado el 02 de noviembre de 2015]
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agricultura. * A partir de estos métodos se ha permitido a los cientificos seleccionar y transferir
genes individuales, con lo cual se han podido reducir los tiempos de crianza normales, eliminar
genes indeseables. Todo esto con el objetivo de que los cultivos fueran mas resistentes a las
pestes, enfermedades y a las plagas; que fueran tolerantes a sequias, inundaciones, calor y frio.
Se habla también de beneficios orientados al consumo humano sin considerar seriamente los

efectos que estos ocasionarian a mediano y largo plazo en la salud y el medio ambiente.1?
¢ Qué es la biotecnologia y su diferencia con la Ingenieria Genética?

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) caracteriza a la
biotecnologia a la aplicacion de los principios de la ciencia y la tecnologia al tratamiento de
materias por agentes bioldgicos en la produccién de bienes y servicios. La Office of Technology
(OTA) de EE.UU., la define como “el conjunto de técnicas que utiliza organismos vivos o parte de
ellos para fabricar o modificar productos, mejorar plantas o animales, o desarrollar
microorganismos para usos especificos”. Esta biotecnologia fue impulsada a partir de la alza en
el precio del petréleo, surgié con la finalidad de sustituir productos de origen petroquimico y

quimico por productos biol6égicos para la industria y la agricultura.™

La ingenieria genética se ha definido como: un conjunto de técnicas empleadas para modificar el
material genético de un organismo vivo (recombinaciéon del ADN)*"4, naci6 a principio de los
setenta con la manipulacion de la informacién genética.’’”® Surge como una rama de la Biologia
Molecular.1’® Uno de sus avances fue el descubrimiento de las enzimas de restriccion, capaces
de reconocer las mismas secuencias de ADN de cualquier origen (humano, bacteriano, entre
otras) y cortarlas en pequefios segmentos. Esta tecnologia permite el acceso y manipulacion

directa de la informacion genética de cualquier ser vivo hasta el grado de posibilitar la creacion

171 Teniendo como bases los experimentos realizados por Gregorio Mendel, en los cuales se concluydé que las
caracteristicas de los organismos estan dados por factores heredables denominados genes.

2Ma. lIsabel Manzur et al., América Latina la transgénesis de un continente. Visién critica de una expansion
descontrolada, p. 14.

73Erancis Mestries, op. cit.

174 Esta tecnologia transformé la biologia molecular paso de una ciencia fundamental y descriptiva a una tecnologia
aplicada.

175 \Walter Pengue, op. cit., p. 72.

176 E| término de Biologia Molecular aparecid por primera vez en 1938 en un reporte cientifico que el fisico y bidlogo
Warren Weaver, del instituto Rockefeller de Nueva York dirigié a la comunidad cientifica. Para él la biologia no
progresaria sin la fisica y quimica y tenia que pasar a un nivel molecular dando inicio a “la molecularizacion de la
biologia”. Al inicio fue considerada como una nueva disciplina cientifica resultado de la hibridacién de la quimica
estructural de las proteinas y de la genética. Posteriormente el anadlisis de las macromoléculas organicas desde la
fisica experimental y particularmente desde la fisica cuantica culmino con el proceso de la molecularizacién de la
biologia hacia mediados del siglo XX. Sustentandose con el desarrollo del modelo de la doble hélice de Watson y Crick
en 1953.
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de genes sintéticos. Se rompe con la hasta ahora incompatibilidad sexual haciendo posible
introducir en plantas genes de otras especies vegetales evolutivamente distantes incluyendo
hongos, virus, bacterias e incluso de animales, basandose en el principio de que, el codigo
genético de los organismos vivos es universal.X’” Con la biotecnologia y la ingenieria genética se
da un salto cientifico-tecnoldgico rompiendo con barreras genéticas entre los seres vivos y la

opcién de programar genéticamente a toda forma de vida con objetivos econémicos.’®

En 1983, se dio la primera expresién de un transgen en células vegetales, en 1984 se obtuvo la
primera planta de tabaco transgénica disefiada por la ingenieria genética. Entre las nuevas
técnicas surgieron la introducciéon de ADN en células desprovistas de pared celular (protoplastos),
la microinyeccion y la introduccion directa de ADN en el nucleo de las células vegetales. En 1987,
se disefid un acelerador de particular que permiti6 bombardear células o segmentos de tejido
vegetal con micro particulas recubiertas de ADN en los cereales, método conocido como
biobalistica, con lo que se permitié la transformacion del maiz y arroz principalmente. Con estas
nuevas técnicas no soélo se obtuvieron variedades vegetales tolerantes a plagas, a enfermedades
y condiciones ambientales adversas para mejora los rendimientos sino variedades sintéticas
incluyendo enzimas, alimentos con alto valor nutritivo, productos farmacéuticos, vacunas y

plasticos biodegradables.

En 1994, la compafiia Calgene obtuvo el primer producto transgénico liberado para su consumo
el tomate Flavrsavr® de maduracién retardada. Durante el siguiente afio se vendié a Estados
Unidos, posteriormente se retird del mercado debido a problemas de cultivo al ser susceptible de
atagues de patdégenos. Un tomate similar se lanz6 al mercado por la empresa Zeneca en 1995
con propiedades similares al original y sin problemas alergénicos. Ha tenido éxito entre los
consumidores debido a su sabor a una temperatura de procesamiento mas bajas. Algo similar
sucedié con la soya (Roundup) con tolerancia a un herbicida de rapida descomposicién en el
suelo, liberada para su consumo en 1996 y rechazada al principio por paises de la Unién Europea
pero aceptada por en el resto de los paises al no tener muchas diferencias con la original desde

el punto de vista nutritivo.

La ingenieria genética se ha empleado para el mejoramiento de la calidad nutricional de los
alimentos aumentando el contenido de vitaminas en el arroz transgénico, con la ingenieria
genética se ha modificado a partir de la introduccién de tres genes para que se pueda producir

[3-caroteno (pro-vitamina A) en el endospermo de la semilla de este cereal. El 3-caroteno en el

77)ulio Mufioz Rubio, Alimentos transgénicos. Ciencia, ambiente y mercado: un debate abierto, p. 9.
178Francis Mestries, op. cit.
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cuerpo humano es transformado en vitamina A. Asi que este arroz con esta modificacion rico en
pro-vitamina A supuestamente con el propdésito de disminuir la incidencia de enfermedades del

corazon provocadas por el consumo de grandes cantidades de acidos grasos saturados.

Se han creado plantas transgénicas de canola con una mayor proporcién de &cidos grasos

poliinsaturados (40% de &cido laurico).

Otro de los problemas con que se encuentran las grandes empresas es el proceso de maduracion
de los frutos debido a las distancias de traslado y distribucién desde los lugares de cosecha a los
sitios de venta y consumo, con la ingenieria genética se ha querido retardar el proceso de
maduracion para asi reducir las pérdidas post cosecha al aumentar la llamada vida de anaquel,
usando genes antisentido para transformar plantas y bloquear la expresién de genes que
participen en el proceso de maduracién como son la biosintesis de etileno (hormona vegetal que
dispara el proceso de maduracion de algunos frutos) o de enzimas hidroliticas que estan
involucradas en el ablandamiento de los frutos. Se han producido tomates, melones y otros frutos

que su vida de anaquel se ha prolongado desde unos dias hasta varias semanas.

Otra de las aplicaciones de la ingenieria genética, es la generacién de plantas resistentes a
enfermedades, a partir del gen que codifica para la proteina de la capside,*”® se obtuvo en 1986
las primeras plantas de tabaco resistentes al virus del mosaico de tabaco. Un proceso similar se
usO para obtener plantas de calabacita amarilla y de sandia resistentes a virus. En el arroz
silvestre (Oryzalongistaminata) es resistente a Xanthomonasoryzaepv Oryzae (X00) la causante
de la enfermedad del tizén del halo que provoca pérdidas en la produccién comercial de arroz en
Asia por lo que en 1995 se identifico y aisl6 al gen resistente a esta bacteria (Xa2l) que
posteriormente fue trasladado a variedades de arroz indica presentando una mejoria en la

resistencia a Xoo.

Para crear plantas resistentes a plagas, la ingenieria genética se ha enfocado en dos grupos de
genes, uno de ellos es la bacteria Bacillus thuringiensis (Bt), que codifica las proteinas cristalinas
con propiedades insecticidas conocidas como §-endotoxinas, cuando éstas son ingeridas por los
insectos, ejercen su toxicidad mediante la unién a células intestinales del tracto digestivo
ocasionando una lisis osmotica. Estas proteinas manifiestan una actividad especifica en
diferentes grupos de insectos, por ejemplo, las proteinas llamadas Cryl son activas contra

lepidopteros (polillas y mariposas), y los Cry3 contra coledpteros (escarabajos).

179 Capsula de estructura proteica que rodea y protege el acido nucleico de un virus.
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Los genes que codifican para §-endotoxinas al principio su respuesta era baja en plantas por lo
que se le modifico en el uso de codones, se incremento el contenido de guanina y citosina, y se
eliminaron de algunas regiones dando como resultado plantas que puedan ser utilizadas para
resistir el ataque de insectos especificos, como se ha mencionado el primer cultivo resistente a
insectos fue el del tabaco (1987) después le siguieron otros cultivos como: el tomate, el algodoén,

la papa, el maiz, la canola, la soya y el arroz.

Se han creado plantas transgénicas con mayor tolerancia a factores ambientales, en los suelos
acidos se han creado plantas que toleren las concentraciones téxicas de aluminio como la
produccién y exudacion de acidos organicos al suelo permitiendo la formaciéon de compuestos
guelados que carecen de toxicidad. El uso de un gen bacteriano que codifica para la enzima
citrato sintasa (encargado de la sintesis de citrato) ha permitido generar plantas transgénicas de
tabaco y papaya que producen de cinco a seis veces mas de citrato en las raices, mostrando
tolerancia a concentraciones téxicas de aluminio hasta de 10 veces mayor a las concentraciones
gue toleran las plantas originales con lo que se consigue producir en espacios inimaginables

yendo contra los ciclos de la naturaleza.

En la produccion de vacunas orales contra agentes infecciosos como virus y bacterias, entre sus
objetivos estd atacar infecciones gastrointestinales y respiratorias. La mayoria de las
enfermedades diarreicas son causadas por bacterias principalmente la Escherichia coli la
causante del cuadro clinico. Los genes de esta toxina se han aislado e introducido a plantas de
papa logrando su acumulacion en tubérculos. Estas papas se han empleado en ratones
manifestando niveles elevados de anticuerpos contra la toxina y presentaron resistencia a la

infeccién.18°

Aungue la clave de la Ingenieria Genética es apropiarse del cultivo hasta ejercer la patente de
estas, lo que se logra de acuerdo a la especie: aldgamas o autdbgamas. El maiz, es una aldgama
por lo que se le puede encapsular con esta tecnologia a través de los hibridos permitiendo

patentarla. Se han utilizado arrancadores denominadas “Terminator” o “Traitor”.18!

En el sector agricola; en la produccion pecuaria se ha empleado para reducir el tiempo de
seleccién y crianza de los bovinos a partir de introducirles 6vulos fecundados, genes, hormonas

de crecimiento, prolactinas, enzimas e interferones para acelerar su crecimiento, incrementar sus

180)ylio Mufioz, op. cit., pp. 9-11.
181 Walter Pengue, op. cit., p. 78.

Pagina | 72



rendimientos de leche, modificar la composicion de la leche para que esta tenga menos lactosa

hasta el punto de aumentar la resistencia a enfermedades de los consumidores.

La ingenieria enzimatica se ha empleado para producir endulzantes alternativos al azlcar a base
de isoglucosa obtenida por la hidrolisis enzimética del almidén de maiz. Se obtiene fructosa de
maiz que es mas barata que el azlcar de cafia con mayores rendimientos, producida en Estados
Unidos donde es empleado en la industria refresquera transnacional sustituyendo el azlcar por

estos nuevos edulcorantes extraidos del maiz y que son mas baratos que el aztcar.8?

Con la ingenieria genética se da la insercion de genes de una especie a otra, haciendo posible la
seleccioén del fitomejorador, por ejemplo: el algodén Bt, este contiene genes de la bacteria Bacillus
thuringiensis localizada en el suelo. Esta bacteria produce una toxina que ataca al gusano del
algodon, una plaga que afecta a millones de hectareas cada afio. Al introducir parte del ADN de
la bacteria en una semilla de algodon a través de la ingenieria se ha logrado que la capsula del
algodon produzca su propio insecticida, que después de que la plaga muerda la planta, muera.

¢ Quiénes son las empresas que se benefician de los alimentos transgénicos?

Hace 20 afios habia miles de empresas semilleras, en su mayoria eran pequefias empresas
familiares que no dominaba ni el 1% del mercado mundial. Habia 65 empresas de agroquimicos
gue producian insumos agricolas. En 1989, 10 empresas farmacéuticas controlaban 29% de las
ventas mundiales. Las empresas agroquimicas y de semillas iniciaron un proceso de fusion y
adquisicion mutua con la idea de lograr un mayor control de los compradores de sus productos
en los agricultores. Después se dio la fusion con la industria farmacéutica culminando en el 2001,
dando inicio al dominio del mercado por cinco empresas. Estas fusiones les facilitaron tener

acceso a las patentes de las diferentes camparias.*®

Como se ha mencionado son sélo cinco empresas las que actualmente controlan el cultivo de
transgeénicos en el mundo, de las cuales una de ellas es Monsanto, quien controla alrededor del
90% de los cultivos. Las otras son Syngenta, Bayer, Dupont y Dow. Dos de ellas estan al mismo

tiempo entre las ocho farmacéuticas mas grandes del mundo.
¢, Quién es Monsanto?

De acuerdo a su pagina electrénica, es una compaiiia lider en tecnologia para el sector agricola,

que trabaja con los agricultores y socios en todo el mundo desde una visién de “agricultura

182Francis Mestries, op. cit.
183 Julio Mufioz, op. cit., p.11.

Pagina | 73



sustentable”. Que genera soluciones, que ofrecen beneficios para producir mas, empleando
menos recursos. Tiene semillas de maiz, algoddn, soya, sorgo y vegetales. Unico en la
fabricacion del herbicida Round up. Que tiene presencia en 13 paises: México, Guatemala,
Honduras, El Salvador, Nicaragua, Colombia, Peru, Ecuador, Venezuela, El Caribe, Costa Rica,

Panama y Belice. Esta conformada por tres divisiones:

1. Semillas y biotecnologia. Producen semillas convencionales y mejoradas genéticamente
a través de la biotecnologia.

2. Vegetales. Producidas de acuerdo al mercado con mejores caracteristicas visuales,
funcionales y nutricionales.

3. Proteccion de cultivos. Los productos son efectivos para el manejo de malezas y plagas.
(Monsanto en Latinoamérica Norte).!84

Monsanto en 2012 controlaba el 27% de todas las semillas comerciales a escala global y junto

con Syngenta y DuPont-Pioneer, controla mas de la mitad del mercado mundial de semillas.*®

La estrategia que Monsanto sigue es el mismo siempre, primero contamina los cultivos
tradicionales como en India, el algodon y en México, el maiz para después legaliza el cultivo y asi
tener un control sobre este y por ende en el pais, en la semilla se les agrega un gen toxico que
es vendido a los campesinos quitandoles la libertad de intercambio y de encontrarse algun
producto de Monsanto en algun campo se dice que es biopirateria como lo sefiala la cientifica y

activista ambiental Vandana Shiva.!8
¢, Quién es en realidad Monsanto?

La respuesta a esta interrogante nos lo muestra el documental francés Le monde selon Monsanto
de Marie Monique Robin, donde se narra la historia de la compafiia asi como sus principales
productos comerciales: PCB*®’, los organismos genéticamente modificados, el Agente Naranja,
la hormona bovina (somatotropina bovina) y su producto estrella el glifosato cuyo nombre
comercial es Roundup. Se muestra como el 2,4,5 T (principio del agente naranja), es utilizada
como herbicida y sus efectos a la salud al ser una dioxina. Como esta empresa ocultan datos que
demuestran como su producto principal el Roundup (glifosato) ocasiona afectaciones a la salud

(afectacion en el proceso de la divisién celular) y al medio ambiente (como la pérdida de

184 “Quiénes somos”, en Monsanto [en linea], 2002-2015 [Consultado el 23 de julio de 2015].

185 Sjlvia Ribeiro, “Los duefios de la economia verde”, en La Jornada, 14 enero 2012.

186Angélica Enciso, “Aplica el mismo modelo para ingresar a paises”, en La Jornada, 16 de abril de 2014.

187 Toda una serie de compuestos organoclorados que el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) es uno de los 12 contaminantes mas nocivos fabricados por el ser humano cuyo uso es limitado.
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biodiversidad) en complicidad con las autoridades estableciendo leyes para proteger sus patentes
sobre el gen manipulado sumado a la difamacion hacia los investigadores que difunden sus
estudios; como Monsanto demanda a los agricultores por supuestamente usar sus semillas
patentadas rompiendo los lazos y la confianza entre los vecinos de la comunidad. Como en India
tras establecer sus paquetes tecnoldgicos, los agricultores se suicidaran con el pesticida de estos
paquetes por no ser capaces de cubrir sus deudas. También las afectaciones por el bifenilo
policlorado (PCB o BPCs), producto quimico ampliamente utilizado durante décadas para aislar
y enfriar equipos eléctricos para uso industrial que fue prohibido en 1979 por la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA) tras comprobarse sus efectos negativos al medio
ambiente y este documental relata sus afectaciones en la salud (erupciones cutdneas y afectacion
al desarrollo del sistema nervioso) como sucedié en Anniston Alabama (Estados Unidos).
Concluyendo con la contaminacién transgénica en el estado de Oaxaca encontrada por el Dr.

Chapela.

Syngenta se encuentra en mas de 90 paises enfocado al objetivo de incorporar a la vida el
potencial de las plantas a través de entender su lenguaje al menos eso es lo que sefialan. Se
formé en el 2000 tras la unién de dos industrias agricolas Novartis y AstraZeneca. Su hombre
proviene del vocablo griego Syn, la sinergia y sintesis y genta, la relacion con la humanidad y los
individuos, del latin Gens, para las personas o para la comunidad. Asi que Syngenta significa
“sinergia de gente”. De acuerdo a su pagina sefalan que uno de sus intereses es producir mas
con menos, ofreciendo productos para el cultivo de maiz, arroz, soya, cafia de azlcar, frijol,

vegetales por mencionar algunos. (www.sygenta.com.mx)

Bayer, es una empresa alemana dedicada a las ciencias de la vida, la secuencia del genoma de
las plantas, los seres humanos y los animales en innovacion en los dmbitos de la salud,
agricultura y materiales. En la agricultura, sus productos agricolas se conforman por tres areas:
Proteccion de Cultivos (fitosanitarios), BioCiencia (biolégicos para el control de malezas) y en las
Ciencias Ambientales (para el control de plagas). Fundada en 1863 como una pequefia fabrica
para producir colorantes artificiales para tefiir textiles, su crecimiento fue rapido, ampliando su
namero de almacenes. En 1897 consiguio sintetizar el principio activo acido acetilsalicilico, que
después de dos afios fue registrada como Aspirina en la Oficina Imperial de Patentes de Berlin.
En 1951 se convierte en un consorcio quimico- farmacéutico internacional. Hasta el dia de hoy

esta empresa se caracteriza por ser la lider mundial en el mercado de la anticoncepcion hormonal.

(www.bayer.cl)
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Mientras que la empresa Dupont se define como lider mundial en innovacion y en la ciencia
basada en el mercado prestando servicios en la agricultura, la nutricion, la electronica y las
comunicaciones, la seguridad y la proteccion, el hogar y la construccién, y en el transporte.

(www.dupont.mx)

Dow AgroSciences se encuentra en Indianapolis, Indiana y Estados Unidos, se define como lider
global en el suministro del manejo de productos fitosanitarios y genéticamente modificados para
mejorar la calidad y la cantidad del alimentos contribuyendo a la seguridad alimentaria, la salud
y por consiguiente en la calidad de vida. Sus principales segmentos es la proteccion de cultivos
y manejo de plaguicidas de los cultivos: maiz, cereales, soya, algoddn, arroz, frutas y hortalizas,
horticultura, espacios verdes, plantas ornamentales, praderas y pastos, forestales y caminos y
carreteras y son lideres en el control de plagas urbanas a partir de la biotecnologia.

(www.dowagro.com)

Entre otras empresas se encuentra Cargill, es una las principales empresas encargadas de
acopiar, transformar y exportar la soya siendo Argentina su mercado principal donde la procesa.
A nivel mundial es la principal productora de fertilizantes. También ofrece a los productores
servicios agricolas como es financiamiento y seguros agricolas. Se dedica a vender aceite de
palma lo que implica la guema de bosques y selvas como ha sucedido con el bosque de Sumatra.
Una materia prima usada en la produccion de margarinas, velas, helados, cosmeéticos por

mencionar algunos.'8®

Desde el inicio de la comercializacion de transgénicos en 1996, se caracteriza por una agricultura
industrial y en una concentracidon corporativa. Es un monopolio del mercado de semillas
transgénica dentro de un mercado practicamente cautivo, donde esta agricultura establece
relaciones de fuerte dependencia de los agricultores con las compafiias semilleras y de
agroquimicos por medio de un sistema de contratos y otras formas de dependencia estructural

como son: el condicionamiento de compras, créditos o préstamos.

Estas empresas no se conforman con lo que hasta ahora han generado sino que estan innovando
sus tecnologias como son: las semillas resistentes al clima, a la sequia, a cambios de
temperatura, a inundaciones pasando por menos reglas de bioseguridad, con mas patentes a su

favor y siendo apoyados por los gobiernos.8°

1884 3 empresa Cargill quema la selva”, en Biodiversidad en América Latina y El Caribe [en linea], 17 de abril de 2012,
[Consultado el 18 de julio de 2015].
189Ribeiro Silvia, op. cit.
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Un grupo pequefio de corporaciones privadas son duefias de una porcion cada vez mas grande
de territorio y de la vida de trabajadores, campesinos, agricultores en todo el planeta. Las seis
empresas mas grandes de produccién de agroquimicos y transgénicos acaparan el 75% de la
investigacion privada de productos agricolas, 76% de las ventas de agroquimicos y casi un 60%

de las ventas de semillas y practicamente el 100% de semillas transgénicas.'®

Actualmente estas empresas forman toda una piramide de poder para ir desde la produccion, el
almacenamiento, la transportacién y al consumidor de sus productos como lo ha sefialo la
soci6loga Ana de Ita al hablar de la Alianza Pro Transgénicos que se pretende conformar para
exigir la siembra comercial de maiz y soya en México. Las trashacionales estan ubicadas en
distintas fases, AgroBio es la que impulsa esta alianza, conformada por Monsanto, Dupont,
Pioneer, Dow, Syngenta y Bayer quienes controlan junto con Basf y la Asociacion Mexicana de
Semilleros (Amsac) el 100% de las semillas transgénicas del mundo. Por parte de los productores
se encuentra el Consejo Nacional Agropecuario que ha logrado dirigir los subsidios hacia la
agricultura industrial y para los empresarios agricolas sumados a los consejos regionales de la

Comarca Lagunera, Tamaulipas y Chihuahua interesadas en la siembra de maiz transgénico.

Por parte de los consumidores industriales de maiz se encuentran 11 asociaciones ganaderas
nacionales y locales. La Confederacién Nacional de Fabricantes de Alimentos Balanceados y de
Nutricién Animal (Conafab) que esta conformada por Purina, Cargill, Granjas Carol**! y Alpura,
los cuales usan maiz transgénico para alimentar a sus animales, que al final son productos que

consumimos.

Por parte de la Asociacion de Proveedores de Productos Agropecuarios (Appamex) esta
conformada por empresas internacionales importadoras y exportadoras, participa con mas del
90% del comercio de estos productos y con la firma de servicios como son: elevadores,
almacenes y transporte como ADM, Bunge, Cargill, US Grains Council y US Soybean Export

Council.

190 elio Basso y Senese Salvatore, op. cit.

191 Es una granja dedicada a la porcicultura ubicada en Perote Veracruz, un lugar de buen clima, que estd cerca al
mercado del centro del pais, con mano de obra barata y de facil acceso para la entrada de insumos requeridos para
producir casi un millén de porcinos al afio para mantener 40 mil pies de crias. Se distingue por el uso excesivo de
agua y sustancias que les permiten la cria de cerdos de forma rapida y supuestamente saludable, con una generacién
de desechos peligrosos como: excrementos de los cerdos, residuos quimicos y bioldgicos, agua negra fruto del aseo
de las zahurdas por mencionar algunos de estos.
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Y por ultimo, esté la Asociacion Nacional de Tiendas de Autoservicios y Departamentales (Antad)
conformada por 35 cadenas de supermercados entre los que esta Wal-Mart, Costco y Soriana

sumado a mas de 5 mil comercios.*®?

El area de cultivos transgénicos comercializados a nivel global ha ido aumentando gradualmente,
en 1996 se cultivaban 1.7 millones de hectareas; 11 en 1997; 27.8 en 1998; 39.9 en 1999; 44.2
en 2000, 52.6 en 2001.1%

La superficie cultivada a nivel mundial con transgénicos fue de 2 800 000 hectareas en 1996 a
67 700 000 en 2003, de las cuales el 31% se sembraron en América Latina y el Caribe (Argentina,
Brasil, Uruguay, México, Honduras y Colombia). Los cultivos mas importantes fueron: soya, maiz,

algoddn y canola; y de menor relevancia por su extension: el sorgo, la papaya y los claveles.

En el 2010, el cultivo de transgénicos era de 148 millones de hectareas de un total mundial de
tierras agricolas de 4,900 millones de hectareas. La siembra se da s6lo en algunos paises, el
90% de los transgénicos se cultiva en Estados Unidos, Brasil, Argentina, India y Canada.'®* Y el
10% se cultiva en China, Paraguay, Pakistan, Sudafrica y Uruguay.!®® Este orden en la actualidad

no ha cambiado como se sefiala a continuacioén:

De acuerdo al Servicio Internacional para la Adquisicion de Aplicaciones Agro-biotecnolégicas
(ISAAA), en el 2014 se han cultivado 181,5 millones de hectareas de alimentos modificados
genéticamente significando un aumento de 6.5 millones en relacion al 2013. Han sido 28 paises
donde se han cultivado estos alimentos ocho paises industrializados y 20 en vias de desarrollo,

como se muestra en el cuadro 2.6.

Cuadro 2.6. Area Global de cultivos biotecnoldgicos en 2014

1 Estados Unidos 73.1 Maiz, soya, algodén, canola, remolacha azucar,
alfalfa, papaya,
2  Brasil 42.2 Soya, maiz, algodon.
Argentina 24.3 Soya, maiz, algodon.
4  India 11.6 Algodén

192 Ana de Ita, “Alianza pro transnacionales”, en La Jornada, 11 de octubre de 2015.

193 Julio Mufioz, op. cit., p. 10.

194 Joseph Zacune, “Lucha contra Monsanto: Resistencia de los movimientos de base al poder empresarial del
agronegocio en la era de la “economia verde” y un clima cambiante”, en Coordinadora Latinoamericana de
Organizaciones del Campo (CLOC) [en linea], 2015 [Consultado el 19 de julio de 2015].

195 Nancy Ferndndez et al., op cit., pp. 74.
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5 Canada 11.6 Canola, maiz, soya, remolacha azcar
6  China 3.9 Algodon, papaya, alamo, tomate
7  Paraguay 3.9 Soya, maiz, algodén
8  Pakistan 2.9 Algodon
9  Sudafrica 2.7 Maiz, soya, algodén
10  Uruguay 1.6 Soya, maiz
11 Bolivia 1.0 Soya
12  Filipinas 0.8 Maiz
13 Australia 0.5 Algodon, canola
14  Burkina Faso (Africa) 0.5 Algodon
15 Birmania o Myanmar 0.3 Algodon

(Asia)
16 México 0.2 Algoddn, soya
17 Espafia 0.1 Maiz
18 Colombia 0.1 Algodén, maiz
19 Sudan 0.1 Algodén
20 Honduras <0.1 Maiz
21 Chile <0.1 Maiz, soya, canola
22  Portugal <0.1 Maiz
23 Cuba <0.1 Maiz
24 Republica Checa <0.1 Maiz
25 Rumania <0.1 Maiz
26  Eslovaquia <0.1 Maiz
27 Costa Rica <0.1 Algoddn, soya
28 Bangladés <0.1 Berenjena

Total 181.5

Fuente: ISAAA, Informe sobre el crecimiento de los cultivos transgénicos en el mundo 2014. (Traduccion)

En Estados Unidos, en el 2014 se aprobo el cultivo de patata Innate (disminuye la formacion de
acrilamida un posible carcin6geno, cuando se cocina a altas temperaturas) desarrollada por la
compaiiia de alimentos y productos agroindustriales JR Simplot'®®, es una variedad que solo tiene
genes de otras variedades de patatas. Ademas de que conservara su color al pelarla y tendra
menos manchas por magulladuras lo que supuestamente aumentara la satisfaccion del

consumidor y se evitaria hasta un 40% de pérdidas en su rendimiento. Cabe destacar que la

1% Una de las principales empresas que le suministra patatas a la cadena McDonalds en Estados Unidos.
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patata es el cuarto alimento mas importante del mundo. Pero lo que no se dice es que estos
cultivos tienen que ser rociados todos los dias con fungicidas para poder controlar su plaga, lo
que a su vez contamina los suelos, el agua y otros cultivos mas los efectos en las personas por

el contacto con estos plaguicidas.

Estados Unidos es el principal productos de cultivos transgénicos (40% de la producciéon mundial)
con un area de 73, 1 millones de hectareas, se producen todo tipo de productos: maiz, soya,
colza, azlcar, papaya entre otros. El maiz Biotech es tolerante a la sequia, su produccion se ha
multiplicado por cinco pasando de 50.000 a las 275.000 hectareas, se ha previsto que este maiz
serd entregado en algunos paises africanos en el 2017°7 por el proyecto WEMA (Maiz

Transgénico Resistente a Sequias para Africa) 1%

Actualmente el Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA) aprobd las semillas de
algoddn y soya transgénica de Monsanto resistente al herbicida Dicamba. Lo que se suma a la
aprobacién de siembra de soya y maiz transgénico resistente al herbicida téxico 2,4 de Dow
Agrosciences unos dias antes. Y por si fuera poco la EPA (agencia de supuesta protecciéon
ambiental) ha aprobado la venta de Enlist-Duo, un agresivo toxico mezcla de 2-4 D'*° y glifosato
a la empresa Dow Agrosciences. Este paquete se ha aprobado en Canada y se ha querido

aprobarse estratégicamente en paises como Argentina, Brasil y Sudéfrica.

En segundo lugar se encuentra Brasil con una superficie de 42.2 millones de hectéreas, casi dos
millones mas que en el 2013. En ese pais se destaca su incremento en la produccion de una
nueva variedad de soya transgénica. Se ha aprobado el cultivo de frijol resistente a virus.?® En
este pais se cultiva soya, maiz y algodon. En Brasil no sélo hay cultivos transgénicos sino también
animales modificados genéticamente como es el mosquito (OX513A) contra el dengue?®* creado
por la firma inglesa Oxitec, traido desde Inglaterra. Este mosquito todavia no se ha autorizado

para su venta. Actualmente se pueden producir 500 mil mosquitos a la semana con una capacidad

%0Organizacién de las Naciones Unidas para la alimentacion y la agricultura (FAO), “Los cultivos transgénicos en el
mundo crecieron 6,5 millones de hectareas en 2014”, en Agronoticias América Latina y el Caribe[en linea], 31 de
enero de 2015 [Consultado el 24 de mayo de 2015]

198 Una asociacion publica-privada de Monsanto y BASF (empresa de la industria quimica que supera a Dow Chemical
Company y a DuPont siendo la mas importante del mundo) financiada por las fundaciones Gates y Buffet,
implementada por el Centro Internacional para el Mejoramiento del Maiz y del Trigo (CIMMYT) y la Fundacién
Africana de Tecnologia Agricola (AATF) ubicada en Kenia.

199 E] 2-4 D, es uno de los elementos del ya mencionado Agente Naranja.

200 James Clive, “Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2014”, Servicio Internacional para la Adquisicidn
de Aplicaciones Agrobiotecnoldgicas (ISAAA), [en linea], 2015 [Consultado el 10 de julio de 2015].

201 Enfermedad tropical que en los Ultimos afios ha afectado severamente a Brasil, siendo el pais con mas casos.
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de hasta dos millones aunque no se sefiala como este mosquito interactia en un ambiente que
le es desconocido y como el medio ambiente y las personas podrian ser amenazadas por este

animal modificado.?°? Este pais es lider en el uso de agrotéxicos.

El tercer puesto lo ocupa Argentina, ha reducido ligeramente su produccién pasando de los 24,4
millones a 24,3 millones de hectareas en la produccion de soya transgénica resistente al herbicida
glifosato.??® La soya transgénica fue la causa del crecimiento del consumo de agroquimicos en
ese pais, los agricultores comenzaron a usar alrededor de 46% del total de plaguicidas. Este
producto (soya) se cultivé hasta el grado de llegar a ser un monocultivo. Una préctica que termind
con la biodiversidad vegetal y animal, una propagacion de plagas en el monocultivo que debid
ser atacada con pesticidas para detenerla contaminando el aire, la tierra, y el agua; provoco un
dafio al suelo al dejar de rotarla provocando la pérdida de su fertilidad y el uso de nutrientes
artificiales; una pérdida del paisaje irreversible lo que llevo a las comunidades a tener que dejar
sus tierras, su cultura, su identidad, su vida para migrar a las ciudades y al extranjero. Esta

produccién se adopté en otros lugares como Estados Unidos, en Brasil, China e India.?*

El siguiente puesto lo ocupa la India con 11,6 millones de hectareas, 600,000 mas que el 2013.
En este pais se produce algodén Bt y a partir del 2013 después de su aprobacion la berenjena Bt
en Bangladesh. En este lugar se ha intentado aprobar el arroz dorado y papas transgénicas. La
berenjena se comercializa en la India y en las Filipinas.??® Para la siembra de estos productos los
campesinos tienen que adquirir los paquetes tecnolégicos de las transnhacionales, insumos
costosos y que deben renovarse cada cosecha llevando a los campesinos a endeudarse
provocando que éstos se suiciden con los agrotéxicos que compran a las empresas al no poder
pagar sus deudas. 2% Con lo que los campesinos estan atentando contra su vida, pérdida maxima

de salud.

El quinto lugar es Canada que iguala la superficie de la India con 11,6 millones de hectareas
teniendo un incremento de 800.000 hectareas con respecto al informe del afio 2013. En Canada,
el arroz transgénico esta siendo utilizado para producir farmacos como: la lactoferrina y la
lisozima, se estdn sembrando en el campo para su produccion comercial. Estas son proteinas

antimicrobianas que se pueden encontrar en la leche materna, las lagrimas y la saliva. Estas

202 AFP, “Fabrica de mosquitos transgénicos en Brasil”, en La Jornada, 27 de agosto de 2014.
203 James Clive, op. cit.

204)0seph Zacune, op. cit.

205)ames Clive, op. cit.

206)pseph Zacune, op. cit.
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proteinas se afiadirian a los antibiéticos empleados para tratar la diarrea y se pretende introducirlo
en alimentos procesados industrializados como yogur y barras de cereales. Estos antibidticos no
son necesarios porque ya se conoce y se tiene una solucion eficaz para este padecimiento
aunque supuestamente con estos antibiéticos se reduzca el tiempo de recuperacion lo que

modificaria el ciclo de la enfermedad y se generarian otros efectos secundarios.?’’

En este pais se ha dado el primer paso para aprobar la comercializacion de salmén transgénico,
un hibrido que crece el doble de rapido, desarrollado por la empresa estadounidense AquaBounty
hasta el momento se ha permitido que en las instalaciones experimentales se utilicen para la

produccién y exportacién de huevos no fértiles del salmén.?%®

El sexto pais es China, con una superficie de 3,9 millones de hectareas. En este pais se cultiva
algodon transgénico para fibra desde 1997, aumentando su cultivo de un 90% al 93% en 2014.
El cultivo de papaya resistente a enfermedades virales aumento un 50%. Se pretende aprobar la

siembra de maiz con fitasa.2®

El séptimo pais es Paraguay, en este pais se cultiva soya transgénica con resistencia a glifosato
de Monsanto desde el ciclo 1999-2000 (de manera ilegal desde Brasil y Argentina ya que su
aprobacién se dio en el 2004). Pertenece a la llamada “Republica Unida de la Soja” por
Syngenta?!?, También se siembra maiz transgénico desde el 2012. La produccién de soya se ha
dado a costa de la agricultura campesina, de las 27 mil fincas cultivadoras de soya, 45 son de
empresas que cultivan mas de 5 mil hectareas. En promedio, la soya ha crecido una tasa de 113
mil hectareas por afio. Todo esto no sera para Paraguay sino para Brasil de donde proviene el
capital, la tecnologia y los duefios de las empresas destinAndose a la exportacion y la
agroindustria. Desde 1978 la empresa Cargill comercializa el algodon y soya de Paraguay

controlando el 30% de las exportaciones. Asi mismo esta empresa se dedica a la comercializacion

207\/entria Bioscience, “Disponibilidad de las pruebas medioambientales de estudios sobre arroz manipulado
genéticamente con lactoferrina, lisozima y albiumina”, en Departamento de Agricultura, Servicios de Inspeccién de
Salud Animal y Vegetal, [en linea], 28 de febrero de 2007 [Consultado el 09 de agosto de 2015].

2080rganizacién de las Naciones Unidas para la alimentacién y la agricultura (FAO), “Los cultivos transgénicos en el
mundo crecieron 6,5 millones de hectareas en 2014”, en Agronoticias América Latina y el Caribe [en linea], 31 de
enero de 2015 [Consultado el 24 de mayo de 2015].

209 | 5 fitasa es una enzima empleada como adictivo en el alimento de los animales para que degraden el 4cido fitico
(la forma en que las plantas guardan el fésforo) aunque el ganado porcino no contiene cantidades suficientes de
fitasa en su sistema digestivo como para aprovechar todo el fésforo razén por la que liberan grandes cantidades de
fosforo a través del estiércol (polucién) asi que los agricultores agregan fitasa al alimento de origen microbiano
obtenida por fermentacion industrial (Obligatorio por lo Unién Europea). Este maiz supuestamente reduciria los
costos de las empresas porque la fitasa formaria parte del grano.

210 | 3 cual estd conformada por Brasil, Argentina, Uruguay, Bolivia y Paraguay.
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de fertilizantes y a la siembra de eucalipto para que su madera sea usada como combustible para
el funcionamiento de sus fabricas sin importarles los dafios ocasionados al suelo. Otras
trasnacionales que se aprovechan de la soya son: Bunge, ADM, Agrotec, Agrofértil, Ciaba, Grupo
Espiritu Santo, Syngenta y el Grupo Favero.?'! Mientras Monsanto tiene patentada casi el 100%
de soya transgénica que se siembra, ha conseguido la aprobacién de una nueva soya transgénica
Intacta RR2 Pro, la soya transgénica, el algodén BGIl x RR Flex (en proceso de aprobacion
regulatoria), maiz VT3 (resistente a las sequias).

Estas empresas van contra los asentamientos campesinos, los arrinconan y desplazan a través
de ofrecerles un paquete tecnoldgico conformado por: semilla de soya transgénica resistente a
herbicidas (utilizacion de glifosato), fumigaciones aéreas o terrestres intensivas, siembra directa,

agricultura de precisién y compra o arrendamiento de sus tierras.

En Paraguay se le ha perseguido al campesino, se le imponen cultivos, existe una evidente
contaminaciéon por los transgénicos de forma legal y extensiva, una deforestacién extrema,
pérdida del suelo por la utilizacién de grandes cantidades de agroquimicos entre los que se
encuentran el glifosato, Endosulfan, Paraquat y hasta el DDT. Una privatizacion y una
contaminacién de todo tipo de sistemas de agua (pozos, manantiales). Se especula y aumenta
sobre el valor de la tierra, la pérdida de biodiversidad y pérdida de la soberania alimentaria y

territorial 212

El siguiente pais es Pakistan con 2,9 millones de hectareas principalmente de algodén, otros
cultivos estan: el maiz, arroz y cafia de azUcar. Se estima una produccién de 15 millones entre el
2014 y el 2015 de algodon Bt.

El noveno pais es Sudafrica con una superficie de 2,7 millones de hectareas cultivadas con
transgénicos en 2014 siendo el pais que encabeza el cultivo de transgénicos en Africa. En Sudan
el cultivo de algoddén Bt aumento un 50%. En paises africanos como Cameruan, Egipto, Ghana,

Kenia, Malaui, Nigeria y Uganda se han realizado estudios de campo en cultivos alimentarios

211 Esta empresa esta conformada por siete empresas ubicadas estratégicamente en las regiones mas productivas de
Paraguay. Se dedica a la produccién, acopio, comercializacion y exportacion de granos, la produccién vy
comercializacion de semillas, el alquiler, compra, venta de maquinaria y tierras agricolas, la operacién logistica, flete
de granos y embarque en puerto propio, la importacion de materia prima, produccidon y comercializacion de
agroquimicos y la cria de ganado.

212Red por una América Latina Libre de Transgénicos, Alianza Biodiversidad, Informe de la gira de verificacién sobre
los impactos de la soja transgénica en Paraguay, pp. 3-24.
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como arroz, maiz, trigo, sorgo, banana, mandioca y papa, cultivos supuestamente elegidos para

la poblacién pobre.

El décimo pais es Uruguay con 1,6 millones de hectareas, en 2014 aumento las plantaciones de

soya y maiz.?3

En Indonesia se ha aprobado una nueva variedad de cafa tolerante a la sequia. En Panama se
ha aprobado la plantacion de maiz transgénico. En las Filipinas se han terminado los ensayos

con arroz dorado. En Vietnam un tipo de maiz en el 2014.214

En la Unién Europea (UE) cinco de sus paises plantaron 148,013 hectareas de maiz transgénico
con respecto al 2012. En Espafia se cultivaron 136,962 hectareas de maiz transgénico (MON810
resistente a las plagas de insectos), Rumania mantuvo la misma cantidad de hectareas que en
2012, Portugal, la Republica Checa y Eslovaquia plantaron menos hectareas.?’®> También se

cultiva la papa Amflora de BASF?¢ con alto contenido de almidon.

En Francia se ha sembrado maiz MON810, se aprobd su cultivo en 1998, en 2005 se cultivaba
mas de 500 hectareas pero en el 2007 se establecié como obligatorio registrar este tipo de cultivo.
Para 2008, fue prohibido su cultivo tras una década de lucha de la sociedad civil. Sin embargo en
2011 fue considerada ilegal por parte del Tribunal de Justicia de la Unién Europea con lo que la

moratoria fue anulada siendo uno de los demandantes Monsanto.?!’

Los fenotipos de las plantas transgénicas que mas se cultivan son: la tolerancia a herbicidas, la
resistencia a insectos, la combinacion de estos (tolerancia a herbicidas y resistencia a insectos),

de resistencia a virus y otros.
México ocupa el lugar 16 dentro de la lista de ISAAA. 218

En nuestro pais el alimento base de nuestra alimentacién es el maiz, central para la seguridad
alimentaria por ser centro de origen y de nuestra cultura como se sefiala en el Popol Vuh donde

se narra la relacion entre los primeros habitantes de México y el maiz (hombres de maiz) y que

213)ames Clive, op. cit.

2%)0seph Zacune, op. cit.

25)ames Clive, op. cit.

216 Es una empresa quimica (Fébrica de bicarbonato de sodio y anilina) fundada a mediados de 1865 en la ciudad de
Ludwigshafen, es una de las empresas quimicas mas grandes del mundo superando a Dow Chemical Company y a
DuPont.

217)oseph Zacune, op. cit.

28)ames Clive, op. cit.

Pagina | 84



sigue vigente pues un 53% de la ingesta caldrica y un 39% de la proteina de nuestra dieta se

basa en el maiz.?*®

El maiz no es simplemente una planta sino una planta humana, cultural que no existe sin la
intervencion oportuna del hombre significando un tramado de relaciones. Se siembra en
practicamente todo el territorio nacional, existen mas de 59 razas y miles de variedades, con

caracteristicas diferentes que las hace Unicas a cada una.

A partir de politicas publicas que favorecen a las empresas transnacionales se han incorporado
paguetes tecnoldgicos al mercado lo que incluye la utilizacion de mas fertilizantes y plaguicidas
como el glifosato, la entrada de monocultivos lo que afectaria la agricultura de México y del
mundo. Aunque no solamente se ha encontrado evidencia de maiz transgénico sino también de
algodon, so6lo favoreciendo interés particulares de estas empresas cuando antes era al revés, se

favorecia a la sociedad.

Entre 1992 y 1998, se dieron las primeras siembras experimentales de maiz transgénico a partir
de autorizaciones de 32 ensayos que luego fueron suspendidas por el Comité Nacional de
Bioseguridad Agricola apelando al principio de precaucién de acuerdo a los términos establecidos

dentro del Protocolo de Cartagena®?® donde México es firmante.

En 1998, se establecié una moratoria de facto impidiendo la aceptacion de nuevas solicitudes
para llevar a cabo pruebas de campo en nuestro pais aunque esto no impidié que se presentara
una contaminacion del maiz porgue se siguié permitiendo la importacion de maiz sin identificacion
y se importé maiz transgénico de Estados Unidos revuelto con maiz coman. A partir de 1999, no
se permitieron los permisos para experimentacion en campo, aunque mas adelante el gobierno

revocaria la moratoria y se permitiria iniciar cultivos experimentales de maiz transgénico.

En 2001, se evidencié que variedades de maiz en los estados de Puebla y Oaxaca estaban
contaminados con ADN de maiz transgénico lo que provocé que organizaciones civiles exigieran
al gobierno frenar de inmediato las importaciones de maiz genéticamente modificado y se
presentara un plan que previniera y revirtiera esta contaminacién, y que las empresas
respondieran por las afectaciones. Este descubrimiento fue hecho por los investigadores Ignacio

Chapela y David Quist, de la Universidad de California en Berkeley, publicado en la revista Nature

29Manuel Herndndez, Maiz transgénico un alto precio para la biodiversidad, pp. 23-32.

220 Es un instrumento internacional que se encarga de regular los organismos vivos modificados, productos de la
biotecnologia moderna estableciendo normas y procedimientos que aseguren la transferencia segura, la
manipulacidon y el uso de estos organismos. Originalmente fue programada para 1999 pero el Protocolo fue finalizado
en el 2000 en Canada.
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donde se afirmaba la contaminacion. Pero en diciembre del mismo afio se inicié una campafa de
desacreditacion al articulo y se sefialo que la investigacion tenia fallas metodoldgicas y la revista
se retractd de los hallazgos sefialando que la evidencia no era suficiente para su publicacion

negandose posteriormente a publicar otras investigaciones al respecto.??!

El Instituto Nacional de Ecologia (INE) de la Secretaria del Medio Amiente y Recursos Naturales
(Semarnat) también confirmé la contaminacion transgénica en México con lo que se confirmé los
hallazgos de Chapela y Quist. Por lo que el CIMMYT tuvo que presentar un documento
argumentando su preocupacion por los impactos de una posible contaminacién y sefalo la
necesidad de estudios de flujo genético en el maiz aunque no dejo de sefialar y hacer evidente
su apoyo al uso de maiz transgénico. Descubrimiento que sucedié cuando en México habia leyes
que prohibian este tipo de cultivos aunque a partir del Tratado de Libre Comercio de América del

Norte ya se importaban toneladas de maiz transgénico provenientes de Estados Unidos.

Por parte del movimiento mundial Via Campesina u otras organizaciones, se denuncid la situacion
en la Cumbre de la Alimentacion +5 de la FAO y de la Cumbre Mundial sobre Desarrollo
Sustentable (CMDS) enfatizando la amenaza que significaria para la soberania alimentaria y la
violacién de los derechos de los agricultores de que se permita continuar con la entrada de estos

organismos.

En el 2002, se realiz6 el primer Foro en Defensa del Maiz que convoc6 a mas de 300 participantes
de 120 organizaciones, donde se inici6é una discusion en torno a la defensa del maiz, se sefialé
gue Diconsa podria ser la responsable de la procedencia de semillas transgénicas utilizadas por
los campesinos en 22 comunidades de la Sierra Norte de Oaxaca y en el valle de Tehuacan en
el estado de Puebla al encontrarse que en estas comunidades habia una concentracion

considerable de material transgénico.???

En 2003, la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) intent6 retirar la moratoria vigente pero por problemas de normatividad y vacios

legales no se aprobd.

En 2005, se dio un cambio en el marco regulatorio con la aparicién de la Ley de Bioseguridad de
Organismos Genéticamente Modificados (LBOGM) donde se incluyé un ordenamiento de

proteccion especial al maiz por ser considerado centro de origen (art. 2 apartado XI) lo que no

221 Etc Group, “El afio de la gran contaminacidn”, en Etc Group [en linea], 2002[Consultado el 23 de agosto de 2015].
222 yerdnica Villa, et al., El maiz no es una cosa en un centro de origen, p. 11.
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impidi6 que en el sexenio de Felipe Calderén se autorizara el cultivo de siembras experimentales

de maiz transgénico a cielo abierto.

En esta ley se establece el etiguetado (art. 101) de productos que tengan organismos
genéticamente modificados previamente autorizados por la Secretaria de Salud (SSA) sefialando
en la etiqueta informacidn sobre su composicion alimentaria o sus propiedades nutrimentales. En
semillas o material vegetativo usados en la siembra, cultivo y produccion agricola sujeta a las
normas oficiales mexicanas expedidas por la SAGARPA vy la Secretaria de Economia lo que en
la practica no se lleva a cabo. Esta ley es concebida y formulada con la participacion de las
corporaciones privadas, que son las beneficiarias, perjudicando a la mayoria (agricultores,
campesinos, productores, sociedad), conocida como Ley Monsanto por favorecer sus intereses
y las de otras empresas transnacionales.?”® Esta ley también se ha aprobado en paises de
América Latina como Peru, en Chile (2009) aunque en el 2014 se eliminé y en varios paises de
Europa esta prohibida. Es una ley que permite que las trasnacionales puedan patentar las
semillas, es decir, se les da derechos intelectuales de estas sin restricciones y se les exime de
toda responsabilidad que puedan generar por algln tipo de contaminacion.??* El patrimonio de la
humanidad y de culturas campesinas e indigenas se convierte en una fuente privada de riqueza

para unos cuantos sin mencionar los efectos ambientales y en la salud que genera.??®

En 2007, se estableci6 la Ley de Produccion, Certificacion y Comercio de Semillas que junto con
la LBOGM han servido a los intereses de las empresas transnacionales de biotecnologia como

Monsanto, Pioneer, Dow Agro Science o DuPont.?2

También fue el inicio de la Campafa Sin Maiz no Hay Pais cuyo objetivo es salvar al campo para
salvar a México como lo sefiala Adelita San Vicente de la Fundacién Semillas de Vida, surgi6 en
ese afio porque querian llamar la atencién del gobierno con la finalidad de renegociar el TLCAN
particularmente en el capitulo agropecuario aunque esto no sucedi6 asi, sino que el gobierno ha
favorecido a las grandes trasnacionales extranjeras y nacionales por lo que se decidié en esta
Campafa impulsar la “justiciabilidad”, tomando en nuestras manos las leyes e impulsar nuestros

derechos y defenderlos.

223 ey de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados (LBOGM), [en linea], 18 de marzo de 2005,
[Consultado el 26 de octubre de 2015].

224 Sjlvia Ribeiro, “Ley Monsanto: parece mala pero es peor” en La Jornada, 12 de enero de 2005.

225 elio Basso y Senese Salvatore, op. cit.

225Manuel Hernandez, op. cit., p. 30.
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Desde el 2009, cada 29 de septiembre se conmemora el Dia Nacional del Maiz, una forma de
celebrar la vida campesina, invitando a todo el pais y a todo el mundo para que se hable de

nuestro maiz.

En el 2011, varias organizaciones lograron incluir el derecho a la alimentacién en la Constitucion
en el articulo 4, derecho a tener una alimentacién nutritiva, suficiente y de calidad que debe ser

garantizada por el Estado con base en un desarrollo rural sustentable.

Entre 2009-2011, se autorizé la siembra de maiz transgénico en fase experimental y piloto
violentando el derecho a la biodiversidad al ser México centro de origen y diversificacion del

maiz.?*’

A finales de 2012 la empresa Monsanto solicité dos permisos para sembrar maiz transgénico de
manera comercial en Sinaloa, el principal productor de maiz en nuestro pais que aporta casi el
25 por ciento del maiz producido en México, el cual es distribuido en las principales ciudades
como la Ciudad de México. Y las empresas Pioneer-Dupont y Dow ingresaron cuatro permisos
para sembrar en Tamaulipas de forma comercial, estado que produce 800 mil toneladas de maiz
y se cultiva sorgo. Estas transnacionales apuestan porque los agricultores se dediquen solo al

cultivo de maiz transgénico practicamente que se vuelva un monocultivo.??

En 2013, la siembra de maiz transgénico fue suspendida legalmente autorizandose una medida
precautoria que suspendia esta siembra a nivel experimental, piloto o comercial y se ordend a las
autoridades a abstenerse de realizar algun tramite tendiente a su aprobacién hasta que las
acusaciones presentadas tuvieran una resoluciéon. Aungue ese mismo afio Monsanto solicité tres
nuevos permisos de siembra comercial de maiz genéticamente modificado en Chihuahua y la
Comarca Lagunera. Y en agosto de 2015 se intent6 levantar esta medida cautelar lo que no se

logré, al continuar frenada la siembra de maiz transgénico en nuestro pais.??°

Cabe mencionar que a las empresas transnacionales les interesa la siembra comercial de maiz

transgénico en los estados productores del norte porque cuentan con riego.2°

227 Angélica Enciso L., “La Campafia Sin Maiz no hay Pais: Adelita San Vicente”, en La Jornada del Campo, 17 de
octubre 2015.

228 Centro de Estudios para el Cambio en el Campo Mexicano, Alerta Roja. Maiz Transgénico en México, p. 1.

229 Angélica Enciso L., “La Campafia Sin Maiz no hay Pais: Adelita San Vicente”, en La Jornada del Campo, 17 de
octubre 2015.

230 Centro de Estudios para el Cambio en el Campo Mexicano, op. cit., p. 2.
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Hasta el momento se han presentado los hechos sobre la contaminacién de maiz transgénico en
nuestro pais, a continuacion sefialaremos las pruebas cientificas que se tienen sobre los efectos

en la salud y el medio ambiente por estos organismos genéticamente modificados.

En México en el 2008 la Dra. Elena Alvarez Buylla del Instituto de Ecologia de la Universidad
Auténoma de México (UNAM) y un equipo de colaboradores en el articulo “Presencia de
transgenes en maiz mexicano: evidencia molecular y consideraciones metodoldgicas por la
deteccidn de organismos genéticamente modificados” en la revista cientifica inglesa Molecular
Ecologia se confirmé la presencia de transgenes en los cultivos de maiz de la sierra norte del
estado de Oaxaca. Cabe sefalar que es el mismo lugar donde Ignacio Chapela encontrd

contaminacion transgénica.?!

En Argentina, el investigador jefe del laboratorio de Embriologia Molecular de la Facultad de
Medicina de Buenos Aires, Andrés Carrasco en el estudio Los Efectos Teratogénicos y
Genotéxicos del Glifosato sefialdé que desde 1996 con el aumento del uso de agroquimicos
principalmente con el uso de Round Up (glifosato) habian aumentado los casos de cancer,
malformaciones al nacer (teratogenias) y abortos en los lugares cercanos a los cultivos de soya
transgénica de Argentina. A través de un estudio con anfibios comprobd los efectos teratogénicos
de este agrotdxico, usando cantidades menores a las que se usan cominmente en los cultivos

transgénicos.??

En Francia, por el Dr. Séralini y un grupo de colaboradores en la revista cientifica Food and
Chemical Toxicology (FCT) se presenté una investigacion donde por dos afios se estudiaron los
efectos para la salud de ratas alimentadas con maiz transgénico (NK603) tolerante al Roundup,
sin Roundup y usando Roundup solamente introducido en el agua. En las hembras, la tasa de
mortalidad de todos los grupos de tratamiento fue 2-3 veces superior a los controles normales y
las muertes sucedieron més rapido. Las hembras desarrollaron tumores mamarios de gran
tamafio igual con mayor frecuencia y rapidez que los controles siendo la pituitaria el segundo
6rgano mas afectado, se present6 un desequilibrio de las hormonas sexuales. En los machos las
congestiones y necrosis hepaticas fueron de 2,5 a 5,5 veces mayores, presentaron cuatro veces
més tumores palpables de gran tamafio y se desarrollaron con antelacion a lo establecido por los

controles. En ambos sexos se detectaron deficiencias renales crdonicas como se evidencia en las

B1Angélica Enciso L., “Transgénicos presentes en maiz de Oaxaca, confirman cientificos”, en La Jornada, 17 de
noviembre de 2008.

B2Angélica Enciso, “Aumentan los casos de cancer en zonas cercanos en cultivos transgénicos: estudio”, en La
Jornada, 07 de mayo de 2014.
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fotos presentadas del estudio.?®®* Como ha sucedido en otras investigaciones esta también
recibido criticas y difamaciones por parte de investigadores, cientificos e instituciones que sirven

a los intereses de las empresas transnacionales.

En otra publicacién cientifica, Environmental Sciences Europe, se divulga nuevamente el estudio,
pero ahora con mas informacién y se confirma los resultados, en este se dio seguimiento por dos
afos a ratas alimentadas con este producto volviendo a confirmas la deficiencia renal crénica, la
congestion hepatica y la necrosis; las hembras desarrollaron grandes tumores de mama con mas
frecuencia, el equilibrio hormonal del sexo se modificd y los machos presentaron tumores cuatro
veces mas grandes basandose en un estudio realizado por Monsanto para hacerlos

comparables.z*

2.2.1. Los dafios en el medio ambiente y la salud de los campesinos por el uso de

agroquimicos

La agricultura industrial esta basada en la utilizacion de “paquetes tecnoldgicos” que son
impuestos a los campesinos y agricultores si se quieren resultados, que genera una produccion
centrada en monocultivos lo que demanda la utilizacion de agrotoxicos y fertilizantes sumado al
empleo de semillas genéticamente modificadas lo que provoca problemas en el medio ambiente
como son: la salinidad, la pérdida irreversible de la fertilidad de los suelos, un aumento de plagas
cada vez mas resistentes a tratamientos convencionales y nuevas malezas, el uso de grandes

cantidades de agua, la pérdida de biodiversidad entre otras mas.?®

Los cultivos de transgénicos han causado la deforestacion de bosques ocasionando la
desaparicion de especies, de la flora nativa como consecuencia de la utilizacion de glifosato
(comercialmente llamado Roundup). Su uso intensivo es la causante de la contaminacion del
agua, del suelo y del aire. En los cultivos, este herbicida impide la fijacién de nitrégeno en las
plantas y en los hongos se bloquea la absorcién de agua y nutrientes sumado a la destruccién de
cultivos usados como alimento tanto para los animales como para consumo humano. La
fumigacion de este herbicida no s6lo ha acabado con los cultivos destinados a la soberania
alimentaria sino con cualquier cultivo que este a su alcance, provocando que la poblacion

abandone su comunidad desplazandose a otro lugar tras envenenarlas con los agrotéxicos que

233Eric Séralini Gilles et al., Toxicidad a largo plazo del herbicida Roundup y el maiz transgénico tolerante al Roundup.
Z4Angélica Enciso, op. cit.
B5Gilberto Aboites, op. cit., p.60.
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se emplean. Los que no migran se quedan en sus comunidades trabajando para las empresas
propietarias bajo un sistema econémico minifundista, a un trabajo temporal asalariado del cual el
trabajador solo recibe una parte de la ganancia y el patron es quien comercializa los granos y
otros emigran a las ciudades dentro del pais u otro pais sefialando a Estados Unidos como el
principal destino.?®® La migracién y la pérdida de la soberania alimentaria son efectos negativos

gue atentan contra la salud.

Los organismos genéticamente modificados son el resultado de una ciencia que esta subordinada
a las fuerzas e intereses del mercado, son una imposicién que lleva a la destruccién de los
sistemas tradicionales de cultivo (milpa y chinampa) y del conocimiento de la naturaleza que de

generacion en generacion se comparte promoviendo los monocultivos.?3’

Una de las consecuencias, es la penetracion de capital financiero extranjero imponiendo un
modelo de mercantilizacién con fines de exportacion lo que afecta la soberania alimentaria del
pais. Se cultiva en lugares donde antes era impensable poder hacerlo como son los terrenos
pedregosos o zonas aridas, esto no significa que haya un aumento en la tasa de produccion por
hectarea pero si una mayor concentracién de la tierra en manos de unos pocos y la reduccion de
trabajos permanentes y temporales en la agricultura por medio de la mecanizaciéon. Todo esto
limita a los agricultores, porque ellos no cuentan con la maquinaria e insumos requeridos para
poder hacer esto, no pueden seguir esta nueva forma de trabajo impuesta por estas empresas.
Sumado a la falta de apoyos por parte del Estado.?®® Un Estado que le abre las puertas a estas
empresas a partir de modificar y aprobar normas y politicas publicas como la Ley de Bioseguridad
de Organismos Genéticamente Modificados, que beneficien a estas corporaciones mientras que

a la poblacion lo obstaculiza y los limita para defenderse.?*

Se dan enfrentamientos entre las transnacionales y los campesinos por la contaminacion por
polen, por ejemplo: la empresa Monsanto ha impuestos demandas por la utilizacion de semillas
por parte de los campesinos, ya que sus cultivos se contaminaron por el polen no es que ellos se
roben las semillas patentadas de esta empresa sino que la contaminacién se genera a partir de
la polinizacion que no se puede evitar. Si este polen es estéril afectaria a las aves e insectos que

se nutren de esa vegetacion, lo que disminuiria la diversidad del lugar al interferir en la cadena

23%Red por una América Latina Libre de Transgénicos, Alianza Biodiversidad, Informe de la gira de verificacién sobre
los impactos de la soja transgénica en Paraguay, pp. 10.

237 Julio Mufioz, op. cit., p.4.

238Red por una América Latina Libre de Transgénicos, op. cit., p. 11.

239 Ana de Ita et al., Sembrando Viento, Reformas energéticas despojo y defensa de la propiedad social de la tierra,

p. 2.
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alimenticia afectando a la fauna y flora sin olvidar al hombre.?*° La pérdida de semillas nativas y

la comercializacion de semillas patentadas son afectaciones a la salud de la comunidad.

Por parte del Estado y las corporaciones constituyen un ataque a la cultura, una guerra contra la
subsistencia, impulsado por la fabricacion de leyes que impiden la defensa de la agricultura
campesina y la produccion independiente. Acompafiado de campafias publicitarias y de
marketing para promover estos cultivos transgénicos como saludables y seguros; constatando la

pérdida de salud.?*

Las empresas transnacionales nos han dicho que los cultivos transgénicos aumentaran las
cosechas, situacion que no ha sucedido sino por el contrario se produce menos que los cultivos
no transgénicos. Que mejoraran los alimentos, no porque estos estan contaminados con grandes
cantidades de agrotéxicos al ser tolerantes a herbicidas. Se utilizaran menos fertilizantes y
agroquimicos, al contrario ya que la fertilidad del suelo baja tras la aplicacion de herbicidas y otros
agrotéxicos. Y de acuerdo a un estudio de Benbrook sobre el uso de agrotéxicos en Estados
Unidos de 1996 a 2003 se ha comprobado que los transgénicos han aumentado el uso de estos

productos a 23 millones de kilogramos.?#?

El uso desmedido de agrotéxicos como el glifosato son las responsables de afectaciones para la
salud como lo ha comprobado Andrés Carrasco en Argentina donde en los lugares cercanos a
los cultivos de soya roseados con plaguicidas se ha triplicado las malformaciones en
extremidades, cara y abdomen, se han aumentado los casos de cancer y abortos; problemas
presentados con dosis muy bajas de glifosato en relacion a lo que se usa en los cultivos

habitualmente.

¢, Qué los transgénicos mejoraran la vida de los campesinos? esto no ha sucedido sino por el
contrario los han expulsado a consecuencia de las exigencias en cuanto a tecnologia y en capital
porque deben adquirir los fertilizantes, los agrotéxicos y la semilla de las corporaciones para
poder cultivar o se ven afectados por la contaminacién por polen asi que se ven en la necesidad
de adquirir estos “paquetes” si quieren tener una mayor produccion en poco tiempo vy tratar de

competir con estas empresas.?*

240 Jorge L. Cué y Amarilys Leén Paredes, op. cit., p. 8.

241 Walter Pengue, op. cit., pp. 12-16.

242 Etc Group, “Porqué los cultivos transgénicos son una amenaza a los campesinos, la soberania alimentaria, la salud
y la biodiversidad en el planeta”, en Etc Group [en linea], 14 de agosto de 2014 [Consultado el 16 de agosto de 2015].
243 Sjlvia Ribeiro, “Transgénicos: verdades y suposiciones”, en La Jornada, 29 de noviembre de 2004.
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La utilizacion de la tecnologia de transgénesis en la agricultura pone en riesgo los cultivos por la
transferencia de genes de la planta transgénica hacia las variedades criollas o especies silvestres
poniendo en peligro su integridad genética y su viabilidad biolégica, como sucederia con el maiz

de permitirse en México.

Las corporaciones despojan a las comunidades de su territorio, se da un acaparamiento de tierras
gque son usadas para la produccién agricola o minera, se les extrae el agua, de alguna manera
se les expulsa del campo a las zonas urbanas o son arrinconados en sus comunidades rurales,
hacen megaproyectos diversos de turismo y deporte de élite. Estas corporaciones también
adquieren extensiones declaradas “baldias”, la privatizacion y adquisicion de tierras comunales o
estatales en su gran mayoria conseguidas fraudulentamente. De acuerdo a estimaciones se ha
afirmado que la tercera parte de los mexicanos viven actualmente fuera de su lugar de origen,
situacion que no sélo sucede en nuestro pais sino en todo el mundo, destacando un flujo de
poblacion del sur al norte.?** Situacion que genera la pérdida de su lengua materna porque en las
ciudades se privilegia el espafiol, son desplazandolos y obligandolos a tener que vivir en
ambientes deteriorados generando una pérdida de su identidad, de su cultura y una modificacién
de su forma de vida de estas comunidades campesinas e indigenas.?*® Todo este proceso de

desplazamiento y acaparamiento es un atentado contra la salud de los pueblos.

En la comunidad, aparecen patrones de diferenciaciébn econdmica, algunos ahora adquieren
casas de maderas aserradas, cuentan con luz eléctrica, usan maquinaria en los cultivos
rompiendo la cohesién colectiva llevando a una pérdida de su identidad social dentro de la

comunidad atentando contra la vida de la comunidad.

El despojo de sus medios autonomos de vida los condena a la migracion, a la dependencia de

programas asistencialistas, a la miseria, a la marginacién y eventualmente a la muerte.

Se les ha obligado a los agricultores a abandonar sus practicas tradicionales y los pone en

indefension y violacion de sus derechos individuales y colectivos.

Las nuevas semillas traen consigo nuevos tipos de herbicidas para compensar el progresivo

fracaso de los transgénicos resistentes al glifosato por la aparicion de tolerancias en plantas

244 | elio Basso y Senese Salvatore, op. cit.
245 Tribunal Permanente de los Pueblos, Libre Comercio, Violencia, Impunidad y Derechos de los Pueblos (2011-2014)
Audiencia Final Sentencia, p. 53.
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adventicias y descenso del rendimiento por agotamiento de los suelos. Se aumentan los riesgos

por el uso maximo de sustancias quimicas necesarias para la efectividad de esta tecnologia.?*®

Todo esto genera una agricultura industrial que sera dependiente de quimicos y de insumos
especificos, con lo que no se atacan las causas reales del desbalance ecoldgico generado sino
gque se ataca el sintoma como es una plaga con un plaguicida o la fertilidad del suelo con

fertilizantes.?*’

En el uso de plaguicidas afecta primero a los que estan expuestos, a los agricultores que incluye
a sus familiares siendo los nifios los que corren mayor riesgo. Se ha encontrado que el polvo de
la casa acumula concentraciones elevadas de plaguicidas como son: azinfosmetil, clorpirifos y
fosmet. La quema de los envases de los plaguicidas genera afectaciones al medio ambiente y a
la salud de la poblacién de esa comunidad y la que se encuentra cerca sumado a la contaminacion
del agua. La ropa del trabajador es otra forma de exposicidon a estos agrotoxicos porque no se

cuenta con el equipo requerido para rosear estos quimicos.

La exposicion elevada a plaguicidas como los organoclorados puede causar anomalias en la
funcion hepatica, la piel y el sistema nervioso, asi como hipotonia o hiporreflexia neonatal®*®. Se
presentan alteraciones hormonales como son: criptorquidia (testiculos que no descienden),
mujeres que alcanzan la pubertad a edades menores, desarrollo de caracteres sexuales

secundarios a edades mas tempranas, aumento en la incidencia de endometriosis.

Estudios sobre efectos a la exposicion a plaguicidas han reportado malformaciones congénitas,
cancer y efectos reproductivos o en el desarrollo neuroconductual. Otras consecuencias es la
presencia de cancer cerebral en nifios, leucemias, linfomas, cancer testicular y otros tipos de

canceres y malformaciones congénitas.?*°

La intensificacion agricola genera cambios en la estructura agraria entre los que se encuentran
la desaparicion del paisaje entero, la pérdida de la diversidad productiva, la inaccesibilidad de los
sectores sociales mas vulnerables a los productos de la canasta basica de alimentos, una

dependencia y pérdida de la capacidad gerencial del productor, afectando su salud.

248 | elio Basso y Senese Salvatore, op. cit.

247peter Rosset, “La crisis de la agricultura convencional, la sustitucién de insumos y el enfoque agroecoldgico”, p.
15.

248 Sindrome hipotdnico del recién nacido que se presenta hasta los 28 dias de vida extrauterina, caracterizado por
la disminucién de tono muscular en las cuatro extremidades, tronco y cuello.

249) A Ramirez .y M. Lacasafia, op. cit., p. 72.

Pagina | 94



Como se ha descrito las afectaciones de la agricultura transgénica son las mismas que ocasiona
la Revolucién Verde, solo que en este tipo de agricultura es mayor el efecto debido a la resistencia

de las plagas y a la dependencia de los suelos a fertilizantes y plaguicidas.

Desde la definicion de salud positiva (salud colectiva), hemos podido identificar y ver que el
sistema econdmico capitalista esta atentando contra la salud porque rompe el tejido social en las
comunidades, les quita su autonomia alimentaria, los expulsa de sus comunidades obligandolos
a tener que migrar a las ciudades u otros paises arrebatandoles su identidad social y su cultura.
Otros atentados contra su vida son: la pérdida de sus saberes locales y de sus sistemas
tradicionales de cultivo (milpa) que se transmite de generacion en generacion como el impedirles
el intercambio de semillas que son el patrimonio colectivo de los pueblos y que deben estar al
alcance de toda la humanidad; una agresion a su ambiente; un rompimiento de su relacién con
la naturaleza; la pérdida de tomar decisiones sobre el tipo y calidad de alimentos que consumiran

tanto los que viven en el campo y en la ciudad.

2.2.2. Las alteraciones a la salud por el consumo de alimentos contaminados por

agrotoxicos y de origen transgénico

Este tipo de agricultura con estos modelos agrarios lo Unico que genera es la pérdida de
seguridad y soberania alimentaria en nuestro pais, lo que afecta a toda la poblaciéon porque se
nos impone el consumo de alimentos producidos por las empresas transnacionales a través de
todo un sistema de propaganda y marketing y de acuerdo al modo de vida impuesto por el modo

de produccion.

Como se ha sefialado el glifosato es el primordial plaguicida usado en los cultivos transgénicos,
que es la causante de malformaciones en recién nacidos y afectaciones a la fertilidad entre otros
efectos en la salud de la poblacion, a largo plazo sus causas son dificiles de predecir pero con

seguridad no son los mas deseados y con certeza seran costosos y dificiles de atender.?°

Se han encontrado alimentos contaminados con herbicidas como fue en alimentos para bebés
que contienen soya transgénica contaminados con hasta 200 veces mas de residuos de
herbicidas. Una contaminacion que la poblacion desconoce pero que las empresas

transnacionales si conocen y ocultan.?®!

250 Elena Alvarez-Buylla y Rémy Vandame, “Miel y transgénicos ¢éla imposible coexistencia?”, en La Jornada, 12 de
junio de 2012.
%1 Sjlvia Ribeiro, op. cit.
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En México, la pérdida de soberania alimentaria ha causado un cambio en la dieta mexicana con
efectos catastréficos como lo podemos ver en los mas altos indices de obesidad, diabetes e
hipertension. Se ocupa el primer lugar mundial en el consumo por persona de refrescos y es uno
de los primeros lugares en el consumo de la denominada “comida basura”. Se ha iniciado a
disminuir el consumo de productos de maiz por primera vez en la historia, mientras Via
Campesina ha planteado que uno de los primeros componentes de la soberania alimentaria es
la produccion autbnoma de alimentos y que la propia gente sea capaz de definir lo que desea
comer. En México se tiene una costosa campafa con la alianza de los gobiernos, las
corporaciones y los medios para impulsar habitos de consumo que bajo la idea de la
modernizacion han ido destruyendo sistematicamente las preferencias alimentarias de la
poblacion por una alimentacion llena de enlatados, edulcorantes, saborizantes, empaquetados,
entre otros cambiando el consumo de maiz por productos de harina.?®? Esto impide que la
poblacion pueda producir sus propios alimentos y de decidir qué comer y de que calidad seran
estos alimentos provocando inseguridad alimentaria extrema (28 millones en situacién de hambre
y 3 millones en hambruna), sumado a una urbanizacién excesiva.?>®> Y por consiguiente una

pérdida de su salud.

Se ha perdido un 75% de la diversidad genética de los principales cultivos del mundo. Se ha

concentrado la riqgueza en un pequefio grupo constituido por las empresas mencionadas.?%*

Estas empresas han dicho que los transgénicos son una solucion para mitigar el cambio climatico
al disminuir el uso de pesticidas, una menor liberacién de carbono y la posibilidad de tener plantas
resistentes a las sequias o inundaciones adaptandose al cambio climatico sin embargo esto no
es asi porque esta agricultura industrial es una de las generadora de gases con efecto
invernadero a través de seis procesos: la deforestacion, acaparando tierras fértiles para el cultivo
de monocultivos lo que incluye la quema de arboles y de materia organica liberando biéxido de
carbono (15-18%); la produccién, donde el uso de tractores y maquinaria implica la quema de
combustibles fésiles sumado al uso de agrotéxicos y fertilizantes que ademas de combustibles
fosiles expiden 6Oxido nitroso y la cria intensiva de animales generando exceso de excretas que
liberan gas metano (11-15%); el transporte, los alimentos viajan miles de kilbmetros de un pais a
otro (5-6%) por ejemplo: la soya que produce Argentina es transportada a Estados Unidos para

alimentar a las gallinas que producen huevos que son enviados a Hong Kong; procesamiento y

252 | elio Basso y Senese Salvatore, op. cit.

253 Tribunal Permanente de los Pueblos, Acusacidn General: Los devastadores efectos de una guerra sostenida contra
la subsistencia de los pueblos, pp. 2, 6.

24 elio Basso y Senese Salvatore, op. cit.
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envasado, los alimentos son procesados a través de formatos y marcas diferentes haciéndolos
llamativos al consumidor (8-10%); refrigeracion y supermercados, alimentos industrializados que
requieren de refrigeracion y que se pueden encontrar en los supermercados para su consumo
inmediato (2-4%) y desechos de alimentos, casi la mitad de los alimentos que se produce por no
cumplir con los estandares de calidad provenientes del campo y el desperdicios en las principales
cadenas alimentarias, en las ciudades (3-4%). Por el contrario, la agricultura de nuestros
antepasados si enfria al planeta a través de acciones como: nutrir el suelo, promover la
produccién agroecoldgica y la produccién local, consumir alimentos frescos y locales en los
mercados, una produccion local como lo muestra el documental jJuntos podemos enfriar el

planeta! de la organizacion Via Campesina.?®®

Una nueva forma de despojo es la utilizacion de un producto que era usado como alimento en un
objeto con valor (mercancia) como lo es un combustible. Un ejemplo, la asociacion DuPont junto
con la petrolera BP y las cerealeras General Mills y Tate&Lyle usan las algas para la produccion
de combustibles. La empresa Dow Chemicals con Chevron, Unilever, Bunge, la marina y el
ejército de Estados Unidos, alrededor de la empresa de biologia sintética Solazyme transforman
el azlcar de bajo costo en un aceite de alto valor pasando de ser un alimento a un combustible
que tiene un precio mas alto que si fuera un alimento. Lo que significa que ahora en lugar de
producir alimentos para consumo humano se producen para ser usados como combustibles,

como farmacos y para alimento para los animales.?%®

255 Grain y Via Campesina “jJuntos podemos enfriar el planeta!”, [en linea], Noviembre 2015 [Consultado el 13 de
noviembre de 2015].
256 Walter Pengue, op. cit., pp. 16-18.
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Capitulo 3. Crisis del campo y alternativas agricolas en México. Recuperacién de las
propuestas socioambientales y colectivas como ejercicio de la Promocién de la Salud

El este capitulo describiremos los sucesos que se han producido a lo largo de los Ultimos afios
para visualizar la crisis de la agricultura en nuestro pais modificando el modo de vida de los
campesinos y de la poblacién en general. Ademas se sefialan las principales organizaciones,
asociaciones y grupos que en México estdn denunciando el despojo y el nuevo uso industrial del
campo mexicano por parte de las empresas transnacionales. Se concluye con la recuperaciéon de
propuestas socioambientales y colectivas basadas en la agroecologia entre las que se
encuentran la permacultura, la chinampa y la milpa como formas de recuperacién de modos de

vida saludables.

3.1. Crisis de la agricultura en México debido al desarrollo de la Revoluciéon Verde y al
TLCAN

Haciendo un poco de historia y partiendo de la revolucién mexicana, se expone el proceso en el
que el campo pasa de ser un bien colectivo de la nacion a conformarse como un bien enajenable

a favor de las empresas trasnacionales.

Tras el Plan de Ayala propuesto por Emiliano Zapata y adoptado en 1911, exigia la devolucion
de tierras a los pueblos. En 1912, se iniciaron los primeros repartos de tierras. En 1915, se
promulgaron las leyes agrarias; y en 1917 la constitucién incluy6 el reparto de tierras promulgado
en el articulo 27, que hasta 1992 decretd el reparto de tierras como un mandato constitucional y

una politica del Estado.?®’

En 1920, Adolfo de la Huerta?® publicé la Ley de tierras ociosas considerada una de las primeras
disposiciones agrarias después del revolucionario articulo 27, esta no tenia un propdsito agrario
sino productivo, al querer incrementar la productividad agricola y esta ley le daba poder a las
autoridades municipales para entregar tierras labradias de propiedad privada a quien quisiera
sembrar en un tiempo establecido. En la parte legal, se crearon tres organismos: la Comision
Nacional Agraria, las Comisiones Locales Agrarias de los estados y los Comités Ejecutivos

Agrarios de los pueblos.

Por su parte, Obregdn consideraba que la reforma agraria tenia que encaminarse por la pequefia

propiedad y que el fraccionamiento del latifundio deberia ser de forma ordenada y a partir de los

7Arturo Warman, “La reforma agraria mexicana: una visién de largo plazo”, en Depdsito de Documentos de la FAO
[en linea], 2001 [Consultado el 14 de septiembre de 2015]
258 presidente interino de la Republica al triunfo del Plan de Agua Prieta.
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intereses economicos del pais hacia la modernizacion. En 1923, aprobé un Decreto sobre Tierras
Nacionales a través del que se autorizé que todo mexicano mayor de edad (18 afios) que carecia

de tierra podria ocupar terrenos baldios y nacionales.?*®

En el gobierno de Plutarco Elias Calles?° se cre6 la Comisién Nacional de Irrigacion y la Comisién
Nacional de Caminos, con la finalidad de otorgar créditos al campo y con la construccion de
presas, embalses, sistemas de riego, caminos y carreteras, se favorecio a la agricultura y a la

economia del pais.

En 1927 se establecieron las Escuelas Agricolas elementales con el objetivo de convertirse en
centros de educacién, de experimentacion y propaganda, de organizaciéon rural y de crédito

agricola.?¢?

Tras no cumplir con lo estipulado en el articulo 27 desde Madero pasando por Carranza, Obregén
y Calles fue en el sexenio de Lazaro Cardenas (1934-1940) donde se nacionalizé el petréleo y se
inici6 de forma masiva la reforma agraria, una reparticion de tierras de forma ejidal equitativa
donde las tierras eran heredadas a los hijos desarticulando la propiedad latifundista.

Este periodo se caracterizd por ser un Estado nacionalista, con politicas de apoyo para los
trabajadores, especificamente en el campo se le dio cumplimiento al articulo 27 impulsando una
reorganizacion social en las zonas rurales, se repartieron las tierras contando con medios de
subsistencia propios. Para 1934, ya se habian repartido 7.5 millones de hectareas (3.9% de la
superficie del pais) que al final del periodo de gobierno se llegé a un 10.2%. En 1935, se decretd
la constitucién de una central nacional, un requisito necesario para que los campesinos pudieran
recibir sus tierras, quedando el partido oficial a cargo de la organizacién de la central integrando
la Confederacion Nacional Campesina (CNC) el 28 de agosto de 1938. Ademas se busco
extender y llevar la educacion a todo el pais con la escuela rural, se cre6 el Instituto Politécnico
Nacional (IPN) y el Departamento de Educacion Obrera, sefiales de lograr una independencia
tecnolégica creando la industria y abandonando la condicién econémica semifeudal dandole el

17% del presupuesto federal a la educacion.

29Everardo Escarcega y Carlota Botey, Historia de la cuestion agraria mexicana. Modernizacién, lucha agraria y poder
politico 1920-1934, pp. 34-37.

260 Conocido como el Jefe Maximo de la Revolucidn. Durante su gobierno en el estado de Sonora, realizé reformas a
la agricultura concediendo mejores sueldos a campesinos y la subdivision de grandes fincas y creo el banco agricola
oficial en este estado.

%lEverardo Escarcega y Carlota Botey, op. cit., p. 36.
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Por lo tanto, se dio la destruccion del latifundio y se consolido el ejido, un elemento central en la
reforma social de este sexenio; para su construccion se dio la organizacion popular en grandes
centrales corporativas de campesinos y obreros alrededor del partido oficial y bajo la direccion

del Presidente de la Republica.

En el siguiente sexenio con Manuel Avila Camacho (1940-1946), el vicepresidente de Estados
Unidos Wallace inicio con las negociaciones y acuerdos para financiar a través de la Fundacion
Rockefeller, a un grupo de trabajo en la Secretaria de Agricultura cuyo objetivo era gestionar la
llamada Revolucion Verde que como ya se ha sefalado, se concentraron en el trigo operando a

partir de un “paquete tecnolégico”, accesible solo para unos pocos.

La Revolucion Verde se extendié a varias zonas campesinas y logro concentrarse en el maiz
generando una politica que explicitamente tenia por objetivo expulsar a los campesinos del
campo sustituyéndola por mano de obra barata en las ciudades, las cuales habian entrado en el
proceso acelerado de industrializacion. Su “paquete tecnolégico” como se ha dicho se extendié
progresivamente el uso de semillas hibridas y agroquimicos en lugares donde antes se usaban
semillas nativas o criollas, es decir, en zonas no apropiadas para cultivar de forma masiva un solo
cultivo (monocultivo). En algunas partes del pais esta revolucion llego muy tarde provocando que
hasta la fecha aldn sea promovida por medio de programas gubernamentales y en tiendas de
insumos agricolas. Sin duda esta revoluciéon modifico la estructura demogréafica de México, en
1945 en el campo vivia el 75% de la poblacién, era un pais agrario. Con esto se podria pensar
que actualmente ya casi no hay vida rural pero es todo lo contrario, hoy existen mas campesinos
que nunca pero sélo representando la tercera parte de la poblacién. México ahora se define como
un lugar urbano, industrial y de servicios, la poblacion campesina, los indigenas y el sector
agropecuario no tienen peso en la estructura de la economia, en la vida politica y en la jerarquia

social.?6?

En 1946, Miguel Aleman reformé la Constitucion con el objetivo de implementar un amparo
agrario gue beneficiara a los terratenientes y se ampliaran los limites de la pequefia propiedad,
fue asi como se sento la base juridica para la concentracion de tierra que posteriormente formaria
parte de nuevos latifundios. En ese sexenio aumento la produccién agricola principalmente la

exportacion con la finalidad de industrializar?®® al pais a partir del petréleo y asi elevar el nivel

262 Gloria Delgado, op. cit., pp. 150-153.

263 Yna industrializacién que habia iniciado Manuel Avila Camacho, se basé en la expansién y proteccién del mercado
interno y de todos los sectores de la economia estaban subordinados al propdsito de la industrializacion acelerada
sobrepasando por los derechos laborales ocasionando que se desmembrara el movimiento obrero independiente.

Pagina | 100



social, cultural y econdmico. Se detuvo la reforma agraria creando politicas de proteccionismo a

la industria nacional para beneficiar a empresarios mexicanos y extranjeros.?%

En 1947, se cred la Comision del Maiz (CM), cuyo objetivo era multiplicar la semilla, se encargaba
de la inspeccion y certificacién de semillas, era controlado por el Estado, que dos afios después

cambio a la Comisidn Nacional del Maiz.2%°

Se nego a la construccion de un organismo internacional para regular el comercio entre paises
sin embargo se acepto el Acuerdo General sobre Aranceles Aduanero y Comercio(GATT) donde
se incluia la reduccion de aranceles y otras barreras al comercio internacional pero México no
ingreso sino hasta el gobierno De la Madrid. Esta administracion se caracterizd por iniciar una

transformacion de lo rural hacia lo urbano.26¢

La agricultura entre 1940-1968 aporto con excedentes y divisas al desarrollo industrial. Donde se
estableci6 un modelo agropecuario, el cual crecié un cinco por ciento anual en promedio
floreciendo la ganaderia extensiva, monopolizando la tierra y remplazando cultivos como el maiz
y el frijol por otros productos de exportacion y forraje. Para algunos este periodo la denominaron
la “modernizacién” de la agricultura para otros fue el “milagro mexicano”. México alcanzé un
crecimiento econdémico anual del 9%, lo que permiti6 el impulso de la infraestructura y la
produccion de bienes y servicios con la participacién del Estado en la economia. Este modelo
trajo como consecuencia algunos estragos para el medio ambiente (la pérdida de recursos

naturales), la dependencia al exterior, la especulacién y la pérdida de la soberania alimentaria.

Con Lépez Mateos se tuvo una politica agraria que impulsoé el cultivo de los granos basicos como:

maiz y frijol con la finalidad de mantener los precios.

Entre 1952 y 1970 se dio el modelo denominado “desarrollo estabilizador” que se caracteriz6 por
un crecimiento industrial acelerado, la diversificacién en la planta industrial, el abandono del
campo para asentarse en las ciudades y la conformacion de oligopolios nacionales y extranjeros,
para después continuar con un modelo econémico llamado “desarrollo compartido”, que intentaba
resolver los errores del anterior modelo a través de primero generar riqueza para después

distribuirla, situacion que coincidié con la crisis economia internacional. Este nuevo modelo

264 Doralicia Carmona, “Revolucién”, en Memoria Politica de México [en linea], 2015 [Consultado el 12 de septiembre
de 2015].

265Gilberto Aboites, op. cit., p. 57.

266 Doralicia Carmona, op. cit.
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estaba basado en la modernizacion de la industrial para tener una mayor productividad, aumentar

las exportaciones y disminuir las importaciones.?¢’

Hasta 1971 se exportaba maiz pero se inicié con la pérdida de autosuficiencia nacional de
alimento resultado de una politica que buscaba sustituir el maiz, donde los campesinos maiceros
no eran capaces de competir en cuestion de rendimiento con los productores norteamericanos;
el pais tuvo que especializarse en frutas tropicales y otros productos que fueran mas eficientes y
competitivos.?®® Se aumenté la dependencia alimentaria del exterior particularme con Estados

Unidos.

En el sexenio de José Lopez Portillo (1976-1982) se dio la fusién de la secretaria de Recursos
Hidraulicos con la secretaria de Agricultura, se formé el Plan Nacional Agropecuario y se puso en

accion el Sistema Alimentario Mexicano (SAM).

En la década de 1970 se dio una crisis en los paises capitalistas a lo que en la década de 1980
se aplicé una politica econdmica denominada “modelo neoliberal capitalista”, basada en frenar la
intervencion del Estado en la economia otorgandosela a la iniciativa privada sin regular las
actividades econdmicas, en abrir las puertas a la inversion y a los productos extranjeros, y
limitarse en el gasto social en sectores como: educacion, salud, seguridad o vivienda. A partir de
esto el sector rural paso hacer una simple abastecedora de materias primas baratas y de fuerza
de trabajo para la industria urbana. En México este modelo inicio en el gobierno de Miguel de la
Madrid (1982-1988) llegando a su maxima instalacion en el gobierno de Carlos Salinas de Gortari
(1988-1994).

Con este panorama en nuestro pais se dio la venta de empresas estatales y paraestatales, una
apertura comercial y financiera que ingreso a México al GATT vy la firma del TLCAN. 2% 270 Estas

acciones afectaron y modificaron al campo como sefialaremos a continuacion:

En 1983, se dej6 de tener acceso al crédito oficial subsidiario a un millon de campesinos
aumentando otro millébn en el siguiente afio, situacibn que marcé el inicio de un progresivo

desmantelamiento de apoyo al campo que acelerdé Salinas impulsando en 1992 la reforma

267 Humberto Sanchez et al., Historia de México, pp. 212-218.

268 elio Basso y Senese Salvatore, op. cit.

269 iQué son y qué significan los Tratados de Libre Comercio (TLC)? Son estrategias de “las elites econdmicas y
politicas” para dividir y hacerse de nuevos aliados, nuevos mercados, de mayor poder y control. Son acuerdos que
pueden ser denominados de cooperacion, comercio, culturales o de transferencia tecnoldgica. En las actividades
agropecuarias (agricultura, forestacion, ganaderia), de pesca, pastoreo y produccion rural de alimentos fija una serie
de normas, criterios, requisitos, estandares, procedimientos, programas, proyectos y asignacion de presupuestos.
270 Humberto Sanchez et al, op. cit., pp. 227-232.
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constitucional que puso las tierras ejidales en manos del mercado, situacion que no ha parado

sexenio con sexenio sino que se ha ido intensificando.?™

Ana de Ita ha sefialado que desde 1989 se ha iniciado con la aplicacién de programas de
modernizacion del campo a partir de permitir la apertura comercial, la disminucion de subsidios y

la privatizacion de empresas estatales.?’?

A través de programas populistas la reforma agraria y comunal de Lazaro Céardenas fue frenada
con la reforma del articulo 27 en 1992, con la que se da por concluida el reparto masivo de tierras
colocandoles en el mercado, sefialando que miles de empresarios podrian adquirir las tierras y
millones de ejidatarios quedarian al fin “liberados” de la atadura de ellas.?”® Abriendo la posibilidad
de individualizar la tierra, privatizarla, comprarla, venderla o enajenarla afectando a las
comunidades en sus derechos colectivos (ejidos, comunidades y el derecho colectivo al territorio),
fragilizando la propiedad social y despojandolos de sus tierras y de sus recursos, que a través del
TLCAN?"* se desmantelaran los apoyos al campo, irregularidades en las importaciones, la
aprobacién de la Revolucion Verde, impulsando la privatizacién de ejidos y comunidades, y la

certificacion de semillas y variedades.

Después del TLCAN la agricultura que conociamos paso a una agricultura de exportacion,
perdiendo la soberania en diversos cultivos entre los que se encuentran granos, hortalizas y
frutas. Paso a remplazar cultivos por una produccion agropecuaria de acuerdo a los intereses de
Estados Unidos, pasando del maiz a cultivos de hortalizas, aguacates, frutas tropicales,
marihuana, amapola entre otros. En cuanto a los programas de apoyo al campo fueron
desmantelados junto con las leyes que protegian la propiedad ejidal. Se dio un remplazo de la
empresa paraestatal Conasupo?”®, de pequefias y medianas empresas productivas y

comercializadoras familiares por empresas transnacionales lo que provoco el desempleo. El

271 Tribunal Permanente de los Pueblos op. cit., p. 53.

272 Ana de Ita “Catorce afios de TLCAN v la crisis de la tortilla de maiz”, en EcoPortal.net [en linea], 11 de diciembre
de 2007 [Consultado el 08 de noviembre de 2015].

273 Rubén Valdez “Reformas al articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia
agraria”, en Biblioteca Juridica Virtual [en linea], 2015 [Consultado el 11 de noviembre de 2015].

27% Un acuerdo cuyo objetivo era tener una zona de libre comercio, firmado en 1992 y que entro en vigor el 1° de
enero de 1994, se intensifico una politica anticampesina que estaba desde 1982.

275 Compafifa Nacional de Subsistencias Populares, dedicada al abastecimiento particularmente de maiz con lo que
aseguraba la seguridad alimentaria del pais creada en 1962. En 1965 junto con la creacidon de la Compaiiia
Hidratadora de Leche en 1972 se transformd en Liconsa para aumentar la canasta basica y con ello la ingesta
alimentaria en los sectores mas pobres del campo y de la ciudad.
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mercado industrial y agropecuario paso a un mercado importador que ofrece insumos industriales

provenientes de Estados Unidos.

El TLCAN cuyo obijetivo es la acumulacién de la rigueza de unos pocos genera la pobreza de la
mayoria, afectando al medio ambiente como lo sefiala el Instituto Nacional de Geografia que en
20 afos a partir del tratado se han perdido el 34.6% de los bosques y selvas; una pérdida de la
cultura de los pueblos, una contaminacién ambiental por agrotéxicos, una contaminacion por
transgénicos, una sobreexplotacion de acuiferos por mencionar algunos. En la sentencia final del
Tribunal Permanente de los Pueblos se han denunciado 211 casos por problemas ambientales
gue afectan a 433 municipios de 21 estados favoreciendo a empresas nacionales y trasnacionales
porque se basan en politicas neoliberales que ven a las comunidades e individuos como una

parte de la mercancia.?’

El TLCAN, fue la base para la implementacién de otros tratados y acuerdos que con los afios
estos instrumentos se han refinado en su caracter para servir expresamente al desvié del poder
y sin que se pueda dar marcha atras a las reformas ya establecidas garantizando que las reformas

estructurales impulsadas en la agricultura se mantengan.

Entre 1985 y 1999 el maiz disminuyo el 64% de su valor y el frijol, el 46% sin llegar al
abaratamiento de alimentos para el consumidor porque entre 1994 y 2002, la canasta basica se
incrementd en un 257% coincidiendo con el periodo en que se paso6 a ser un pais oficialmente
mal nutrido de acuerdo a el Journal of Occupational and Environmental Health (Revista de Salud
Ocupacional y Ambiental) donde se sefiala que el incremento de la obesidad y el sobrepeso (12%
entre 2000-2006) coincide con la aplicacién del TLCAN. Sefialdndose un incremento en el
consumo de productos industrializados procesados, bebidas gaseosas y otros alimentos con altos
niveles de grasa y azlcar a la vez que empresas estadounidenses han aumentado su presencia
en la produccién y en el procesamiento de alimentos, de una transformaciéon en el ambiente de

los alimento con restaurantes y venta de comida rapida en practicamente cualquier lugar.

En 2011, el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social del Gobierno
Mexicano sefialo que el 55.7% de la poblacién (63 millones) padece inseguridad alimentaria, del

cual 28 millones estan en pobreza por hambre y de estos 20 millones viven en areas rurales.

276 Tribunal Permanente de los Pueblos, op. cit., pp. 15-23.
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Con la biotecnologia en el campo, se da una nueva fase de industrializacion de la agricultura
donde los productos generados ya no son soélo para uso alimenticio sino también quimico,

energético, farmacéutico, implicando otras exigencias para los agricultores.

Los principales cultivos difundidos por la biotecnologia son los agroindustriales y de exportacion
como son: flores, hortalizas, frutas, café, cacao y de cultivos que se puedan generar

biocombustibles.

La entrada de empresas publicas o paraestatales se establecié con el objetivo de promover la
participacion de los ejidos en los mercados y en la autosuficiencia alimentaria. El surgimiento de
empresas constructoras de infraestructura de irrigacion, financieras, aseguradoras rurales, la
implementacion de monopolios comerciales, las empresas de fertilizantes, maquinaria y semillas
y una infinidad de dependencias de servicios formaron una red que ahora dirige, financia,

distribuye y comercializa la produccién del sector reformado.?’’

Estos cambios en el campo han terminado con la soberania alimentaria para sélo garantizar la
seguridad alimentaria. ¢Qué diferencia existe entre estos dos conceptos? El movimiento Via

Campesina define a la soberania alimentaria como:

“el derecho de cada pueblo a definir sus propias politicas y estrategias sustentables de
produccion, distribucién y consumo de los alimentos que garanticen una alimentacion sana,
con base en la pequefia y mediana produccién, respetando sus propias culturas y la
diversidad de los modos campesinos, pesqueros e indigenas de produccién agropecuaria,

comercializacion y gestion de recursos”?78

Para las Cumbres de la Alimentacién, la seguridad alimentaria consiste en que todos tengan la
cantidad suficiente de alimentos para comer todos los dias, aunque no menciona de donde
provienen los alimentos, como se producen o como se han cultivado permitiendo la importacion
y produccion de cualquier alimento, en lugar de promover la produccion de alimentos en las
comunidades provocando una dependencia hacia el mercado a nivel internacional, la expulsion
del campesino de sus tierras a las ciudades porque no pueden competir con las empresas
transnacionales, promoviendo la utilizacién de paquetes tecnolégicos que como hemos vistos han
afectado a las poblaciones y al medio ambiente. La seguridad alimentaria sélo favorece la

pobreza, la desnutricion y el hambre. Mientras que la soberania alimentaria busca la autonomia

277 elio Basso y Senese Salvatore, op. cit.
278 Rosa Binimelis, “Soberania Alimentaria”, en Portal Sostenibilidad [en linea], 2015 [Consultado el 14noviembre de
2015].
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de las comunidades rescatando sus raices, su identidad y su cultura; su medicina tradicional, su

alimentacion y ver por su salud.?”®

Actualmente las empresas trasnacionales son las Unicas que se han beneficiario con el TLCAN,
se les ha permitido eliminar todas las fronteras que obstaculicen sus negocios y que de acuerdo
con el precio y los subsidios definen en donde compraran sus insumos. La producciéon de maiz
esta garantizada quedando excedentes, el problema es la demanda que genera la agroindustria
ganadera y del maiz procesado que se requiere cubriéndolo con importaciones de toneladas de
maiz amarillo transgénico, destinado para consumo animal y para la industria de alimentos

procesados.?°

Armando Bartra menciona que se llegd a esta dependencia porque se renuncié a la soberania
alimentaria por “ventajas comparativas”, paradigma que sefala que es mejor exportar mexicanos
e importar alimentos que apoyar al campo mexicano resultando en una dependencia alimentaria,
en la migracion, en la pérdida de la cultura e identidad, en la falta de recursos para el campo entre
otros. Sumado al desprestigio que se le ha dado al maiz al considerarlo como un alimento de las
mayorias, de los pobres, de los herederos y de las culturas mesoamericanas originarias por otro

tipo de alimentos como los basados en el trigo.?8!

La pérdida de la soberania alimentaria ha inducido a una dieta que ha generado los més altos
indices de obesidad, diabetes e hipertension resultado del consumo de azucar, de productos
industrializados procesados a la vez que se ha disminuido el consumo de productos de maiz.
Sumado a la entrada de maiz transgénico por parte de las empresas transnacionales apoyados
por el Estado, por cientificos a partir de contar con las leyes a su favor como lo hemos

mencionado.

Para el neoliberalismo los arboles, rios, tierra, montafias y los seres humanos son sélo recursos
naturales y capital natural, es decir, bienes y servicios que ofrecen productos para su consumo y
que son intercambiados en el mercado dejando ganancias para unas pocas empresas Yy

devastando al medio ambiente y afectando la salud de la poblacién. 282

Actualmente el campo mexicano esta siendo contaminado por cultivos transgénicos en estado

piloto y experimental; las comunidades se encuentran luchando contra el Estado y las empresas

279 Raquel Nufiez, Soberania Alimentaria y sistema alimentario mundial, pp. 1-3.
280 Ana de Ita, op. cit.

21Armando Bartra, Hacer milpa, p. 42.

282 Tribunal Permanente de los Pueblos, op. cit. pp. 53-55.

Pagina | 106



transnacionales para no permitir la entrada de cultivos transgénicos en sus comunidades como
el maiz, que es la base de nuestra alimentacion. Estas empresas criminalizan a las semillas
nativas impidiendo su libre intercambio atentando contra la agricultura, una de las actividades

mas antiguas de la civilizacion.?83
En denuncia publica a través de los medios:

En la Peninsula de Yucatdn y en Campeche los apicultores estan siendo afectados por la
autorizacion de la entrada de soya transgénica a sus comunidades lo que significaria la entrada
de agroquimicos vy fertilizantes, de semillas transgénicas poniendo en riesgo sus cultivos y su
trabajo porque en Europa, principal mercado de la miel mexicana ha sefalado que de estar
contaminada no se permitird su entrada como le sucedié a Argentina, donde 15 mil apicultores
dejaron esta actividad.?®* Aungue la Suprema Corte de Justicia de la Nacién (SCJIN) ha aplazado
los amparos contra la siembra de soya transgénica, cabe mencionar que en el 2012 la SAGARPA
autorizo a Monsanto un permiso para la siembra de soya transgénica en estos estados lo que
significé una pérdida de méas de 80 mil hectareas de cobertura forestal en Yucatan, en Campeche

38 mil hectareas de selva virgen fueron deforestadas para el cultivo de este monocultivo.®

Mientras en Yucatan se ha encontrado contaminacién por plaguicidas organoclorados, metales
pesados (plomo, cadmio y cobre) y esteroles fecales en las aguas del anillo de cenotes
significando un peligro para la salud de los habitantes, se han reportado en mujeres de
comunidades mayas cancer cérvicouterino y cancer de mama asi como dafios neurotdxicos,
muerte fetal y defunciones prematuras en los nifios. Sumado a una contaminacién de leche
materna, resultado de la industria ganadera que vierte al subsuelo agua sin tratar, la cual permea

con facilidad el manto freéatico.28®

En Sinaloa, Sonora y Tamaulipas se ha llevado a cabo la fase experimental y piloto de siembra
de maiz transgénico con el objetivo de que se permitan la siembra comercial en nuestro pais para
continuar con otros estados como Chihuahua, Coahuila y Durango afectando la biodiversidad del

maiz.?®’ Los permisos han sido detenidos porque de permitirse entrarian al mercado y su destino

283 Tribunal Permanente de los Pueblos, op. cit., p. 3.

284 Matilde Pérez, “Miles de apicultores en riesgo si liberan permisos de soya transgénica”, La Jornada, 05 de octubre
de 2015.

285 Matilde Pérez, “SCIN aplaza debate de 7 amparos contra siembra de soya transgénica”, La Jornada, 08 de octubre
de 2015.

285 paul Antoine Matos, “Leche materna de mujeres mayas, con plaguicida”, La Jornada, 12 de octubre de 2015.

287 Angélica Enciso y Blanche Petrich, “Multinacionales ya pueden sembrar maiz transgénico”, La Jornada, 13 de
febrero de 2012.
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serian las principales ciudades y para el consumo. Las empresas como Cargill y Maseca compran
maiz a los agricultores para después ser transformada en harina de maiz que venden a las
tortillerias, algunas de estas mezclan la harina con masa o sélo emplean la harina. Y otras
empresas como Archer Daniels Midland (ADM) distribuyen el maiz en las tiendas de Diconsa.
Con lo que tendriamos maiz contaminado con maiz transgénico por todo el pais porque no es
posible separar y distinguir entre el maiz nativo y el transgénico. Y no se cuenta con el etiquetado
correspondiente que nos permita saber qué tipo de maiz estamos consumiendo. Y dichos
permisos incluyen la siembra de maiz Mon 603 o NK 603 propiedad de Monsanto, maiz usado
en las investigaciones del Dr. Seralini y que ya hemos mencionado como afecta a la salud de la
poblacién.?®® Mientras las organizaciones civiles llaman a las instancias gubernamentales a

rechazar los permisos y declarar los territorios libres de transgénicos.?®®

Se presenta un despojo de tierras, agua, costas, minerales, recursos energéticos, territorios,
espacio y servicios publicos e infraestructuras en beneficio de las empresas a partir de la
aprobacién de leyes por parte del Estado que permite la privatizacién del patrimonio de los
pueblos y de la Nacion, un claro ejemplo: la reforma energética.?®® Porque esta reforma permitira
el despojo de bienes y tierras de ejidatarios, pequefios propietarios y comunidades indigenas

donde se pudiera encontrar yacimientos petroleros, gas e instalaciones eléctricas.?%!

Esta crisis del campo genera una crisis de la agricultura porque contamina los campos con la
utilizacion de estas tecnologias capitalistas como ya se ha ilustrado generando una crisis politica,

econdmica, ambiental, social y en la salud de las civilizaciones.

El Estado en el marco de los Derechos Humanos (Observacion General 14) y a nivel
constitucional (art. 4) tiene la obligacion de efecto inmediato al derecho a la salud a partir de
imponer tres tipos o niveles de obligaciones a los Estados Partes la obligacion de respetar,
proteger y cumplir. El Estado es el maximo garante del derecho a la salud situacion que ha
incumplido principalmente en la proteccidon porque a través de sus leyes ha favorecido a las
empresas transnacionales al permitirle la entrada de siembra experimental y piloto de cultivos de

maiz transgénico a nuestro pais cuando deberia salvaguardar la salud. Con lo que se genera

288 Centro de Estudios para el Cambio en el Campo Mexicano, op. cit. p. 2.

289 Matilde Pérez U., Solicita Monsanto sembrar maiz transgénico en Chihuahua, Coahuila y Durango, La Jornada, 05
de abril de 2013.

2% Tribunal Permanente de los Pueblos, op. cit. p. 55.

21 Editorial, “Reforma energética: el descontento del campo”, La Jornada, 24 de julio de 2014.
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afectaciones al medio ambiente como la contaminacion a la atmosfera, al agua y la tierra, y la

liberacion de agrotéxicos, sustancias nocivas para la salud del ser humano.?%?

3.2. Campesinos y Grupos Ambientales en México por la defensa del campo y la cultura

del maiz

Ante todas estas situaciones, las afectaciones a la salud y al medio ambiente ha surgido la
necesidad y la urgencia por hacer algo, que los campesinos sean escuchados, que puedan
expresar sus problematicas por lo que se ha formado una red de organizaciones sociales,
comunidades y pueblos en México, como la Asamblea Nacional de Afectados Ambientales
(ANAA) que ha denunciado las afectaciones al medio ambiente y a la salud provocada por los
transgénicos, por el uso desmedido de plaguicidas, lo que significaria patentar las semillas, la
contaminacién que se ha dado en el medio ambiente, el despojo de tierras a partir de la entrada
del TLCAN en nuestro pais, entre otras afectaciones; el TTP?% Capitulo México, Libre comercio,
violencia, impunidad y derechos de los pueblos que especificamente para este trabajo se revisé
y asistio a las audiencias del maiz y medio ambiente; movimientos sociales como Via Campesina;
organizaciones y movimientos donde han encontrado un espacio de denuncia, para visibilizar
ante los demas las violaciones y agravios que se han presentado por permitir la entrada de
paquetes tecnolégicos, por la falta de una regulacién legal que permite todo tipo de contaminacién
al medio ambiente y a la afectacion de la salud de toda la poblacién y no solamente de los que
viven en el campo, por mencionar algunas. A su vez estos grupos y movimientos han promovido
la formacion de otras organizaciones que en conjunto han respondido y han generado alternativas

contra el modelo neoliberal en el que vivimos.

En México y en otros paises se han formado organizaciones de la sociedad civil y grupos donde
se genera material de reflexiéon y andlisis, se realizan encuentros y seminarios (nacionales e
internacionales), donde especialistas, representantes de organizaciones campesinas Yy
estudiosos relinen sus experiencias. Entre las organizaciones y movimientos relacionados con

los temas de este trabajo se encuentran las siguientes:

292 Observacién General 14, Pacto Internacional de los Derechos Econémicos, Sociales y Culturales (PIDESC), El
derecho al disfrute del mds alto nivel posible de salud (articulo 12 del PIDESC)

293 Es un organismo internacional no gubernamental que se establece en el afio 1979, como institucién que tiene
como mision especifica, la de transformar en permanente la funcidn que habia sido la de los Tribunales Russell sobre
Vietnam (1966-1967) y sobre las dictaduras de América Latina (1974-1976): garantizar un espacio de visibilidad, de
toma de palabra, de juicio a las violaciones masivas de los derechos humanos, individuales y colectivos, y a los
derechos de los pueblos, que no encuentran respuestas institucionales a nivel nacional e internacional.
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Asamblea Nacional de Afectados Ambientales (ANNA)

Surge en un contexto de crisis ambiental a nivel nacional y mundial que afecta a la vida en
general. Su propuesta es integral porque reconocen que el estar juntos podran detener y revertir
esta situacion por lo que se denominan “un espacio vivo de encuentro de todos los barrios,
pueblos, comunidades, organizaciones y movimientos que a lo largo de los ultimos afios (o incluso
décadas), tanto en el campo como en la ciudad, hemos luchado contra el proceso de degradacion,
destruccion y despojo de nuestras aguas, aires, suelos, bosques, biodiversidad, semillas, salud

y convivencia.”?%

Entre sus objetivos estan: Detener la destruccibn ambiental en el campo y en las ciudades
luchando contra la imposicién de proyectos insustentables para el ambiente y las comunidades.
Articular las luchas que ocurren, haciéndolas visibles y fortaleciéndolas a través del apoyo de la

ANAA, de cientificos, abogados, profesionales y ciudadanos comprometidos.

http://www.afectadosambientales.org/

Centro de Estudios para el Cambio en el Campo Mexicano (CECCAM)

Surgié como una respuesta a la necesidad de contar con un centro especializado en los
problemas del campo desde la perspectiva campesina, fundada en 1992. Entre sus principales

lineas de trabajo se encuentran:

« El monitoreo de los impactos de las politicas agricolas y agrarias en la economia y
organizaciones campesinas.

% Los efectos de la internacionalizacion y liberalizacién de la agricultura y los acuerdos
comerciales internaciones: TLCAN, ALCA; TLCUE.

% Las politicas ambientales y sus efectos en el control de los territorios campesinos e

indigenas.

X3

%

Los movimientos campesinos e indigenas nacionales e internaciones, sus demandas

y propuestas.

X3

%

Las leyes que promueven la privatizacion de las semillas y destruyen la diversidad de

semillas campesinas.

29445 Qué es la Asamblea?, en Asamblea Nacional de Afectados Ambientales [en linea], 2015 [Consultado el 16 de
noviembre de 2015].
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% Los efectos de la crisis agricola mundial y la crisis de la tortilla en México.

El CECCAM también se le vincula con la produccion de café organico en México y ha apoyado

los esfuerzos de comercializacion organizada en un mercado justo y organico.

Ha sistematizado el surgimiento y desarrollo de los principales movimientos sociales indigenas y
campesinos en nuestro pais, propiciando encuentros, intercambio de experiencias, alianzas,
analisis y debates, que han fortalecido a los movimientos sociales nacionales e internacionales y

ha participado en la Red de Accion sobre la Reforma Agraria.

Entre los temas que trabajan se encuentran: Libre Comercio, Reforma al Campo, Transgénicos,
Tierra y Territorio, Derechos Indigenas, Biodiversidad y Semillas, Agrocombustibles, Movimientos

Indigenas y Campesinos.

Es una de las organizaciones fundadoras de la Red en Defensa del Maiz haciendo vinculos
horizontalmente con las comunidades de base, propiciando encuentros con otras organizaciones
campesinas e indigenas, analizando la problematica, realizando diagnosticos de presencia de
contaminacién transgénica en las milpas de las comunidades, desarrollan talleres comunitarios.

Cuenta con comunidades y organizaciones en 23 estados. (http://ceccam.org/ )

La Red en Defensa del Maiz

La Red en Defensa del Maiz, “es un espacio de didlogo y practica permanentes que por mas de
14 afios ha sido conformado por comunidades indigenas, mestizas y campesinas, ademas de
cientos de organizaciones de la sociedad civil, todas ellas actuando solidariamente en un frente
de lucha en contra de la siembra de maiz transgénico, de lucha por la autonomia y la soberania

alimentaria”.?®® http://redendefensadelmaiz.net/

Campanfa Nacional Sin maiz No Hay Pais

Surgié en el 2007 convocando a mas de 300 organizaciones y personas que demandaban al
gobierno una politica que atendiera al campo mexicano y bajo una profunda crisis que nuestro
pais atravesaba como lo fue la calidad y costo de la tortilla en ese afio arriesgando nuestra
alimentacién. Fortaleciéndose en 2008 dialogando con las asambleas estatales y la nacional
generando una estrategia, consolidandola en 2009 en ejes tematicos: agricultura sustentable,

alimentacién, comunicacion, politica publica y transgénicos. Sobre las que ha trabajado

2% | a Red, “éQuiénes Somos?”, Red en Defensa del Maiz [en linea], 2015 [Consultado el 12 de noviembre de 2016].
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uniéndose con otras organizaciones y personas y fue el afio en que convocaron a celebrar el Dia

Nacional del Maiz cada 29 de septiembre. http://www.sinmaiznohaypais.org/

Espacio Estatal en Defensa del Maiz Nativo de Oaxaca

Es un grupo de organizaciones que trabaja en defensa del maiz nativo en Oaxaca, realizando
esfuerzos de defensa desde el afio 2001 cuando se descubri6 la contaminacion transgénica en
Oaxaca en coordinacion con la Red Nacional en Defensa del Maiz sumandose otras a lo largo
del camino. Ha trabajado en varias acciones, como la denuncia realizada en 2011 sobre dos
iniciativas de ley para Oaxaca que decian “proteger al maiz”, realizaron el Primer Encuentro
Estatal en Defensa del Maiz Nativo de Oaxaca en marzo de 2012, donde surge el proyecto que

denominamos “El Espacio Estatal en Defensa del Maiz Nativo de Oaxaca”.

Actualmente esta integrado por mas de 25 organizaciones, comunidades, instituciones
educativas, activistas independientes y sociedad civil en un movimiento mas amplio de defensa
del maiz en Oaxaca. Realizan diversas actividades, talleres de capacitacion y andlisis, talleres y
platicas informativas a comunidades interesadas en saber mas de los transgénicos y los dafios
que ocasiona. También ha iniciado una campafa de brigada sobre lo que son los transgénicos y
los impactos que causan a la salud, el ambiente y la cultura de los pueblos.

https://maiznativodeoaxaca.wordpress.com/

El Colectivo Coa, A. C. (Jalisco)

Es una asociacion civil sin animo de lucro, que nacié formalmente en febrero del 2007. Los
miembros del colectivo han trabajado desde hace mas de 12 afios juntos y se han ido asociando
a través de la asesoria a diversos procesos de defensa de los derechos colectivos, al medio
ambiente y el desarrollo comunitario contra invasiones agrarias de ganaderos, tala de bosques,
campos de golf, contra represas, a favor de los derechos indigenas. Como en el pueblo Wixarika,
en Tepoztlan, en Temacapulin, y asesorando otros pueblos y organizaciones. Entre sus logros
se encuentra la representacion legal para la restitucion de casi 60,000 hectareas de tierras a las

comunidades del pueblo Wixarika.

Forman parte de las redes: la Red de Abogadas y Abogados por los Derechos de los Pueblos
Indigenas (RAADPI), la Asociacién Nacional de Abogados Democraticos (ANAD) y actualmente

de la Asamblea de Afectados Ambientales y de la Red en Defensa del Maiz.

Entre sus objetivos institucionales se encuentran:
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4

7
*

Generar argumentos y documentos contra las politicas que permiten el mercado y

*,

privatizacion de los bienes comunes, construidos desde los saberes de los pueblos.

X3

%

Estrategias comunitarias integrales para detener la destrucciéon ambiental y sus
afectaciones en la salud.

X3

%

Reconocimiento constitucional de los derechos colectivos de los pueblos indigenas

(autonomia, territorio).

« Defensa de la soberania alimentaria, la vida campesina y detener la siembra de maiz
transgénico en México.

% Consolidar un tribunal ético para la denuncia de la destruccion ambiental de casos
ambientales.

% Visibilizar la participacibn de las mujeres en las luchas ambientales, con una

perspectiva de género.

Entre los temas que trabaja estan: la defensa del agua, el maiz nativo, las semillas sin patente,
los conocimientos tradicionales, el bosque, contra los efectos de la contaminacion ambiental de
tierra, agua y aire y las privatizaciones de los recursos naturales bienes comunes de la
humanidad. Trabajan dos &reas: la juridica: encargada de la defensa de los derechos colectivos
y territoriales, el estudio de leyes y programas de Estado que afectan de manera directa los
derechos colectivos, de medio ambiente y salud y; el area de geopolitica: que estudia, utilizando
herramientas geoestratégicas, sistemas de informaciéon geogréfica y el reconocimiento de los
saberes locales, los ataques de las politicas de Estado en mancuerna con las corporaciones a

los grupos “minoritarios” o vulnerables. http://colectivocoa.blogspot.mx/ 2%

Centro Nacional de Ayuda a las Misiones Indigenas, A.C. (CENAMI)

“Es un instrumento de busqueda y servicio que facilita el caminar convergente y plural de los
pueblos indigenas, para la realizacion de su propio proyecto de vida, en la sociedad y en la Iglesia.
Una organizacién gue se compromete con los pueblos indigenas, y acompafa sus procesos para
que, exigiendo sus derechos, al mismo tiempo se consoliden como sujetos a partir del
reconocimiento y reconstitucion de su historia, su territorio, su agrodiversidad, su economia, su
estructura social, sus practicas de salud, sus sistemas de gobierno, su identidad cultural, religiosa
y festiva, lleguen a establecer relaciones de equidad en un contexto pluriétnico y pluricultural,

para la construccién de una sociedad nueva para todos.”?®" http://cenami.org/

2% Colectivo Coa, “Autonomia y Territorio”, Colectivo Coa [en linea], [Consultado el 14 de noviembre de 2016].
297 Cenami, “Quienes Somos”, Cenami [en linea], 2015 [Consultado el 14 de noviembre de 2016].
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GRAIN

Una organizacion internacional sin fines de lucro que trabaja apoyando a campesinos y
agricultores en pequefia escala y a movimientos sociales en sus luchas por lograr sistemas
alimentarios basados en la biodiversidad y controlados comunitariamente. Su apoyo consiste en
producir investigaciones y analisis independientes, impulsar la vinculacion y el tejido de redes a
nivel local, regional e internacional, y cultivar nuevas formas de cooperacién y construccion de
alianzas. Su trabajo se concreta en las regiones de Africa, Asia y América Latina.

https://www.grain.org/es/

La Via campesina. Movimiento Campesino Internacional

Es el movimiento internacional, auténomo, pluralista y multicultural fundada en 1993, agrupa a
millones de campesinos y campesinas, pequefios y medianos productores, pueblos sin tierra,
indigenas, migrantes y trabajadores agricolas de todo el mundo. Defiende la agricultura
sostenible a pequefia escala como un modo de promover la justicia social y la dignidad. Se opone
firmemente a los agronegocios y las multinacionales que estan destruyendo los pueblos y la
naturaleza. Esta conformada por 164 organizaciones locales y nacionales en 73 paises de Africa,
Europa y América. Su objetivo radica en hacer posible la soberania alimentaria y parar el proceso

destructivo del neoliberalismo. http://viacampesina.org/es/

Union de Cientificos Comprometidos con la Sociedad (UCCS)

Es una organizacién no lucrativa conformada por iniciativa de un amplio grupo de cientificos de
campos diversos como las ciencias naturales, sociales y las humanidades, dispuestos a asumir
su responsabilidad ética frente a la sociedad y el ambiente. Tiene por objetivo auspiciar la
discusion libre y abierta sobre el papel de la ciencia en México, sus politicas, proyectos y lineas
de investigacion. A partir de fomentar y apoyar la creacion de grupos de estudio, debates, foros
y publicaciones; y busca propiciar el intercambio de opiniones, documentos y diagndsticos a lo
largo y ancho del pais. Esté integrada por investigadores, académicos, estudiantes de licenciatura
y posgrado, asi como profesionistas de cualquier rama. Inicio actividades en el 2004 haciéndolo

publico en 2006. http://www.uccs.mx/

Consejo Tiyat Tlali “en defensa de nuestro territorio”
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Una red de organizaciones sociales de la Sierra Norte de Puebla, conformado por hombres,
mujeres, indigenas totonacas y néhuatl, no indigenas, comunidades campesinas, rurales y
urbanas, la pastoral social y cooperativas. Aportan desde la educaciéon formal y no formal, el
desarrollo comunitario, la investigacion social, el turismo comunitario, el empoderamiento y
exigibilidad de los derechos sociales, politicos, econémicos, sociales, culturales y ambientales.
Surgiod ante la intimidacion de proyectos que alteran su vida llevandolos a la muerte como fue la
construccién de minas extractivas y toxicas; y las hidroeléctricas en la Sierra Norte de Puebla (27
concesiones mineras, cinco hidroeléctricas y 50 ciudades rurales). Y actualmente la imposicion

de las semillas transgénicas que amenazan su vida comunitaria.

Integrada por: Unidad Indigena Totonaca Nahuatl (UNITONA), Pastoral Social indigena,
Coordinadora Regional de Desarrollo con Identidad (CORDESI), Agencia Timomaxtican, Union
de Cooperativas Tosepan, Maseual Siuamej Mosenyolchicauani, Universidad de la Tierra en
Puebla (UNITIERRA-Puebla), Instituto Mexicano para el Desarrollo Comunitario (IMDEC), Naku
Sygoy, Tetela hacia el futuro, Centro de Estudios para el Desarrollo Rural (CESDER), Centro de
Estudios Ecuménicos y Centro Operacional de Vivienda y poblamiento A.C. (COPEVI).
http://consejotiyattlali.blogspot.mx/

Semillas de Vida

Una Asociacion Civil que inicié en el 2007 conformada por ciudadanos convencidos de la
necesidad e importancia de tener una alimentacion para la salud interesandose en el modo de
producir los alimentos basandose en las semillas por ser la base de la agricultura, del

conocimiento y la conservacion de las razas de maiz mexicano y de la milpa en su conjunto.
Trabaja con las siguientes lineas de accion:

1. Difundir los riesgos de la alimentacion moderna y las bondades de la agricultura sustentable y

la alimentacién sana.

2. Conjuntar esfuerzos de sectores de la sociedad, principalmente académicos, agricultores y
consumidores, para restablecer y fortalecer la agrobiodiversidad y el equilibrio entre agricultura 'y

alimentacion.

3. Fortalecer las experiencias de produccion y consumo de alimentos sanos en el contexto de

una agricultura sustentable, que garantice la autosuficiencia alimentaria en México.

4. Promover la proteccion del maiz por ser México su centro de origen y diversidad y por ser el

cultivo base de la alimentacién de sus habitantes.
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5. Ser un referente confiable ante la sociedad, los politicos y los medios de comunicacion como
fuente de opinion equilibrada, objetiva, sin interés y  fundamentada.

http://www.semillasdevida.org.mx/

Group ETC (Grupo de Accion contra Erosion, Tecnologia y Concentracion)

Se dedica a la conservaciéon y promocion de la diversidad cultural y ecolégica, y los derechos
humanos. Promueve el desarrollo de tecnologias socialmente responsables que sirvan a los

pobres y marginados.

En colaboracion con organizaciones de la sociedad civil ha trabajado por la independencia y el
desarrollo sustentable dentro de las sociedades en desventaja, brindandoles informacion y
analisis de las tendencias socioecondmicas y tecnoldgicas y las alternativas que existen. Lo que

requiere acciones conjuntas en espacios comunitarios, asi como foros regionales y globales.

Se encuentra en la investigacion y andlisis de la informacién tecnoldgica (particularmente, pero
no exclusivamente, sobre recursos genéticos de las plantas, las biotecnologias y —en general—
la diversidad bioldgica), y en el desarrollo de opciones estratégicas relacionadas con las

ramificaciones socioeconémicas de las nuevas tecnologias.

Trabaja en los niveles global y regional (continental o subcontinental). No trabaja directamente
con los activistas, con las comunidades o a nivel nacional, sino coordinandose con organizaciones

afines locales, nacionales o regionales. http://www.etcgroup.org/es

Tribunal Permanente de los Pueblos México (TTP) http://www.tppmexico.org/

En el TTP a través de pre-audiencias se han documentan los casos presentados para ser
expuestos formalmente en las audiencias publicas ante un Tribunal. La participacion popular ha
permitido que este proceso complejo de denuncias, resistencias y afirmacion del derecho pueda
llevarse a cabo. De acuerdo al Dictamen de la Tercera Audiencia Temética sobre Violencia contra
el maiz, la soberania alimentaria y la autonomia de los pueblos del 2013, son mas de 1600
personas las que han contribuido en la reconstruccion del cuadro de violaciones y agravios junto
con la representacion de los pueblos, comunidades, colectivos y organizaciones basando su
existencia en el cultivo del maiz, en el cuidado de su territorio a partir de respetar su identidad,
su cultural construida a lo largo de los siglos, en funcion de las generaciones futuras y de toda la

humanidad.
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En el TTP se han presentado diversos casos como los siguientes:

En la presentacion Acaparamiento y contaminaciébn con agrotoxicos por empresas
trasnacionales, miembros de la comunidad de San Isidro, Jalisco sefialaron que ganaron un juicio
por la propiedad de sus tierras sin cumplimiento de la sentencia. También relataron que la
empresa Monsanto arroja sus semillas a cierto abierto (semillas que probablemente sean
transgénicas) ademas de provocar contaminacion con agrotoxicos y moscas. La gente ha sido
despojada de sus tierras, expulsandola y provocando su migracion, regresando a trabajar en sus

propias tierras como asalariados y en condiciones infrahumanas.

En el testimonio de la comunidad de San Sebastian Teponahuaxtlan, Jalisco, los comuneros
denunciaron el despojo sisteméatico de su territorio ancestral desde la constitucion de la Republica
Mexicana que se ha ido concretando con la subdivision en diferentes Estados, la certificacion de
tierras por el programa de certificacion de derechos ejidales y comunales (PROCEDE) y los
programas para el campo como Procampo, Oportunidades, Kilo por Kilo (sustitucion de semillas),
Promaf?® (de maiz y frijol), algunos de estos promotores de semillas hibridas y de la

agroindustria, agrotoxicos y demas.

En la presentacion sobre Politicas de exterminio del futuro indigena y campesino, caso
Tarahumara, a cargo de los miembros del Proyecto de fe compartida en la sierra Tarahumara,
del testimonio raramuri surgi6: “las culturas indigenas necesitamos del maiz, y el maiz necesita

de nosotros para poder vivir”.?%

En el testimonio Contaminacion del agua y los cultivos en Zumpango, Unidad de Riego Plan
Xalpilla, se relataron los dafios ocasionados por la construccion del circuito exterior mexiquense
que atraveso6 por la mitad a una zona agricola ocasionando la muerte de 500 hectareas de cultivo
de un solo golpe obligando a los campesinos a rentar o a abandonar sus tierras por no poder

pasar del otro lado.

En el caso Contaminacion transgénica del maiz en el centro de origen mundial, la Red en Defensa

del maiz encontr6 presencia de genes transgénicos en maiz nativo en 25 Estados con la

28proyecto Estratégico de Apoyo a la Cadena Productiva de los Productores de Maiz y Frijol que tiene por objetivo:
contribuir al logro de la seguridad alimentaria nacional y fortalecer la competitividad de los productores de maiz y
frijol por medio del otorgamiento de apoyos en servicios de asistencia técnica, capacitacidn, innovacidon tecnolégica,
desarrollo organizativo y mecanizacidén de las unidades productivas, asi como la induccidén hacia una agricultura
sustentable y el uso del crédito para capitalizarse y mejorar su rentabilidad.

29 Tribunal Permanente de los Pueblos, Dictamen de la audiencia tematica: “Violencia contra el maiz, la soberania
alimentaria y la autonomia de los pueblos”, p. 29.
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presencia de tres a mas transgenes en las plantas. Lo que provoco casos de contaminacion, de
malformaciones de plantas, avalados por evidencia cientifica. Como sucede en Oaxaca en donde
miembros de la comunidad El Porvenir del municipio de San José del Progreso describieron
malformaciones no antes vistas como milpas sin mazorcas, con abundantes ramificaciones y

hongos.

Dentro del contexto corporativo de la contaminacidn transgénica, accion y omisién de instancias
internacionales expuesta por Verdnica Villa del Grupo ETC México sefiald: “esta contaminacion
no es accidental sino es un crimen que sélo favorece a seis empresas que son: Monsanto,
Dupont, Syngenta, Bayer, Dow y Basf; esta contaminacion es dolosa, es imposible impedir que
el polen no vuele y contamine los cultivos; la versatilidad del maiz al poder, al ser un insumo para
una infinidad de alimentos procesados y su uso como biocombustible explica el interés que tienen

de las corporaciones por el control de este cultivo”.3%°

Dentro del caso Politicas de exterminio contra el Pueblo Maya se denunci6 la creacién de areas
protegidas como medio de acceder a préstamos millonarios del Banco Mundial por parte del

Estado y el otorgamiento a Monsanto de 252,000 hectareas para la siembra de soya transgénica.

En el testimonio sobre Proyectos turisticos y despojo de tierras en la comunidad de Bacalar en el
Estado de Quintana Roo, a los campesino se les ha obligado a vender sus tierras bajo
expropiacion forzada o venta obligada a interés privados provocando una migracion forzada

dejando las tierras vacias que seran mal vendidas a las corporaciones.

En el testimonio sobre Destruccién de los medios de vida de los apicultores en la Peninsula de
Yucatan, denunciaron la tala de bosques y siembra de soya transgénica lo que ha ocasionado el
despojo de tierras y contaminacién con polen transgénico de la produccién de miel organica

provocando pérdidas en los apicultores por no poder exportar su miel.

Dentro del caso Argumentos cientificos sobre cultivos transgénicos en México, el Dr. Antonio

Zk

Turrent sefialé “el cultivo de maiz transgénico es un camino sin retorno, conduciendo a una

contaminacion del maiz nativo sin posibilidad de hacer nada”.3%*

Por su parte la Dra. Elena Alvarez Buylla ha afirmado “las transformaciones transgénicas generan

consecuencias imprevisibles y altamente riesgosas por lo que no se deberia permitir la liberacion

300 Tribunal Permanente de los Pueblos, op. cit. pp. 30-31.
301 Tribunal Permanente de los Pueblos, op. cit. p. 32.
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de estos transgénicos en el mundo, que deben prohibirse asi mismo ha denunciado la existencia

de fraudes en las investigaciones cientificas y la participacion del estado”:3%

Como hemos podido ver a través de las denuncias en las Audiencias, en muchas comunidades

del pais hay afectaciones relacionadas con la agricultura transgénica mas las que no conocemos.

3.3. Alternativas agroecoldgicas para la recuperacién de la tierra y modos de vida

saludables

Es una forma de vida que permitird acabar con el hambre a través de reunir a las comunidades
para generar sus propios alimentos saludables, respetando las ciclos de la naturaleza, hacia la
soberania alimentaria local permitiéndoles conservar sus recursos como la tierra, el agua y sus

semillas, a lo que llamamos agroecologia.

Para el movimiento social Via Campesina, la agroecologia se origin6 en el conocimiento
acumulado de los pueblos rurales, que se fue sistematizando y se desarrollé a partir de un didlogo
sobre los diferentes tipos de conocimientos: cientifico, de las comunidades, de la vida cotidiana
y sobre la produccién agricola. Se trata de la recuperacion de los conocimientos agricolas de
nuestros antepasados y de la adopcién de elementos de la agroecologia para recuperar los
suelos degradados por la agricultura industrial, para alimentar con alimentos saludables a los que
viven en el campo y en la ciudad a través de guardar y utilizar sus semillas, para contrarrestar los
gases de efecto invernadero que esta generando el cambio climatico. Una agroecologia que no
es universal sino que respeta las caracteristicas de cada lugar.3*® A continuacién mencionaremos

algunas de estas alternativas que se estan implementando en México u otros lugares.

La permacultura, inicio a finales de los afios 70, se le define como un término genérico para
enfocarlo en la ética y principios de disefio universales en cuestiones de planeacion, desarrollo,
mantenimiento, organizacion y la preservacion del habitat para las futuras generaciones. El
hébitat, entendido como un sistema donde se conjuntan los seres humanos de forma respetuosa
y favorable con lo que lo rodea (plantas y animales) y asi establecer las necesidades de todos.
Se le concibié como un concepto “practico” con enfoque a la transformacién de “abajo hacia

arriba”.

302 f[dem
303 \WhyHunger, “Agroecologia. Poner la Soberania Alimentaria en Practica”, Red en Defensa del Maiz [en linea], 2015
[Consultado el 12 de enero de 2016].
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Se le ha definido como una red y un movimiento internacional de practicantes, disefiadores y
organizaciones, las que se han sostenido practicamente solos sin la ayuda de empresas,

instituciones o gobiernos.

Histéricamente se le ha enfocado en el manejo de la tierra y la naturaleza como fuente y aplicacion

de principios éticos y de disefio.

Como ejes centrales de la permacultura se encuentran: la produccion de alimentos, el abasto de
energia, el disefio del paisaje y la organizacion de estructuras sociales. Se integra la utilizacion
de energias renovables y la utilizacion de ciclos de materiales de manera sustentable a nivel

ecoldgico, econémico y social.

También se le conceptualizado como una respuesta positiva ante la crisis ambiental y social en

la que nos encontramos actualmente y de la que hemos hablado.

En el libro Permaculture One, los autores Bill Mollison y David Holmgren, se aplica la
Permacultura a partir de ejemplos y aplicaciones practicas iniciales. En la segunda publicacion
(Permaculture Two) de Mollison se continGia con la estrategia agregando disefios novedosos, asi

como mas ejemplos y soluciones para lugares aridos y desiertos.

En el Manual de Disefio de Permacultura (1988), Bill Mollison establece una cobertura
enciclopédica del alcance y de las posibilidades del disefio de la Permacultura mostrando una
evolucién. Se profundiza en el proceso de disefio y se muestran muchas aplicaciones practicas

en diferentes climas y contextos.

El proceso de disefio integra las necesidades ecoldgicas, econdmicas y sociales del sistema para
gue se autoregule y/o se encuentre en un equilibrio dinamico, con posibles interferencias. Como
modelo se utilizan los procesos de autorregulacion como los que vemos en los sistemas

ecoldgicos de los bosques, lagos o los océanos.

La Permacultura es un concepto amplio donde influye conocimiento de distintas cultura y se

aceptan tecnologias nuevas.

En esta alternativa se conjuntan diversas ideas, destrezas, y formas de vida para re-descubrir y
desarrollar, para tener el poder de llegar a ser ciudadanos responsables y productivos, y no sélo

consumidores subordinados.

La Permacultura se utliza para disefiar, establecer, manejar y mejorar la horticultura, la

agricultura organica, la construccién energética o el desarrollo de ecoaldeas y demas opciones.
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En la flor de la Permacultura se muestra como esta constituida (ver Figura 3.1)

Figura 3.1. La Flor de la Permacultura

La Flor de la Permacultura - Siete dominios de accién permacultural

Agroforesterfa y acuacultura Construccion cOn A woconstruccion
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QA concepto: D, Holmgren - www.holmgren.com.au
zspirfty adaptacion: H. Hieronimi - www.tierrramor.org

Fuente: Hieronimi, H., Curso Fundamentos de la Permacultura, p. 4.

Como podemos ver en la figura 3.1. La Permacultura estd conformado por siete &mbitos para

crear una cultura sostenible. A continuacion se hace mencion de estas y algunos ejemplos:

K/
0’0

K/
0’0

K/
0’0

Manejo de la tierra y la naturaleza: se emplean opciones como la agricultura organica y
hortalizas familiares, la agroforesteria, los bosque-huertos, la conservacion, la
regeneracion y un manejo sostenible de los espacios silvestres y la conservacion de la
biodiversidad a partir de bancos de semillas criollas y organicas.

Ambientes construidos: se utilizan técnicas como eco-construccion empleando adobe,
cob, pacas de paja, paja-arcilla entre otras y técnicas que permitan la autoconstruccion.
Herramientas y tecnologia: sanitarios secos y composteos, biodigestores, biofiltros,
cisternas, captacion de aguas pluviales, energias renovables como la solar, eélica o mico-

hidroeléctrica, ecotécnicas y tecnologias apropiadas.
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7
0.0

Educacion y cultura: la educacion ambiental, hortalizas escolares y comunitarias, artes

participativas, la educacion para la paz, el espiritu de arraigo y la investigacion activa.

7
0.0

Bienestar fisico y espiritual: medicinas alternativas y complementarias, practica de yogay
otras disciplinas del cuerpo/mente/espiritu.

7
0.0

Economia y finanzas: inversiones éticas, sistemas justos, la relocalizacion de las
actividades economicas y comerciales, la bioregionales de ahorro y préstamo, mercados
de trueque o voluntariado.

% Tenencia de la tierra y gobierno comunitario: cooperativas de producciéon y consumo,
ecoaldeas y comunidades intencionales, procesos participativos de toma de decisiones y

resolucién de conflictos.

Los principios de la Permacultura se dividen en los clésicos publicado por Bill Mollison en 1991
en el libro Introduccion a la Permacultura, se manejaron doce principios de disefio atribuibles al
profesor estadounidense John Quinney, estos son: multifuncionalidad, diversidad, usar
elevaciones y pendientes, ubicacion relativa (cada cosa en su lugar), usar y apoyar la sucesion
natural, utilizar patrones naturales, crear y usar productivamente los bordes y orillas, disefar
considerando los sectores, disefiar por zonas, usar recursos bioldgicos, multiples elementos y

reciclaje de nutrientes y materiales.

Para David Holmgren los principios se apoyan en articulaciones cientificas de vanguardia como:
la ecologia de sistemas, la biocibernetica y la ecologia profunda (reforzamiento de la parte
tedrica). Define la permacultura como un instrumento y una “herramienta de pensar” para pasar
de una sociedad industrial de consumo energético a una cultura sostenible post-industrial. Maneja

tres principios éticos y doce principios de disefio como se muestra en la Figura 3.2. 3%

En la Ciudad de México existe un grupo interdisciplinario que esta trabajando la Permacultura a
través del desarrollo de un proyecto educativo y demostrativo en el Area Natural Protegida de
Xochimilco localizado en la granja Tlicuilli donde se dedican a la agricultura ecolégica y a la
medicina alternativa. El lugar es del Colectivo llamado Vivarium cuya conviccidn es resignificar el
espacio urbano asi como la recuperacion de la chinamperia como una alternativa indispensable
para el rescate de esta ciudad sumada a lo que esta representa en cuestiones de identidad y
cultura. Su objetivo es la integracion de tecnologias agricolas prehispanicas como la chinampa,
el chapin y la milpa a partir de las técnicas y principios de la Permacultura y la Agricultura Natural.

Su pégina web es: http://www.permaciudad.com/

304 4, Hieronimi, Curso Fundamentos de la Permacultura, pp. 1-15.
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Figura 3.2. Principios éticos y de disefio de la Permacultura
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Fuente: Hieronimi, H, Curso Fundamentos de la Permacultura, p. 7.

La milpa es el resultado de la observacion y el conocimiento de las culturas mesoamericanas,
que desarrollaron estrategias que le permitieron obtener diferentes alimentos en un mismo lugatr,
logrando la coexistencia de maiz, frijol, calabaza, tomate, chile y amaranto, los principales cultivos
domesticados en México. También se agrega el cultivo de quelites y frutas. Significando una
forma de agricultura siendo la base el maiz junto con otros cultivos y especies aromaticas, plantas

medicinales y materias primarias a lo que se le conoce como milpa.

Este policultivo junto con el sistema de riego empleado permitio observar como se aprovecha un
mismo espacio, las diferentes formas de crecimiento y las caracteristicas adaptativas de cada
una de las plantas de acuerdo a los distintos microambientes generados en las etapas de
crecimiento del maiz o entre los tallos del maiz. Se cultivaron plantas guiadas a pocos centimetros
sobre el suelo como el chayote, la calabaza o el chilacayote que requieren menos luz; mientras
qgue el maiz y el frijol se siembran juntos pero se desarrollan en diferentes momentos, el tallo del
maiz crece para que le de soporte a las guias del frijol que su asociacion con bacterias permite
fijar nitrégeno de la atmosfera a la tierra que también aporta al maiz. En el suelo crecen tubérculos
como el camote morado, la yuca cuyas hojas resaltan junto con sus raices comestibles; se

siembran especies como magueyes, nopales y arboles frutales lo que permite evitar la erosion
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del suelo. También entre la milpa crece una variedad de hierbas consumibles como los quelites,

hongos como el huitlacoche (crece a expensas de los granos del maiz).

La milpa implica un equilibrio entre los cultivos y la especie animal, reduce los problemas por
insectos, bacterias y virus que se encuentran en el ecosistema, se dan procesos que restituyen

la materia organica y mineral del suelo.

Se ha dicho que la milpa funciona como una comunidad donde las plantas se relacionan entre si
como lo hacen las personas en la comunidad; es la actividad productiva y cultural; significado
alimento, es el aporte de alimentos complementarios en aportes energéticos, proteico y minerales
y asi se da una alimentacion balanceada y de celebracion. Por ejemplo: la cosecha de elotes
significa alegria y motivo de fiesta. La vida de las familias campesinas est4 impregnada de
actividades relacionadas con la milpa que es la cuna de los llamados alimentos béasicos y que

son utilizados en practicamente todas las comidas.

El maiz aporta entre un 50 y 60 por ciento de los carbohidratos y la nixtamalizacién aumenta la
disponibilidad de los aminoacidos esenciales. ElI consumo de este cereal junto el frijol aporta
aminoacidos esenciales porque el maiz contiene metionina y cisteinay el frijol cubre la deficiencia
en lisina del maiz. El chile contiene vitamina C, los quelites aportan altos valores en vitaminas,
minerales y fibra. Del amaranto se emplean las semillas y se obtiene abundante lisina, un

aminodacido escaso en otros cereales.

Las parcelas se van rotando para que los terrenos recuperen su fertilidad, algunas parcelas se
dejan sin sembrar por algunos afios para permitir el restablecimiento de las especies arbéreas

como la chaca, el copal y el cedro.

Las practicas culturales, la seleccion, el intercambio y la reserva de semillas; el manejo de los
cultivos en el espacio, el aprovechamiento de los ciclos de cultivos son cosas que han permitido
la existencia de la milpa. Las empresas transnacionales lo que buscan es terminar con estas

practicas.%

La milpa en los grupos indigenas es el principal sostén de su economia y es la que ha enriquecido

la diversidad agricola.

Del maiz se usa todo, las hojas, la mazorca y los granos de infinidad de formas. Se cultiva en

distintas zonas, a nivel del mar, aridas, regiones templadas, ambientes calidos y humedos, en

305 Ceccam, La Milpa. Catdlogo de la diversidad regional. Huasteca Hidalguense, pp. 2-14.
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terrenos planos, de pronunciadas laderas, en diferentes épocas del afio y bajo multiples sistemas

de manejo.3%

Las chinampas, en nuestro continente tiene una antigiiedad de cuatro mil afios, su apogeo y
expansion se ubica entre los siglos XIV-XVI de nuestra era. No fueron inventadas ni cultivadas
solamente por los mexicas, se le conoce con el nombre nahuatl chinamitl “seto o cerca de cafas”
posiblemente porque a su alrededor tiene una barrera de ahuejote que cumplen con la funcién
de sujetar con sus raices a la chinampa para evitar su desmoronamiento, para proteger los
cultivos de los vientos y del sol excesivo, son una barrera natural de impide los patrones de
movimiento de los insectos plaga y también sirven de sostén a los cultivos de frijol y de la

calabaza. Y del sufijo ndhuatl ipan que significa sobre de, juntos significa sobre del chinamitl.

La historia oral sefiala que las primeras chinampas eran redondas, eran chinampas rituales para

los dioses y para enterrar a sus muertos.

Las chinampas son terrenos de cultivos construidos por los agricultores que se encontraban en
varias regiones de Mesoamérica. También existieron sistemas similares en varios paises de
Sudameérica. Historicamente las chinampas significan un modelo de produccion de alimento en
diferentes culturas. En la actualidad podemos encontrar este tipo de sistemas en Xochimilco,
Iztapalapa y Tlahuac, estan en riesgo de desaparecer para siempre porque han sido afectadas
por las invasiones culturales que promueven la desvalorizacion de sus raices, de sus costumbres,

de su identidad y el desinterés por adquirir y conocer sobre este sistema.

Son un sistema de produccidon con una extraordinaria fertilidad del suelo y con abundante agua
lo que lo hace atractivo para los agricultores y significa una excelente inversion. Es un ecosistema
casi autosuficiente porque del pantano, ciénaga o lago se obtienen los elementos para su
construccién, manejo y renovacion posterior como es la vegetacion acuatica y el lodo que forman
y hacen los almacigos; el agua-lodo utilizado para irrigarlas y abonarlas, el agua empleada para
regar y mantenerla humedad lo que favorece su fertilidad y la productividad del suelo. Por lo tanto,

el uso de los recursos es ciclica al permitirles cumplir con su ciclo natural completo.

Son un sistema integral agropecuario y forestal donde se puede pescar en el canal, se siembran
arboles en las orillas de las parcelas, donde la ganaderia es alimentada con rastrojo, malezas y

restos de los cultivos. Como elementos principales se cuentan: la energia solar, el agua, el suelo,

306 Angélica Enciso, “Los cientificos han descubierto unas 70 razas del cereal en todo el territorio”, en La Jornada,
13 de Febrero de 2012.

Pagina | 125



la flora, la fauna y al ser humano, todos estos interdependientes pero que en su interaccion

forman un sistema.

Técnicamente la chinampa nos brinda ciertas condiciones como: suelos drenados, una relacion
equilibrada entre el agua y el aire en el suelo, una disponibilidad de nutrientes, un manto freatico
por debajo de la rizosfera (espacio donde se desarrolla la raiz) y agua disponible todo el tiempo
sin depender de las lluvias, controlando inundaciones a través de diques. Son sistemas versatiles

gue cumplen diferentes funciones, formado por sistemas que se sostienen unos a otros.

Los suelos son antropogénicos, en su construccion se hace uso de materiales localizados en el
ecosistema: gruesas capas de vegetacion acuatica, lodo, troncos, tierra entre otros. Son suelos
ricos en materia organica y humus.*” Su fertilidad proviene de materia organica en forma de
residuos que no se han aprovechado de los cultivos, de plantas acuaticas, de excremento de
animales, de agualodo, de compostas preparadas con las malezas y por la rotacién de los

cultivos.

En cuanto a la flora, es abundante y variada, entre las que se encuentran plantas acuéticas,
semiacudticas que son empleadas como alimento, fertilizante, medicina y como forraje; y

terrestres (arboles, arbustos y hierbas) entre los que se encuentra el ahuejote.

En posible encontrar una diversidad de fauna que complementa la dieta de los habitantes como
aves, pescado, tortuga, ajolotes, pequefios crustaceos e insectos. Todo esto bajo un sistema
controlado, no permitiendo que se afecta a algun elemento de este sistema por ejemplo: una
contaminaciéon del agua generaria problemas en el suelo, se favorecerian las plagas y

enfermedades en la flora y fauna sin olvidar al ser humano.3°%
¢,Cémo se construyen las chinampas?

Los primeros pobladores encontraron agua y plantas acuaticos con lo que formaron “cuerdas”
(cafias entretejidas), que flotaban en el agua y eran duras, se fueron adoptando de acuerdo a las
formas que querian para después colocar una capa de lodo extraida del lago y nuevamente una
capa de plantas y luego lodo, asi sucesivamente, en este primer momento son islas flotantes que
con la utilizacion de arboles de ahuejote dejaron de serlo para cimentarlas. El primer paso es

crear el cuadro para “ensemillar”, es decir, germinar las semillas empleando el lodo

307 Una sustancia que estd compuesto por productos organicos provenientes de la descomposicidn de los restos
organicos por organismos y microorganismos benéficos (hongos y bacterias). Se localiza en las partes altas de los
suelos con actividad organica.

308 Erwin Stephan-Otto y Aurora Zlotnik, La chinampa. Evaluacién y Sustentabilidad, pp. 42-56.
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(descomposiciéon de la material vegetal y animal) del lago que al secarse se convierte en una
especie de gelatina que es facil de manejar, quedando en forma de cuadritos de semillas que una
vez germinados se le conoce como almacigo, donde esta la planta sin haber usado fertilizantes
y plaguicidas llena de humedad que después de algunos dias est lista para cultivarla (chapin
nombre nahuatl). Se emplean plantas repelentes y trampas para combatir plagas como el pulgon,
chinches para que no pasen por el cultivo como se muestra en el documental Hombres de Maiz:

Mesamerican Permaculture: Chinampas.

Este sistema de cultivo es colocado en zonas poco profundas de lago, no depende del riesgo
artificial o del agua de lluvia, hay dos tipos de chinampas: la de tierra adentro, localizada en las

orillas que es regada por canales y la de laguna, construida sobre el agua

La basura que se encuentra en las pocas chinampas que aun existen es el resultado de una
cultura moderna llena de productos que en su mayoria son toxicos como son botellas de plastico
y bolsas de papel metalizado de frituras por mencionar algunos de estos.

En el libro La chinampa. Evaluacion y sustentabilidad de Erwin Stephan y Aurora Zlotnik se

sefialan las razones de la desaparicion de las chinampas:

7

% La salinidad del suelo, el agua originalmente provenia de manantiales pero actualmente
el manto freatico ha disminuido generando que las sales del suelo se queden en la
superficie y en ocasiones se ha tenido que dejar cultivar en esos suelos o cultivar sélo en
los soporten la salinidad y un pH alto.

% Avance urbano, la conquista fue el inicio de conflictos agrarios y urbanos por la formacion
de ciudades terminando con las chinampas y todos sus recursos (agua, suelos fértiles).

% Erosion del suelo, la contaminacion del agua de los canales fue la causa de la muerte de
los ahuejotes lo que termino con este sistema.

% Contaminacion, la contaminaciéon del agua junto con la pérdida de ahuejotes y la utilizacion
de plaguicidas para combatir plagas ha generado la contaminacién del suelo y de la
biodiversidad.

% Desculturalizacion y abandono, la entrada de nuevas tecnologias como la aplicacion de

fertilizantes y plaguicidas, el uso de maquinaria genero un aumento en los costos de

produccion que provoco que los agricultores no pudieran solventarlos obligandolos a

buscar otras fuentes de ingreso principalmente la migracion a otros estados y al
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extranjero. La falta de interés y de identidad de sus origenes sobre todo en los jévenes
dejando este sistema en el abandono.3%°

Se trata de buscar opciones que no dafien al medio ambiente, a la salud de la poblacion a partir
de reivindicar a la cultura, la identidad, la base de su alimentacion de la poblacion que viven en
el campo y en la ciudad. Fomentar el libre uso e intercambio de semillas y recursos genéticos
agricolas. Ademéas de las propuestas mencionadas estan la agricultura orgénica, la
biodinamica.®!° Entre los ejemplos agrondémicos se encuentran el manejo del tiempo y del espacio
de la biodiversidad de los bosques, un uso adecuado de las parcelas, una agricultura de montafia

gue protege y favorece los ciclos del suelo y del agua.3!

La exploracién de alternativas agricolas no solo en México sino en el mundo debe ser recuperada
para contrarrestar los efectos que estas nuevas tecnoldgicas estan generando en el medio

ambiente y en la salud porque somos finalmente los que las consumimos.

Ser consciente del proceso del deterioro de la agricultura y las posibilidades que esta alcanza
tienen que ser recuperada y es una tarea urgente del promotor de la salud. De la relacion entre
la naturaleza y el sujeto que mas alla de una cuestion romantica o de regresar al pasado se trata
de recuperar las practicas que recuperarian la autonomia alimentaria, desechando los paquetes

tecnolégicos y ayudando a mitigar los gases de efecto invernadero.

Conclusiones

En el presente trabajo se intenté mostrar la importancia del papel que representa la agricultura
en nuestra salud, que no sélo es una forma de producir alimentos sino una forma de producir
nuestro espacio, nuestra salud, la identidad, la comunidad y cultura de cada civilizacion del mundo

gue garantiza la soberania y seguridad alimentaria en cada cultura, como en nuestro pais, lo es

399 {dem.

310 e trata de una agricultura ecoldgica basada en las teorias de Rudolf Steiner creador de la antroposofia. En esta
agricultura las granjas son vistas como sistemas complejos, manteniendo un equilibrio en su desarrollo, una
interrelacion de suelos, plantas y animales sin el uso de fertilizantes y plaguicidas de las transnacionales.

311 Nelson Alvarez, La agroecologia campesina, pp. 18-19.
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el maiz, que proviene de la milpa. La agricultura ha aportado los alimentos para que cada cultura

pueda llevar a cabo sus procesos vitales y que lo ha haga en armonia con la naturaleza.

En el dltimo siglo la agricultura se ha ido transformando a partir de nuevas tecnologias. Desde la
entrada de maquinas especializadas facilitando el trabajo en el campo sin que la tierra sufriera
afectaciones hasta la Segunda Guerra Mundial cuando productos usados en la guerra se
incorporaron a la agricultura, los plaguicidas que a partir de paquetes tecnoldgicos se ofrecieron
para tener una mayor produccién en menor tiempo. Un programa de la Revolucién Verde que
muy pronto evidencio sus limites degradando la tierra, no reponiendo los minerales que sustraia,
dejando los suelos inservibles, la contaminacion de rios, la instalacién de monocultivos, por lo
tanto, afectaciones del medio ambiente sin olvidar las afectaciones a la salud de las comunidades.
Por lo que se busc6é una nueva tecnologia que pudiera garantizar que los cultivos fueran
resistente a las condiciones que pudiera presentar la naturaleza (sequias, heladas, lluvias), que
pudieran usarse en cualquier lugar o con nutrientes especificos pasando a una agricultura
industrial, basada en organismos genéticamente modificados. Una modificacion garantizando el

uso de paquetes y una modificacion genética de la semilla.

Una agricultura que amenaza con transformar por completo al campo mexicano, asi como lo ha
hecho en otros lugares como en Argentina y la India, modificando desde la calidad de tierra, las
formas de cultivo hasta el modo de vida de la poblacion no s6lo del campo sino también de la
ciudad. Esta nueva forma de cultivar la tierra le arrebataria al campesino y a la sociedad en su
conjunto su identidad con la tierra y su semilla, amenazando, y violentando su cultura,
sustrayéndoles la base de su alimentacién que es el maiz, un cereal cultivado en compafiia de
otros cultivos (milpa) que junto con la cria de animales, la pesca, el cultivo de frutas le han

garantizado su salud.

La pérdida de la soberania alimentaria ha llevado a la poblacion a pasar de productor de su
alimento a consumidos de alimentos con escaso valor nutricional que no aportan nutrimentos
necesarios para el desarrollo de un cuerpo porgue estos estan compuestos principalmente de
saborizantes, edulcorantes, conservadores, enlatados y el consumo de alimentos con alto valor
caldrico. Sumado a los alimentos que generan las empresas transnacionales contaminados por
plaguicidas, a animales que no se les respeta su ciclo natural de vida, alimentos genéticamente
modificados que nuestro organismo no tolera provocando problemas de salud que van desde
tumores, alergias a canceres como lo han demostrado cientificos e investigadores, con dafios
irreversibles que seran un problema para la Salud Publica y que generara altos costos

econdmicos limitando una atencion médica adecuada sumado a la falta de politicas publicas que
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vean por la poblacion y no soélo por los intereses de las empresas transnacionales, que se les
permite entrar con sus paquetes tecnoldgicos sin importar sus consecuencias. Sin olvidar las
diversas probleméticas econdmicas, sociales, politicas, culturales, ambientales que se generany

gue se interrelacionan.

Una agricultura industrial que sélo garantiza la seguridad alimentaria, es decir, un alimento que
no importa su calidad y de qué tipo sea como son los transgénicos que se han creado con el
supuesto objetivo de combatir el hambre a partir de cultivar alimentos mas rapidos o con ciertas
vitaminas que segun las empresas deben contener el “nuevo alimento” sin tomar en cuenta las
posibles afectaciones a la salud de la poblacion como la aparicibn de alergias, tumores,
malformaciones, enfermedades que contradictoriamente seran atendidas con los medicamentos
que generan las mismas transnacionales que producen estos alimentos transgénicos por ejemplo
la empresa Bayer produce medicamento para las infecciones respiratorias (Avelox), para el
tratamiento de la diabetes (Glucobay), de la hemofilia (Kogenate), el cancer de pulmén (Nexavar)
por mencionar algunos a la vez que desarrolla y comercializa fungicidas, herbicidas e insecticidas
altamente eficaces asi como en optimizar las propiedades de la planta para que esta tenga un

desempenfo excepcional bajo condiciones climaticas severas.

Desde este modelo agrario, la seguridad alimentaria visualiza a los alimentos como una
mercancia sobre la que puede obtener grandes ganancias y un control sobre las personas por lo
que la alimentacion significa y representa en nuestras vidas, que es parte de nuestra identidad,
de nuestra cultura, de nuestra relacion con los demas, la preservacion de nuestras costumbres y

tradiciones que por afios han pasado de generacién en generacion.

Ademas, el uso de biocombustibles a partir del maiz u otros cultivos comestibles significa
comprometer la produccién de grandes extensiones de tierra destinadas para la demanda
alimentaria a una demanda energética. Lo que a su vez afecta la soberania alimentaria por el tipo

de alimentos que se dejaran para satisfacer la demanda alimentaria.

Por el contrario, si se garantizara la soberania alimentaria se podria actuar en la pobreza
alimentaria, al generar alimentos saludables elegidos por la propia comunidad sin la utilizacion

de estos paquetes y sin afectaciones para la salud de la poblacion y para el medio ambiente.

Ni la Revolucion Verde ni la Revolucion Transgénica ha tenido los resultados que se presumen
en la mitigacién del hambre como lo manejan en su eslogan y sobre la que justifican su existencia.
Porgue actualmente la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura

(FAO) ha sefialado que en el mundo hay 795 millones de personas que carecen de alimentos.
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Paradojicamente esto sucede mientras que cada afo se desperdician 1.300 millones de
toneladas de alimentos comestibles (un tercio de la produccion total) que para producirlos se
necesita de 1.400 millones de hectareas fértiles lo que representa el 28% de la superficie agricola
del mundo y esto a su vez genera 3.300 millones de toneladas de CO: en el medio ambiente. La
Revolucion Verde y la agricultura transgénica en lugar de ser una solucién son generadores de

una serie de problemas para la poblacion y para el medio ambiente.

Al final la agricultura moderna no tiene por objetivo mitigar el hambre porque hay muchos
hambrientos sino obtener ganancias a través de realizar investigaciones que le permitan
desarrollar alimentos para otros usos y no para el consumo alimenticio; alimentos usados para
alimentar al ganado que al final son consumidos por la poblacion, para generar biocombustibles,
para generar medicamentos. Sus alimentos pueden ayudar a mitigar el hambre pero no nos

nutren porque somos seres de nutrimentos del campo, no de hambre.

Las propuestas agroecolégicas incluyendo la agricultura de nuestros antepasados permitiran
contrarrestar los efectos de la agricultura industrial ademas de mitigar los gases de efecto
invernadero que estan ocasionando el cambio de temperatura en todo el mundo. Y son

propuestas que involucran a la comunidad y a la gente que vive en las ciudades.

El desarrollo de este trabajo dejo temas de investigacion abiertos como el desglosar y detallar
como la agricultura de nuestros antepasados ayudaria a mitigar el Cambio Climatico que esta
afectando a nivel mundial. Otros temas son: qué relacidn existe entre los alimentos procesos
industrializados con los organismos genéticamente modificados y cuales son las repercusiones
en la salud y en el medio ambiente; el desarrollo a profundidad y a detalle de las alternativas
agricolas en México y en el mundo; visualizar a detalle como las empresas transnacionales estan
generando afectaciones en las comunidades y alteraciones al medio ambiente ejemplo de esto
la construccion de muelles en Playa del Carmen o las Granjas Caroll, esta tltima con todos los
desechos que vierte al medio ambiente provocando afectaciones a la salud a nivel mundial sin
gue existan leyes que regulen y eviten este u otros tipos de contaminaciéon y ni mencionar una
reparacion del dafio por sus afectaciones; temas que por el acotamiento de la investigacion y por

el tiempo no se pudieron indagar a detalle y que podrian interesar al promotor de la salud.

A pesar de que existen pruebas cientificas sobre los efectos de los organismos genéticamente
modificados en la salud y el medio ambiente es sorprenderte que las instituciones de salud como
la Secretaria de Salud y la Comision Federal para la Proteccién contra Riesgos Sanitarios

(COFEPRIS) y en medio ambiente, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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(SEMARNAT) no digan nada al respecto y que hasta por el contrario se promueva la utilizacion
de transgénicos asegurando una evaluacion previa de estos productos por instituciones
nacionales e internacionales como la FAO y la OMS, que se facilite la siembra piloto y que se
quiera autorizar la siembra comercial de transgénicos en nuestro pais, se apruebe la utilizacion
de plaguicidas que en otros paises estan prohibidos y que se conocen sus efectos irreversibles.
El Unico reconocimiento por parte de las instituciones lo hizo hace poco la OMS en relacion al
glifosato usado como el principal herbicida de la transnacional Monsanto reconociéndolo como

posible cancerigeno humano que es utilizada en todos los procesos agricolas.

Mientras que la comunidad cientifica, movimientos sociales y comunidades dia a dia estan
alzando la voz y defendiendo al maiz nativo y que también es una tarea del promotor de la salud.
Porgue las empresas biotecnoldgicas siguen buscando la forma de anular la suspension que les
impide la siembra piloto, experimental y comercial de maiz transgénico en México, y confian que
en este afio el poder judicial retire la suspension como lo ha sefialado el director general de
Agrobio Meéxico, instancia conformada por las principales biotecnologias del pais, Bayer
CropScience, Monsanto, Syngenta, Dow AgroSciences o Pioneer y que asegura que hasta la
fecha no hay ninguna prueba cientifica que compruebe los efectos nocivos para la salud,®?

situacion que como hemos visto no es cierto.

Para esta investigacion se tuvo que consultar y estudiar desde otras disciplinas como la
Toxicologia, la Historia, la Genética, la Biologia Molecular y la Agronomia que tienen que ver con
la salud para comprender la probleméatica cumpliendo con la transdisciplina de la Promaocién de
la Salud porque de lo contrario solo nos quedariamos con una parte de todo el conjunto de la
problematica. La Promocién debe trabajar de esta forma para tener otro tipo de resultados y otras

formas de identificar, ver y de abordar una problematica.

Desde diferentes discursos sobre la Promocion de la Salud como la complejidad nos permite
explicar la realidad a partir de describir los elementos de los objetos y las relaciones que se dan
entre ellos como sucede en el tema de la agricultura para visualizar en su totalidad los impactos
que la agricultura industrial le ha generado, es decir, desde los diferentes elementos fisicos,

psicolégicos, sociales, econdmico, politicos y biolégicos.

Al definir la salud en su significado pleno y amplio como la propia nocioén de vida incluimos al
diferentes ambitos como el Estado, la singularidad y autonomia de los sujetos con lo que

podemos concluir que la agricultura industrial a atentado contra la salud a nivel individual y

312 Octavio Amador, “Maiz Transgénico germinard en el 2016”, en El Economista, 15 de febrero de 2016.
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colectivo de las comunidades como se ha sefialado: en la pérdida de la soberania alimentaria lo
que impide la autonomia de producir y consumir alimentos saludables que otorgaba la agricultura
tradicional; la pérdida de sus semillas nativas, la migracion a las ciudades perdiendo su identidad

y cultura.

Uno de los aspectos fundamentales de la Promocién de la Salud es el estimulo a la autonomia
que como hemos visto la agricultura industrial quiere terminar con estd, especificamente en la
autonomia alimentaria generando la dependencia a los alimentos con poco valor nutrimental y
alto valor caldrico que se ofrece en el mercado; quitandoles sus semillas al patentarlas les

arrebatan su identidad, su, cultura, sus saberes y se afecta su vida.?*®

La agricultura tradicional le brinda una vida digna y adecuada; y salud a las comunidades del
campo Y la ciudad cosa que no hace la agricultura industrial que ataca la vida, transforma las
condiciones de bienestar de los individuos y colectivos por eso es de interés de la Promocién de
la Salud porque esta “busca modificar las condiciones de vida para que sean dignas y adecuadas,
se dirige hacia la transformaciéon de los procesos individuales de toma de decisiones para que
sean predominantemente propicios para la calidad y la salud y se orientan al conjunto de acciones
y decisiones colectivas que puedan favorecer la salud y la mejora de las condiciones de

bienestar”.314

313 Dina Czeresnia y Carlos Machado, Promocién de la Salud: Conceptos, Reflexiones, Tendencias, pp. 40-61.
314 |bidem, p. 40.
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