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Resumen
En la presente investigacion se analizaron los impactos sociales, econémicos,
estructurales e infraestructurales derivados de los socavones del afio 2007 y 2024
en la colonia Lomas de San Lorenzo de la alcaldia Iztapalapa, en la Ciudad de
México. Para tales efectos se determinaron los fendmenos geolégicos que los
provocaron. Asimismo, se identificaron las experiencias de las personas que
vivieron estos dos eventos como habitantes de dicha colonia, asi como la
intervencidn de los gobiernos locales, tanto a nivel alcaldia como estatal, con

enfoque en gestion integral de riesgos.

Palabras clave: Gestion integral de riesgos, hundimiento, fractura, subsidencia,

socavon, falla geoldgica, agrietamiento.

Abstract

In this study, the social, economic, structural, and infrastructural impacts resulting
from the sinkholes of 2007 and 2024 in the Lomas de San Lorenzo neighborhood,
located in the Iztapalapa borough of Mexico City, were analyzed. To this end, the
geological phenomena that caused them were delimited. The experiences of
residents who lived through these two events as inhabitants of the neighborhood
were also examined, along with the interventions of local governments at both the

borough and state levels, with a focus on comprehensive risk management.

Keywords: Comprehensive risk management, ground settlement, fracture,

subsidence, sinkhole, geological fault, cracking.
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Introduccion

Planteamiento del problema

La presente investigacion es un analisis comparativo de los hundimientos y
fracturamientos del aflo 2007 y 2024 en la colonia Lomas de San Lorenzo en la
alcaldia Iztapalapa, donde se us6 la Gestion Integral del Riesgos de Desastre.

La subsidencia es un fendmeno geoldgico, que se origina en una superficie
terrestre, se presenta con agrietamientos y hundimientos graduales o repentinos.
De acuerdo con informacion del Atlas de Riesgos de la Ciudad de México (CDMX)
(2024), la alcaldia Iztapalapa esta ubicada en una zona geotécnica de transicion,
es decir, que presenta caracteristicas entre zona de loma y de lago. En la alcaldia
Iztapalapa debido al proceso de la urbanizacién, al incremento poblacional y a los
asentamientos humanos irregulares en zonas de riesgo, los hundimientos y
fracturamientos han sido considerables.

De acuerdo a datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2020
realizado por el INEGI, se menciona que lztapalapa tiene 1,835,486 habitantes,
actualmente es la alcaldia que tiene mas poblacion en la CDMX, a consecuencia
de esto existe una mayor demanda y carencia en los servicios basicos, sobre todo
el suministro y abastecimiento de agua potable.

La ocurrencia de hundimientos y socavones en la colonia Lomas de San
Lorenzo ha sido considerable, con el paso de los afilos han aparecido nuevos
hundimientos y grietas que han generado cambios e inestabilidad en el suelo. El

07 de julio del afio 2007, debido a las fuertes lluvias se origind un socavon, que
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lamentablemente dej6 dafios materiales y la pérdida de una vida humana, que
obligé a desocupar la escuela primaria José Romero y Fuente (Gonzélez, 2008).

Hay factores tanto de origen natural como antropogénico, que pueden
generan los socavones, existen factores socio naturales que se interrelacionan
significativamente y son detonadores de esta problemética del suelo. Algunos de
los factores de origen natural son los fendmenos hidrometeoroldgicos y geoldgicos
como las lluvias y los sismos, estos factores modifican y aumentan el proceso de
subsidencia.

Por otro lado, los factores de origen antropogénico contribuyen y son
causados por la actividad del ser humano, por ejemplo: debido al crecimiento
poblacional hay méas necesidades, como la demanda de agua, lo que conlleva a la
explotacion desmedida de los recursos hidricos disponibles, por ende, alteran y
descompensan las condiciones naturales del subsuelo.

Algunos hundimientos y agrietamientos también son originados por
infiltraciones o escurrimientos de aguas negras o residuales, provenientes de
fisuras o fracturas de tuberias de agua y drenaje, también el tipo de material
arcilloso del suelo (deformable y de baja resistencia), por vehiculos de carga
pesada que transitan a diario en calles y avenidas, todo esto en conjunto ha ido
acelerando este proceso de subsidencia.

Derivado de lo anterior, se han ido generando de manera subita,
fracturamientos y colapsos del subsuelo, afectando y poniendo en riesgo a la
poblacion, a las viviendas y a la infraestructura urbana, asi como en los
incrementos de costos por las reubicaciones, reparaciones y el mantenimiento de

la infraestructura urbana. Aunado a que este fenOmeno coincide y se presenta en
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las zonas de mayor densidad poblacional y con mas vulnerabilidad socio
econdmica.

En esta investigacion se identificaron y analizaron los riesgos, las
vulnerabilidades, el impacto y los efectos que tuvo en la poblacion de la colonia
Lomas de San Lorenzo la apariciébn de socavones. Se realiz6 por medio de una
comparaciéon entre lo sucedido en el afio 2007 y el 2024 donde volvieron a
aparecer hundimientos, grietas y socavones. También se identificé el conocimiento
de la comunidad respecto a los hundimientos, agrietamientos, socavones y de
como mitigar sus efectos.

Preguntas de investigacion

Derivado del planteamiento del problema de la colonia Lomas de San
Lorenzo surgieron los siguientes cuestionamientos:

¢Cuales son las principales causas de los hundimientos, grietas y
socavones en la colonia?

¢,Cuales han sido los efectos e impactos negativos que sufrio la poblacion a
raiz de los socavones de julio del 2007 y de agosto del 20247

¢ Se han realizado talleres o capacitaciones para los vecinos sobre el tema
relacionado a la subsidencia, preparacion y mitigacion de riesgos?

¢Quién o qué instituciones se encargan de estar monitoreando
geolégicamente la colonia Lomas de San Lorenzo?

¢, Qué pasara con el predio de la ex primaria José Romero y Fuentes?

SActualmente qué medidas de mitigacion ha implementado la alcaldia

Iztapalapa y el Gobierno de la CDMX?
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En términos de la Gestibn de Riesgos y Proteccion Civil, la subsidencia
(grietas, socavones, hundimientos y fracturas) ¢se puede considerar como un

desastre?

Objetivo General
Determinar los impactos de los socavones ocurridos en los afios 2007 y
2024, tanto en la poblacion como en las estructuras e infraestructuras de la colonia
Lomas de San Lorenzo alcaldia Iztapalapa.
Objetivos especificos:
1. Analizar los dafios ocasionados por el socavon del afio 2007 en la
colonia Lomas de San Lorenzo.
2. Analizar los dafios ocasionados por el socavon del afio 2024 en la
colonia Lomas de San Lorenzo.
3. Comparar los dafios ocasionados por los socavones de los afios 2007 y
2024 en la colonia Lomas de San Lorenzo
Justificacion
El fenbmeno de la subsidencia es una problematica que afecta a la
poblacién, las viviendas y la infraestructura urbana. Este fendmeno provoca
hundimiento, la ruptura del suelo y la aparicion de socavones, elementos que en
cualguier momento pueden generar dafios, gastos adicionales e incluso pérdidas
humanas.
Debido a las condiciones y material del suelo, la ubicacién de zonificacion
geotécnica, la sobreexplotacion de los mantos acuiferos, concentraciones urbanas

en asentamientos irregulares, al crecimiento demografico, el transito de vehiculos
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pesados, y otros multiples factores de origen natural como los sismos vy lluvias, asi
como los de origen antropogénico, que en conjunto se asocian y detonan este
fendmeno geoldgico, y aunado a las vulnerabilidades fisicas y socio-econémicas,
este fendmeno es una amenaza, el riesgo que existe es latente para la poblacion,
para edificaciones e infraestructura urbana de la colonia Lomas de San Lorenzo.

Actualmente, no hay investigaciones que evalien o determinen los
impactos sobre la sociedad, solamente hay estudios geoldgicos que analizan
positivistamente el suelo de la zona. Tampoco se han realizado estudios que se
basen en la gestion integral de riesgos que permitan analizar las condiciones de
riesgo derivadas de la vulnerabilidad.

Por lo anterior, la presente investigacién es un aporte al conocimiento que
permite visibilizar a una comunidad que histéricamente no ha sido apoyada por los
gobiernos locales, tanto el de la alcaldia como el de la CDMX.

Estructura del capitulado

La investigacion se desarrolla en cinco capitulos: En el Capitulo I. Marco
tedrico: se abordan los antecedentes de la problemética de Investigacion que son
estudios de diversos autores, relacionados al origen, causas e implicaciones del
fenémeno de la subsidencia, fracturamientos, agrietamientos y hundimientos a
nivel local, municipal y estatal.

Posteriormente, se incluyen las teorias que sustentan la investigacion como
la gestion y percepcion social del riesgo. Finalmente, los referentes conceptuales
donde se revisan a varios autores que definen los conceptos, en términos
geoldgicos, de subsidencia, hundimientos, colapso, agrietamiento, fracturas, fallas

y socavon.
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En el Capitulo II. Marco Contextual: se describe la situacion geografica de la
alcaldia Iztapalapa y de la colonia Lomas de San Lorenzo, también se mencionan
aspectos fisicos, geoldgicos, geomorfoldgicos, zonificacion geotécnica, mapas de
fracturas y fallas de la colonia. En este mismo capitulo se menciona la situacion
histérica, sociocultural, nivel de desarrollo social y de marginacion en la colonia.

En el Capitulo Ill. Marco Juridico: se mencionan algunas leyes, reglamentos
y normativas vigentes en cuanto al tema de subsidencia, agua, construccién, uso
de suelo, ordenamiento territorial, asentamientos irregulares y de la gestion
integral de riesgos, en la CDMXy a nivel federal.

El Capitulo IV. Ruta Metodoldgica, plantea el paradigma y tipo de
investigacion, se explica detalladamente él enfoque, la poblacién y muestra, se
resaltan los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos (evidencias
visuales y entrevistas) de manera complementaria se buscaron y agregaron varias
notas periodisticas del 2007 y 2024 que hicieran referencia sobre los socavones vy,
por ultimo, las técnicas del andlisis de los datos.

En el Capitulo V. Resultados, hallazgos, interpretacion, recomendaciones y
conclusiones: se muestran los aspectos mas relevantes de la colonia, de las
entrevistas se evidencia la condicién social, historica, politica, econdémica y cultural
de la poblacion. Se revisan e interpretan los resultados obtenidos, se describen los
objetivos alcanzados y se da respuesta a las preguntas de la investigacion
planteadas; en las recomendaciones se aportan comentarios para ampliar la
manera de aproximarse al conocimiento en zonas como la colonia Lomas de San
Lorenzo vy, finalmente, los anexos con las entrevistas realizadas en la

investigacion.
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Capitulo I. Marco tedrico

1.1 Antecedentes de la problematica de investigacion

En el presente apartado, se presentan diferentes textos y articulos
relacionados a la subsidencia, agrietamientos y hundimientos a nivel local y
estatal, se encontr6 bastante informacion al respecto. Se rescataron
principalmente veinte autores que hablan sobre dichos fendmenos y sus
implicaciones.

Para comenzar, el agua dulce es un recurso natural muy indispensable para
la supervivencia de todos los seres vivos, en términos de urbanizacion y de
crecimiento poblacional, es fundamental contar con los servicios publicos basicos
como el suministro de agua, saneamiento, electricidad y drenaje. Estos servicios
son esenciales para cubrir las necesidades diarias de una comunidad ya sea en
zonas urbanas o rurales, para garantizar un 6ptimo desarrollo en cuanto a salud,
actividades domésticas y laborales.

Sin embargo, la expansion urbana, la industrializacion, los asentamientos
humanos irregulares, la contaminacion del suelo y agua estdn afectando
negativamente los recursos naturales. La contaminacion por productos quimicos,
desechos e hidrocarburos es un problema creciente, asi como el cambio climatico,
estan exacerbando estos efectos, provocando olas de calor y sequias, que afectan
el ciclo hidrologico del agua, geolégicamente al subsuelo, a la salud, seguridad y
bienestar de las comunidades.

La interaccion entre factores naturales y actividades antrépicas estan

disminuyendo las reservas de agua, lo que genera una situacion de escasez. Esto
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complica la situacion para los habitantes de zonas urbanas y rurales, quienes
enfrentan crisis por la falta de agua. Como consecuencia se incrementa la
demanda de este recurso natural, y la falta de saneamiento afecta negativamente
la salud publica, lo que se traduce en la presencia y aumento de enfermedades,
pérdidas econdmicas significativas para la agricultura y la ganaderia en el sector
rural.

“El abastecimiento nacional de agua para uso urbano, agricola e industrial
se produce en buena medida a partir de agua subterranea. Se estima que del 60
al 65 por ciento del total de agua consumida en el pais proviene de sistemas
acuiferos, muchos de ellos en estado de sobreexplotacion. El mayor consumidor
de agua en México es la agricultura, con cerca del 80 % del total” (Rodriguez &
Rodriguez, 2006).

Es dificil calcular con exactitud los volimenes de extraccidbn de agua
subterranea, principalmente las ciudades son las méas afectadas por el fenédmeno
de subsidencia, sin embargo, el uso de agua subterranea para el sector agricola
podria contribuir a la subsidencia en zonas urbanas.

De acuerdo al sexto Objetivo de Desarrollo Sostenible “Agua limpia y
saneamiento”, garantizar la disponibilidad de agua potable, para el saneamiento y
la higiene es una necesidad para la salud y el bienestar de la poblacion, este
recurso hidrico debe ser seguro, de buena calidad, asequible y de acceso
universal, sin restriccion alguna (ONU, 2024). El suministro de agua es
fundamental para una ciudad, ya que es esencial para fines de consumo,
domeéstico e industrial, sin embargo, este recurso también presenta un desafio

critico. La creciente demanda de agua debido a la expansion urbana ejerce una
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presion hidrica sobre las cuencas de México, aunque este recurso es renovable,
su disponibilidad es limitada.

La escasez de agua dulce en rios, lagos y en acuiferos subterraneos es un
problema creciente, en la Ciudad de México, especialmente en temporadas de
calor las alcaldias del oriente enfrentan problemas graves de abastecimiento de
agua. Las poblaciones vulnerables y marginadas son las mas afectadas ya que
carecen de recursos econémicos y no tienen acceso al agua potable de manera
segura, lo que genera riesgos a la salud y crisis social por desabastecimiento
hidrico (ONU, 2024).

En los dltimos afos el fendbmeno de los hundimientos y agrietamientos ha
tenido gran relevancia en cuanto a estudios hidrolégicos, geoldgicos y de
construccion. A continuacién, se presentaran las opiniones de varios autores,
articulos y notas periodisticas sobre casos documentados, de algunos eventos
histéricos de gran importancia, que han ocurrido tanto a nivel local y estatal, para
poder explicar y entender el contexto del fenébmeno geoldgico.

Aguilera (2013) sefiala en el libro Catedral Metropolitana hundimiento y
rescate que la Ciudad de México es una de las ciudades mas antiguas de América
y estad situada sobre una cuenca lacustre que estd formada por cinco lagos,
algunos vestigios todavia son visibles en la alcaldia Xochimilco y en el municipio
de Texcoco (Estado de México). Histéricamente, desde épocas prehispanicas, en
el afo 1325, cuando se fundd México-Tenochtitlan donde se asento la tribu de los
mexicas (aztecas) en el lago que se encontraba sobre la cuenca del Valle de
México, la ciudad comenz6 a poblarse, aparecieron los islotes llamados

chinampas, las primeras edificaciones, y comenzaron las problematicas de
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cimentacion de suelo para la construccion de edificios pesados y elevados,
aunado a la extraccion de agua para actividades agricolas. Cuando llegaron los
colonizadores espafoles los lagos aun cubrian gran superficie, pero ya se
encontraban en proceso de desecacion durante la época colonial de la Nueva
Espafa, paulatinamente fue desapareciendo el lago y se presentaron problemas
estructurales y de cimientos, en los pesados y grandes monumentos Yy
construcciones prehispénicas.

Cabe destacar que desde la época prehispanica como en la colonial, el
hundimiento estuvo presente, pero entre los afios de 1938 y 1956 el hundimiento
regional aumenté en el centro de la Ciudad de México, la deformacion por el
descenso de la superficie del terreno fue de una velocidad de 33.3mm/mes, por lo
que el Centro Histérico es de las zonas mas afectadas y significativamente los
inmuebles con gran valor arqueoldgico e histérico se han ido agrietando y
desnivelando con el paso de los afos. Entre el afio 1956 y 1967 se redujo el
hundimiento regional porque se acordd detener la extraccion de agua subterranea.
Sin embargo, para finales de 1978 el bombeo de agua fue mas apresurado y
profundo, a raiz de la construccion de la linea 2 del Metro se excavo el subsuelo y
se incrementod el hundimiento diferencial de la catedral, las consecuencias fueron
evidentes en edificios histéricos con la presencia de fisuras, grietas y el desplome
de columnas, lo que conllevd a realizar frecuentemente reparaciones,
modificaciones y reconstrucciones para edificaciones antiguas y modernas
(Aguilera, 2013).

Estos procesos constituyen riesgos geologicos y antropicos, que en cierta

medida los efectos pueden incidir en dafios econdmicos, sociales, pérdidas de
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vidas humanas y de construcciones enteras. Las acciones antropicas influyen y
tienen un papel importante ya que los seres humanos forman parte de los factores
que alteran las condiciones del terreno, con actividades tales como la construccién
de obras arquitecténicas que generan deformaciones e inestabilidades de suelo.
Para el caso de la Ciudad de México todo esto se debe a las caracteristicas y
propiedades limo arcillosas, sedimentos lacustres y volcanicos del subsuelo.
Auvinet et al (2017), resaltan la importancia de conocer, estudiar e informar el
estado del subsuelo, para saber la deformabilidad y resistencia del terreno ante
eventos sismicos y hundimientos, sobre todo en &reas urbanas y densamente
pobladas del Valle de México, como los aportes geoldgicos que realizaron Marsal
y Mazari en los afios 1950.

Por otro lado, a lo largo del tiempo los fendmenos geoldgicos e
hidrometeoroldgicos han modificado y generado inestabilidad en el relieve de la
superficie terrestre. En este contexto, eventos como lluvias y terremotos han
desencadenado procesos de sobrecarga, filtraciones, presiones y tensiones del
suelo. Ademas, los factores condicionantes del suelo como las caracteristicas y
propiedades fisicas de los materiales que lo componen, también juegan un papel
fundamental en el comportamiento del suelo (Auvinet et al, 2017)

Los fenémenos hidrometeoroldgicos son eventos de origen espacio-
temporal, es decir, con intensidad, frecuencia y duracion, que provocan
encharcamientos y severas inundaciones por horas, dias e incluso semanas. La
alcaldia Iztapalapa ha sido afectada por inundaciones en varias ocasiones, de
acuerdo a Vera y Lopez (2010) hay diecisiete colonias evaluadas de la zona

oriente, de las cuales ocho se encuentran en alto riesgo de inundaciones. Estas
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inundaciones han generado socavones, colapsos viales, conflictos sociales, dafios
a viviendas y pérdidas econdémicas para los habitantes.

El tema de las inundaciones en la Ciudad de México es una situacion
compleja, para el gobierno capitalino representa retos importantes la temporada
de lluvias. Lesser y Cortés (1998) mencionan que gran parte del sistema de
drenaje de la ciudad es fuertemente impactado estructuralmente por la
subsidencia. La red del drenaje es deficiente y con una infraestructura muy
antigua, se ve rebasada y colapsa especialmente en época de lluvias. Sin
embargo, la falta de mantenimiento y la acumulacion de residuos de basura en las
coladeras, esta combinacion de factores exacerba, la problemética provocando
severas consecuencias.

Esto ha propiciado a que con el paso de los afios las construcciones se
hundan por el reblandecimiento del suelo, cabe sefalar que cada inmueble se
hunde de manera distinta y no al mismo tiempo, es decir, que los hundimientos no
son uniformes (algunas construcciones se desplazan, se agrietan, fracturan,
colapsan y en otras se generan torsiones) poniendo en riesgo tanto a la
estabilidad de la estructura como a la seguridad e integridad fisica de los que
viven, laboran o visitan el inmueble. La compresibilidad, esfuerzo, porosidad,
permeabilidad, presion y las propiedades limo arcillosas del subsuelo, y aunado a
la ocurrencia de sismos, acelera y aumenta el proceso de subsidencia lo que
contribuye a la aparicion de grietas, deformaciones y hundimientos de terreno y de
construcciones (Rodriguez & Rodriguez, 2006).

“‘La sobreexplotaciéon obliga a buscar fuentes alternas y a considerar

esquemas para un mejor manejo de los recursos, aunque hay otros efectos
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colaterales de la “inadecuada” explotacion acuifera. Uno de ellos es la
subsidencia, que se expresa como hundimientos diferenciales del terreno”
(Rodriguez & Rodriguez, 2006).

Generalmente la subsidencia es un proceso que se asocia principalmente a
la extracciobn masiva de agua en los acuiferos, que produce inestabilidades,
fracturas, deformaciones, hundimientos en terrenos y en edificaciones lo que
desencadena zonas de riesgo para quienes habitan ahi. Este fendmeno ha ido en
aumento por lo que ha sido una problematica que afecta a nivel social, ambiental,
infraestructural, econémico y politico. Principalmente para las zonas urbanas los
agrietamientos y hundimientos son notorios, afectan a la poblacién y provocan
dafos, asi como pérdidas totales y costosas reparaciones a viviendas, edificios,
infraestructuras viales, monumentos histéricos, ductos subterrdneos de agua,
hidrocarburos y drenaje, entre otros. En algunas zonas de la Ciudad de México los
efectos de los hundimientos son menos perceptibles, por el contrario, en otros
lugares se presentan con mayor medida y son notables a simple vista.

Dicho lo anterior, la sobreexplotacion de acuiferos no es el Unico factor que
origina los hundimientos, sino que también se asocian por actividades
antropogénicas como del sector agricola, industrial, energético, minero y de
construccion, por ejemplo, las obras hidraulicas como la perforacion y construccion
de pozos subterraneos.

Como dicen Ortiz y Ortega (2007) en el caso del Valle de Chalco (Estado de
México) y de Tlahuac (CDMX) de las transformaciones e implicaciones

ambientales:
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“La operacion de catorce pozos construidos a principios de la década
de 1980, denominada Sistema Mixquic-Santa Catarina, en la Planicie de
Chalco ubicada al sureste de la Ciudad de México, esta causando una de
las transformaciones ambientales del paisaje mas importantes de la Cuenca
de México en las dultimas dos décadas, con profundas implicaciones
sociales y econdmicas asociadas al riesgo progresivo de subsidencia e
inundaciones. Debajo de los sedimentos lacustres, definidos en términos
hidrogeoldgicos como acuitardo. Bajo la ubicacion de la Ciudad de México,
se extiende un importante acuifero regional granular del que se extrae
agua, para abastecimiento principalmente de agua potable. La extraccion
de agua subterrdnea en este acuifero en los siglos XIX y XX ocasiond
hundimientos totales cercanos a 10 m en el centro de la Ciudad de México.
En la planicie de Chalco, la extraccion extensiva de agua subterranea se
inicié a mitad de la década de los ochenta, igualando en menos de 20 afios
los hundimientos totales de la Ciudad de México. Los hundimientos son de
hasta 40 cm/afio en el centro de la planicie de Chalco” (Ortiz & Ortega,
2007).

A principios de los afios setenta en la Ciudad de México se construyeron los
primeros pozos llamados (Sistema Mixquic-Santa Catarina) para extraer y proveer
de agua potable, en donde se perforé el acuifero basaltico de la Sierra de
Chichinautzin y de Santa Catarina, al poco tiempo desaparecieron los manantiales
de la Sierra de Chichinautzin. Debido a las perforaciones, al bombeo del acuifero
principal y nivelaciones de terreno se origind una deformacion vertical del terreno,

el impacto de los hundimientos son a nivel regional lo que ha generado riesgos y
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peligros por inundacion y subsidencias. En la figura 1 se observa la localizacion de

la planicie lacustre de Chalco en el interior de la Cuenca de México.

Figura 1.

Localizacion del antiguo lago de Chalco y parte de los antiguos lagos que lo conformaban en el
interior de la Cuenca de México.
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Sin embargo, la deformacion del terreno fue progresiva y diferencial por lo
que se form6 un nuevo Lago de Chalco debido a la presencia de agua acumulada
superficialmente por lluvias, por la compactacién del suelo y el volumen del agua
en la zona, pese a esto se identificaron implicaciones como areas susceptibles a
riesgo por inundacion, particularmente las zonas urbanas de Valle de Chalco y
Tlahuac. El lago tiene forma de luna menguante y cubre un area de 1000

hectareas como se ve en la figura 2.
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Ubicacion del nuevo Lago de Chalco entre las zonas urbanas de Tlahuac (CDMX) y Valle de

Chalco (Estado de México)
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Derivado de lo anterior, como resultado del proceso de la extraccion masiva

del agua de la subcuenca, trajo beneficios para satisfacer el abastecimiento y la

demanda de agua en la poblacién de la Ciudad de México, pero a su vez ha

repercutido negativamente a nivel regional, ambiental (hidrol6gico y geoldgico),

social, econémico, infraestructural, tecnolégico, politico y territorial. Cabe destacar

gue estos pozos fueron construidos y perforados a grandes profundidades y como

consecuencia han provocado impactos y transformaciones medio ambientales en

estas zonas, como la desaparicion de los manantiales y derivado a esto, se han

asociado nuevos riesgos y vulnerabilidades en la poblacion y en sus bienes
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materiales. Ya que la condicién del nuevo lago es dinamica, es decir que va
modificandose constantemente (Escolero et al, 2016).
Para continuar, otro caso en particular son las obras hidraulicas en la
alcaldia Iztapalapa:
“El Pozo San Lorenzo Tezonco fue perforado en el 2012 por el
Sistema de Aguas de la Ciudad de México (SACMEX), en la zona de
Iztapalapa, alcanzando una profundidad de 2,008 metros con una superficie
aproximada de 7,800 km2, de forma alargada en direccion NE-SO, con un
promedio de 100 km de largo y 30 km de ancho y una elevacion de 2,240
metros sobre el nivel del mar (msnm), este pozo de manera regional se
ubica en la parte sur de la Cuenca de México, al noroeste de las estructuras
volcanicas monogenéticas de la Sierra de Santa Catarina, Cerro de la
Estrella y Pefién del Marqués. Hacia la parte sur inicia el campo volcénico
de Chichinautzin y al oeste se localiza la Sierra de las Cruces. La columna
litologica estad conformada por sedimentos lacustres y fluviales, el resto es
por material volcanico (lavas y depdsitos piroclasticos). Dada la profundidad
de este pozo, sin duda representa una oportunidad para establecer la
secuencia estratigrafica en el subsuelo de la Cuenca de México y permite
hacer correlaciones con unidades volcanicas superficiales (Arce et al,
2015).
Las perforaciones profundas realizadas en el pozo de San Lorenzo Tezonco
permitieron comprender la estructura y caracteristicas geologicas de la Cuenca de
México (ver figura 3). A través de los cortes litologicos se obtuvieron muestras que

fueron analizadas en laboratorios para interpretar y estudiar las rocas antiguas del
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subsuelo y las que se encuentran en la superficie terrestre. Esta investigacion ha
aportado valiosa informacion para entender la conformaciéon del subsuelo y del
agua desde una perspectiva hidrogeolégica, tectdnica, morfolégica y mineraldgica.
Ademas, se ha permitido conocer las caracteristicas de las estructuras volcéanicas
cercanas al pozo. Sin embargo, segun Morales-Casique et al (2014), se menciona
que la perforacion de 2008 de este pozo tuvo importantes implicaciones y
resultados. La construccién y operacion de esta infraestructura hidraulica generé
transformaciones significativas y produjo un desequilibrio en las cuencas,

acuiferos y sedimentos lacustres.

Figura 3.

Pozo de San Lorenzo Tezonco ubicado cerca de la Central de Abastos
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Fuente: Morales-Casique, (2014).

Un aspecto critico es el suministro del agua en la Ciudad de México ya que

es un recurso hidrico que permite satisfacer las necesidades diarias de las
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personas, pero a su vez ejerce una presion y un estrés importante a nivel hidrico,
ya que se requiere de una gran cantidad de agua para abastecer a toda la ciudad,
y se recurre al suministro de las cuencas hidrologicas como el Rio Lerma y
Cutzamala (Secretaria de Gobernacién, 2021).

En este sentido los antecedentes hidrogeoldgicos describen, proporcionan
datos, caracteristicas del subsuelo y de las formaciones de las cuencas
regionales, lo que permite comprender mejor la dinAmica hidrolégica y geoldgica
de la zona de estudio. Esta informacion es fundamental para evaluar la
disponibilidad de los recursos hidricos y también para identificar zonas de riesgo
por subsidencia y fracturamiento.

De acuerdo con todo lo anterior existen factores generadores o detonadores
que van ligados a la aparicion y propagacién de fracturas en el subsuelo, la
presencia de la deformacion en el suelo es notable, hay hundimientos y grietas
gue se pueden observar al caminar sobre calles, avenidas y edificaciones. Existen
referencias y evidencias de algunos templos, construcciones y monumentos
historicos que presentan y muestran el fenomeno del hundimiento como resultado
de la subsidencia regional y de las caracteristicas propias que presenta el
subsuelo de la Ciudad de México.

A modo de ejemplo, en la zona centro de la Ciudad de México se pueden
notar ciertas calles con desniveles, edificios inclinados y estructuras con algunas
fracturas, incluso algunas han sido restauradas, reestructuradas, reforzadas y
rehabilitadas, respetando y manteniendo el valor como patrimonio cultural y
acorde a los requerimientos de la normatividad vigente en cuanto a obras y

construcciones.
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Un estudio referente a este tema de los iconos arquitectonicos y de los
hundimientos es la investigacion “Efectos de la subsidencia regional y los
terremotos en los monumentos arquitecténicos de la Ciudad de México” del autor
se sefala que:

“Gran parte de la Ciudad de México se ubica sobre depodsitos de
arcillas de origen lacustre de alta compresibilidad las cuales se han
consolidado por efecto de la explotacion de sus acuiferos. Por tal motivo, la
ciudad esta hundiéndose de manera diferencial y continuara haciéndolo en
el futuro; los diferenciales de hundimiento han dafiado y continuaran
dafiando a su patrimonio arquitectonico. Por otro lado, la Ciudad de México
se localiza en una zona de alta sismicidad. Los temblores que la asuelan
han dafiado los tesoros arquitecténicos de la ciudad y continuaran
dafandolos en el futuro” (Ovando et al, 2013).

Dicho lo anterior, el autor describe dos amenazas, que han ido afectando y
dafiando el patrimonio cultural y arquitectonico, ya que son emblematicos
monumentos del centro histdrico de la Ciudad de México, estas amenazas son la
sismicidad y la subsidencia, sin embargo, no todas las zonas se hunden a la
misma velocidad pero al combinarse los efectos de los fendmenos geolégicos y
aunado a las multiples vulnerabilidades asi como la falta de planeacion y
regulacion territorial pueden generarse mas riesgos y dafos.

Como se ha sefalado, con el paso del tiempo se han ido debilitando
estructuralmente estas edificaciones histéricas por la subsidencia y se han tratado
de corregir los dafios, mitigando y reforzando las obras ante futuros hundimientos

y posibles sismos. Garantizando las condiciones de seguridad para los visitantes y
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para los trabajadores, como muestra estd la primera Basilica de Guadalupe
ubicada al norte de la ciudad que sufrié dafios en paredes y bévedas; al Angel de
la Independencia y al Palacio de Bellas Artes se les han tenido que afadir
escalones debido a los hundimientos; y también a la Catedral Metropolitana se le
afadio un sistema de pilotes extras a su estructura para lograr su renivelacion; y el
Palacio Nacional ha tenido varias reparaciones, debido a que hay ciertos puntos
que se estan hundiendo mas que otros en la ciudad, aunado a los Ultimos eventos
sismicos del 2017 y del 2022 hubo mayores afectaciones tanto en acabados como
en cimentaciones (Ovando et al, 2013).

De acuerdo a Aguilera (2013), en el libro publicado por el Instituto de
Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), titulado
Catedral Metropolitana hundimiento y rescate se dice que este recinto es
emblematico ya que forma parte de los edificios religiosos de América Latina. A
partir de esto se dan a conocer los trabajos de intervencién sobre el rescate,
conservacion, rectificacion, renivelacion y correccion geométrica de la Catedral y
el Sagrario Metropolitano de la CDMX, asi como se informa de los antecedes
geoldgicos, geotécnicos e histéricos, sobre la construcciéon, elementos
estructurales y arquitecténicos que componen al edificio histérico.

Con esta investigacion se dio a conocer sobre los dafios fisicos e
imperfectos que ha tenido la estructura ocasionada por algunos sismos, la
filtracion de agua en temporada de lluvias y derivado de la subsidencia, los
hundimientos diferenciales y agrietamientos en muros y pisos. También sobre las
caracteristicas y componentes del material que presenta el terreno y los cimientos

de la construccion.
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Actualmente esto ocurre en la cimentacion de varios monumentos historicos
de la Ciudad de México, no hay buena estabilidad de las estructuras, se presentan
inclinaciones, hundimientos y grietas por la inestabilidad del suelo, lo que conlleva
al deterioro de los inmuebles y genera gastos adicionales en reparaciones.
Particularmente esta situacion de riesgo geoldgico no solamente se presenta en
areas urbanas como en la Ciudad de México, sino que también en zonas rurales,
por ejemplo: en el municipio de Santa Maria Zacatepec en Puebla, se form6 un
gigantesco socavon en terrenos de cultivo, de acuerdo con el doctor Carlos Valdés
Gonzélez, investigador del Instituto de Geofisica de la UNAM y quien fue director
del Centro Nacional para la Prevencion de Desastres (CENAPRED), explica que la
formacién de este socavon “esta asociado al ciclo hidrolégico y al movimiento del
agua, ya sea superficial o subterranea” (El Universal Puebla, 2021).

Asimismo, el Instituto Politécnico Nacional (IPN), dio a conocer que se trata
de factores multifactoriales que tienen que ver con la extraccion intensa del agua
(para uso doméstico, agricola e industrial) y por sequias (Breton, 2021). La erosion
natural de suelo por actividades humanas, por las condiciones climaticas como las
sequias e incluso se han descubierto pozos clandestinos en la zona, todo esto dio
origen al socavén. Las autoridades y proteccion civil del estado en su udltimo
reporte emitido en el 2021, dijeron que el didmetro del socavon era de 126 metros
y que tenia una profundidad de 45 a 50 metros aproximadamente, actualmente la
zona es de riesgo y por seguridad se mantiene monitoreada y resguardada, véase

la figura 4.

Figura 4.
Socavon de Puebla registrado en campos de cultivos en Zacatepec, Puebla.
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Fuente: Lobato (2022)

Lépez-Doncel et al (2006) describen que, en el Centro Histérico del estado
de San Luis Potosi, principalmente en la zona urbana, se ubican varias
construcciones Yy edificios que tienen un gran valor histérico para esa ciudad, pero
desde la década de 1990 surgieron fallas, grietas y hundimientos que dafiaron
estructuralmente construcciones historicas como el Museo de la Mascara, el
Museo Regional y la Iglesia del Espiritu Santo. Y de acuerdo a estudios e
investigaciones de Rodriguez-Campero et al (2023) y de Jaime et al (2022) han
evidenciado que la subsidencia es regional y que las grietas se asocian por la
presencia de factores hidrogeoldgicos, un sistema de fallas geolégicas antiguas
gue son originadas algunas veces por sismos, pero también por fugas de agua y
por extraccion de agua en acuiferos, que afectan a zonas urbanas y rurales.

Estructuralmente se dafian las viviendas, predios, vialidades tales como
carreteras, puentes, avenidas, calles, incluso obras como las del Metro de la
Ciudad de México. También hay afectaciones en la red del sistema de agua y del
alcantarillado, en edificaciones y construcciones histdricas como en el ejemplo
anteriormente mencionado; las iglesias y museos del Estado de San Luis Potosi.

Aparte de los agrietamientos, existen hundimientos y desplazamientos
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diferenciales tanto verticales como horizontales, principalmente se presentan con
inclinaciones de terreno, torsiones, ramificaciones de grietas, en banquetas,
escaleras, paredes, trabes y losas. Evidencias de grietas superficiales se localizan
en el lago de Texcoco, Ecatepec, Tldhuac, Xochimilco e Iztapalapa (Ovando et al,
2013).

Texcoco, que pertenece a la ciudad de Nezahualcdyotl municipio del Estado
de México es la zona mas activa en cuanto al problema de hundimiento en el Valle
de México, se sitia un cuerpo hidrolégico donde convergen nueve rios y se
muestra claramente la afectacion del terreno que se estd hundiendo,
principalmente en la autopista Pefidbn-Texcoco construida entre 1993-1994, justo a
un lado de esta zona es donde se pretendia construir el nuevo aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México (NAICM).

Este proyecto aeroportuario se cancel6é en el 2019, ya que no era el lugar
indicado debido a lo fangoso del terreno, por la presencia de agua, crecimiento de
maleza y humedad, hay imagenes proporcionadas por la Secretaria de
Infraestructura, Comunicaciones y Transportes en donde se evidencia el
hundimiento de dos metros con 80 centimetros sobre la autopista como se
observa en las figuras 5 y 6. En el afio 2022 en una conferencia matutina el
entonces presidente Andrés Manuel Lopez Obrador exhibié un par de fotografias
en donde claramente se observan las afectaciones del suelo por medio de marcas
en las estructuras metéalicas sobre los hundimientos del suelo en la autopista
Pefidn-Texcoco (Escobar, 2022).

Si esta obra se hubiera efectuado hubiera causado graves problemas en

cuanto a gastos excesivos en mantenimiento a las estructuras, devastacion
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ecoldgica, riesgo a los usuarios y trabajadores, generando dafios y posibles

pérdidas humanas por algun percance o accidente.

Figura 5.
El entonces mandatario Andrés Manuel Lopez Obrador muestra donde se marca el nivel de
hundimiento con un pedazo de concreto en la parte superior de la estructura abandonada.

Fuente: Escobar (2022).

Figura 6.
Estructura metdlica enterrada sobre la vialidad y un trabajador midiendo el hundimiento de 2.80
metros en la region de Texcoco donde se edificaria el aeropuerto.

Fuente: Olivares y Jiménez (2022).

Tras estas evidencias el Gobierno de México optdé por construir el

Aeropuerto Internacional Felipe Angeles (AIFA) en la base militar de Santa Lucia
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que se ubica en el Estado de México; y el lago de Texcoco quedd como Area
Natural Protegida y se pretende construir un Parque Ecoldgico.

De acuerdo a Sanchez (2016) en su investigacion “Viviendas sobre
cavernas subterraneas artificiales: una construccion social del riesgo. Caso de
Zaragoza, Estado de México”, dice que:

“Derivado del crecimiento poblacional y aunado a la necesidad de
una vivienda, la poblacion estd en constante riesgo y son vulnerables tanto
fisica, social, econémica, urbana, politica y juridicamente. Las personas se
asientan, adquieren o rentan viviendas ubicadas en lugares donde hay
subsidencia minera (cavidades subterraneas, tiuneles mineros o fallas
geoldgicas), todo esto derivado a procesos naturales, histéricos y sociales.
Estos fendmenos se tienen que estudiar, explicar y comprender desde el
ambito estatal y municipal desde un enfoque urbano, social, arquitectonico,
fisico, politico y econdmico, también haciendo referencia a la falta de
planeacion territorial y de construccion” (Sanchez, 2016).

Esa investigacion tuvo como objetivo comprender el proceso histérico del
municipio de Atizapadn de Zaragoza, analizar la intervencion de los diversos
actores involucrados y examinar como se percibe y construye socialmente el
riesgo en la region. Este municipio tiene una historia en la actividad minera que
posteriormente dio paso a las primeras colonias irregulares y se establecieron
asentamientos humanos irregulares.

Por otra parte, Borja (2004) menciona en su investigacion “Cambios en la
vulnerabilidad de los acuiferos debido a fallas y cauces Salamanca, Guanajuato,

México”, que se ha reportado la subsidencia desde la década de los afios ochenta,
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debido al crecimiento poblacional, al desarrollo agricola e industrial se ha
originado la sobreexplotacion del acuifero local de la zona de Irapuato-Valle de
Santiago en la Ciudad de Salamanca. El autor destaca que el desarrollo agricola,
urbano e industrial generan beneficios econdémicos, pero a su vez generan
impactos ambientales como la subsidencia, vulnerabilidad acuifera y geoldgica.

Segun Davila (2011), el crecimiento poblacional acelerado en
megaciudades y el desarrollo industrial han generado deterioros importantes en la
calidad y cantidad de agua subterrdnea debido a la extraccion continua y excesiva.
En su investigacion Davila destaca que la subsidencia de terreno es un riesgo
potencial para las cimentaciones e infraestructuras urbanas, especialmente es
suelos arcillosos, donde de manera subita pueden ocurrir colapsos 0 socavones,
también plantea que es importante abordar este problema, recomienda
implementar el uso racional del agua, incluir la conservacion y proteccién de este
recurso natural que es vital para la supervivencia humana.

A lo largo de los afios el suelo de la CDMX ha sufrido procesos geoldgicos
causando impactos y efectos negativos a nivel social, ambiental e infraestructural,
el proceso de la subsidencia ha ido evolucionando en tiempo y espacio de una
manera significativa, cada vez se presenta con mayor frecuencia, lo que ha ido
generando la presencia de mas fallas y hundimientos.

El investigador del CENAPRED Carlos Valdés afirma que: “Si el
hundimiento y el fracturamiento es importante o severo, las personas no deben
esperar, necesitan tomar acciones y no poner en riesgo a su familia. Se podria
pensar en reforzar las estructuras, pero no habra estructura sin importar la

cantidad de concreto que se le afiada, que pueda resistir si se encuentra dentro de
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una vulnerabilidad fisica marcada, lo que queda es desalojar ese lugar y que se
utilice ese suelo para otra cosa que no sean viviendas” (Lopez, 2021).

En la zona oriente de la Ciudad de México son visibles estos hundimientos
y agrietamientos como en el tramo de la Calzada Ighacio Zaragoza, en Avenida
Ermita Iztapalapa y Avenida Tlahuac, asimismo en las colonias de lztapalapa:
Santa Cruz Meyehualco, San Sebastian Tecoloxtitlan, Ejército de Oriente, Santa
Martha Acatitla, Lomas de San Lorenzo, y en la alcaldia Tlahuac en las colonias:
Del Mar, La Turba, El Molino, La Planta, la Nopalera, Cananea, entre otras.

De igual forma el Sistema de Transporte Colectivo (STC) con el paso de los
afos se ha afectado estructuralmente, cabe resaltar, que en las primeras obras y
excavaciones subterrdneas del Metro se dieron considerables hallazgos del
subsuelo, como datos geoldgicos y geotécnicos. Actualmente varias lineas del
metro sufren los efectos del fenébmeno de la subsidencia, pero especificamente en
el Metro de la Linea B que va de Buenavista a Ciudad Azteca, en la Linea A que
corre de Pantitlan a La Paz, en la Linea 9 de Tacubaya Pantitlan y en la Linea 12
de Tlahuac a Mixcoac, se pueden notar estos hundimientos y desniveles
importantes en sus estructuras.

Como se observa en la figura 7, en la Linea B del Metro son evidentes los
hundimientos y dafos estructurales en columnas y ballenas de sus tramos
elevados, especialmente en las estaciones San Lazaro, Flores Magon, Romero
Rubio y Oceania, aunque las autoridades han supervisado la zona dicen que no
representan riesgo, pero los usuarios perciben todo lo contrario y que puede
ocurrir un desplome como el de Linea 12. Asimismo, la Linea A del Metro que va

de Pantitlan a La Paz conecta al municipio mexiquense Los Reyes con Iztapalapa
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e Iztacalco, esta linea ha sido reparada en varias ocasiones en cuanto a nivelacion
de vias por hundimientos. Pero en época de lluvias, se complica la situacion por
las constantes inundaciones, por lo que el servicio de trenes se reduce o
suspende, ya que el agua ingresa directamente a las vias, todo esto produce

retrasos, largas filas para los usuarios, estrés y caos vial.

Figura 7
Desnivel de la estructura del tramo elevado del metro Linea B entre las estaciones de San Lazaroy
Oceania
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Fuente: Castafieda (2024).

Asimismo, la Linea 12 del Metro que va de Tlahuac a Mixcoac ha sufrido
afectaciones y fallas estructurales considerables, a causa de sismos y por el
fenébmeno de subsidencia, aunado por la presencia de depdsitos arcillosos
deformables a nivel de suelo y por las condiciones de carga de la estructura.
Principalmente en los tramos elevados de las estaciones Periférico Oriente,
Tezonco, Olivos, Nopalera y Zapotitlan se han hecho andlisis geotécnicos y
revisiones profundas, ya que se han presentado cuarteaduras, inclinaciones y

hundimientos diferenciales en trabes y columnas por lo que se ha sustituido
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elementos como balasto, rieles y durmientes, renivelacion de las vias, revestido y

reforzado de columnas y trabes con material de acero (véase figura 8).

Figura 8.

Reforzamiento de la estacién Tezonco del viaducto elevado de la Linea 12, la estructura cuenta
con puntales de acero en las vigas y encamisado de varillas en las columnas, para lograr mayor
capacidad y resistencia en el peso y en la cimentacion.

Fuente: Imagen propia.

Por otro lado, siguiendo en este contexto de la Linea 12 por un lado ya se
mencionaron los factores de origen natural pero también hay de origen
antropogénico como el accidente ocurrido en el 3 de mayo de 2021, el desplome
del Metro entre la estacion Olivos y Tezonco fue por la combinacion de varios
factores como deficiencias y errores en cuanto a la planeaciéon, disefio,
construccion y operacion, con mala calidad de materiales, soportes insuficientes lo

gue provoco fatiga y desgaste en la trabe y ocasiond la tragedia (véase figura 9).

Figura 9.
Colapso de estructura, entre la estacion Olivos y Tezonco de la Linea 12, del 2021.
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Fuente: imagen propia

Actualmente la Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México
esta a cargo de la supervision, mantenimiento, remodelacion y reforzamiento de la
Linea 9 del metro en el tramo de las estaciones, Velédromo, Ciudad Deportiva,
Puebla y Pantitlan (véase figura 10), han sido reforzadas las estructuras y se han
sustituido materiales, ya que debido a la subsidencia se han registrado severos
hundimientos y agrietamientos que han afectado estructuralmente al Metro y por
ende, ponen en riesgo a la integridad fisica de los usuarios, y su movilidad (Uribe,

2023).

Figura 10.
En el Metro de la Linea 9 en la estacion de Pantitldn se puede apreciar el desnivel en la estructura
debido al hundimiento del suelo.

Fuente: Moreno (2023).
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En julio del 2007 se suscité la ruptura de un ducto de gasolina propiedad de
Petrdleos Mexicanos (PEMEX) en la colonia Lomas de San Lorenzo, debido al
movimiento de una fractura localizada en la Avenida de Las Torres y la calle Vista
Hermosa y con el consecuente derrame de hidrocarburos al subsuelo como se
observa en la figura 11. Posteriormente, la misma fractura generé un
socavamiento en la esquina de las calles Vista Hermosa y Guadalupe Victoria, en
donde una persona perdio la vida. Este fue el primer sitio de movimiento critico por

fracturamiento en la colonia Lomas de San Lorenzo (Delegacion Iztapalapa, 2011).

Figura 11.
Calle Vistahermosa en la colonia Lomas de San Lorenzo afectada por agrietamiento transversal de
5 metros de largo y tres de profundidad. Causo colapso y dafios a cimientos de las viviendas.
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Fuente: Alcaldia Iztapalapa (2019)

Ante las condiciones y necesidades de la problematica del suelo y a partir
del siniestro, surgi6 el Centro de Estudios y Monitoreo de Agrietamientos de la
zona de Oriente, impulsado por el Instituto de Ingenieria de la UNAM. El Gobierno
de Iztapalapa lo habilitd en el inmueble que se usaba antes como salén de fiestas

“Brislet” cercas de donde ocurrid el socavon. Ahi se realizaban evaluaciones,
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estudios y monitoreos geoldgicos que permitian generar informacion sobre los

fracturamientos, efectos y condiciones del lugar (véase figura 12).

Figura 12.
Saldn de fiestas Brislet habilitado como centro de monitoreo geolégico en Lomas de San Lorenzo

3 TOS
CENTRO DE ESTUDIOS ¥ MOMITOREO DE AGRIETAMIEN

DE LA ZONA ORIENTE DEL DISTRITO FEDERAL

Fuente: Imagen propia

Asimismo, a partir del siniestro de 2007, entre esfuerzos y colaboracion
entre academia y gobierno surgio el Centro de Evaluacién de Riegos Geoldgicos
(CERG) en la alcaldia Iztapalapa. A partir de la gestién de Clara Brugada Molina,
en el 2009 se cred y construyo la sede del CERG dentro de la misma alcaldia
Iztapalapa.

Las referencias al respecto dicen lo siguiente:

“Las evaluaciones que se desarrollan en el CERG, estan orientadas

a lograr un mejor entendimiento de las condiciones locales de deformacion

en diferentes zonas de la demarcacion. Con el trabajo sistematico realizado

se analiza, dentro del contexto geoldgico de Iztapalapa, la geometria de las
fracturas, sus condiciones de generacion y propagacion, y sus efectos en la

infraestructura urbana, con el fin de obtener elementos para el disefio de
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politicas publicas enfocadas a la mitigacion del riesgo” (Gutiérrez y Carreon,

2011).

El CERG, trabaja de la mano con el Centro de Geociencias (CGEOQO), de la
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), en donde ambos colaboran
en el analisis y estudio de suelo en Iztapalapa, en donde se tiene instrumentacion
de tipo geotécnico, geofisico, cartografico, geoldgico, topografico, geoinformético y
con laboratorios de suelos, en donde se logra detectar el fracturamiento,
hundimiento y deformacion del subsuelo y el monitoreo de las zonas de riesgo
geoldgico. Asi como también genera y difunde articulos de procesos geoldgicos en
Iztapalapa a nivel nacional e internacional.

Para el 2018, la entonces alcaldesa, Clara Brugada decidié vincular al
CERG con la Direccion General de Obras y Desarrollo Urbano (DGODU) en donde
ahora sera una subdireccion del Centro de Evaluacion de Riesgos (SCER) con el
objetivo de consolidar al CERG como un area estratégica de la DGODU, un
trabajo conjunto entre gobierno y academia, para que se lleven a cabo acciones
de mitigacion de riesgos geoldgicos en Iztapalapa (véase figura 13).

A partir de esta consolidacién, en el 2019 se cre6 el primer proyecto masivo
de mitigacion de fracturamiento y grietas del subsuelo, desarrollado por un
gobierno local y por el Instituto de Ingenieria de la UNAM, llamado “Programa de
Acupuntura Urbana” en el cual se busca reducir el riesgo geoldgico por medio de
la intervencion y recuperacion en el espacio publico como parques, escuelas
abandonadas, estacionamientos y camellones, en donde ahora se han construido

varias Unidades de Transformacion y Organizacion para la Inclusion y la Armonia
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Social “Utopias” como lugares de transformacion, recreacion y conocimiento para

la poblacion (DGODU, 2022).

Figura 13.
Diagrama de la evolucion de los mecanismos en la Gestion Urbano-Geolégico, asi como
los vinculos entre gobierno y academia en Iztapalapa
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Fuente: DGODU (2022).

Finalmente, el Pueblo de San Sebastian Tecoloxtitlan ubicado en Iztapalapa
es una zona en donde la comunidad ha sufrido por afios hundimientos, grietas y
fracturamientos debido a las condiciones y caracteristicas geolégicas. En los
predios donde era un Centro de Atencion Multiple (CAM No. 8) “Prof. Amelia
Garcia y Rubio” y la escuela primaria “Lucio Blanco” quedaron inhabilitados,
abandonados y deteriorados por décadas a raiz de la subsidencia y sismos de
1985y 2017.

Debido a esta problemética, se generé una movilizacibn con asambleas
vecinales y una serie de intercambio de opiniones por parte de la comunidad,
autoridades y de la colaboracion cientifica en donde se generd y gestioné una

alternativa ante este problema. “Estos predios fueron demolidos en 2019 y en ese
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mismo afio se propuso recuperar y rehabilitar el espacio, con la construccion de
una “Utopia” llamada “Tecoloxtitlan” reveld la alcaldesa Clara Brugada Molina y la
titular de Geociencias Dora Celia Carredn Freyre. Cabe sefialar, que las “Utopias”
son espacios sustentables que brindan servicios recreativos, sociales, culturales y
deportivos a la poblacion” (Utopias, 2024). Pero esta vez, dentro de la misma
“‘Utopia” “Tecoloxtitlan” se construiria el primer Observatorio Interactivo de
Hundimiento y Fracturamiento (OIHFRA) en el pais y en América Latina en donde
se realizarian estudios de manera integral, sostenible y permanente, con
equipamiento innovador y con el apoyo de especialistas de la UNAM, para realizar
detecciones del subsuelo en Iztapalapa, para generar alternativas y difundir el
conocimiento en la poblacion sobre este gran problema socio-urbano (Torres,
2021).

El observatorio se inauguré en el 2019, es un espacio dedicado a
monitorear, generar y compartir conocimiento (cientifico, tecnoldgico y humanista)
como resultado de diversas investigaciones de la alcaldia, del Centro de
Geociencias de la UNAM, el Centro de Evaluacion y Riesgos Geolégicos (CERG)
y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyYT), relacionadas a los
fendmenos geoldgicos y a las practicas de sustentabilidad en cuanto al manejo de
los recursos naturales (véase figura 14).

Los objetivos principales del OIHFRA son: divulgar el conocimiento, crear
cultura de adaptacion y de resiliencia ante estos fendmenos, analizar y presentar
informacion confiable, fomentar actividades artisticas y culturales, promover la
importancia del cuidado del agua y del entorno urbano y, por ultimo, asesorar a las

comunidades afectadas y mejorar las técnicas de construccion por el
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fracturamiento y grietas, como medidas de prevencion y mitigacion (OIHFRA,
2024).

Figura 14.
Magqueta del OIHFRA que detalla la composicién del subsuelo y las diversas fallas que atraviesan
la alcaldia Iztapalapa.

Fuente: Imagen propia

1.2 Teorias que sustentan el estudio

En el siguiente apartado se desarrollaran las teorias de algunos autores que

sustentan el estudio.

1.2.1 Gestidn integral de riesgos.

De acuerdo a la Ley General de Proteccion Civil (2023), “la Gestion Integral
de Riesgos es el conjunto de acciones encaminadas para identificar, analizar,
evaluar, controlar y reducir los riesgos, por su origen multifactorial y en proceso
permanente de construccién en donde se involucran e intervienen los tres 6rdenes

de gobierno y la sociedad en conjunto”.
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La Gestion Integral del Riesgo es una practica distinta ya que es un modelo
que buscan enfrentar el impacto de los desastres y también los efectos que
ocasionan en infraestructuras y bienes expuestos, asi como los dafios y pérdidas
que generan en la sociedad. Es por eso que la Gestion Integral de Riesgos se
desarrolla con las siguientes etapas: identificacion y andlisis de riesgos, prevision,
prevencion, mitigacion, preparacion, atenciébn y respuesta a la emergencia,

rehabilitacion, recuperacion, reconstruccion y reubicacion.

Este modelo se enfoca en el conocimiento del riesgo, las causas de fondo
que los generan y la construccion social del riesgo, para poder implementar
politicas publicas, procedimientos, estrategias y acciones integradas a la
planificacion y al desarrollo sostenible, y que a partir de esto se combatan las
causas estructurales de los desastres, reduzcan las vulnerabilidades y fortalezcan
las capacidades de la poblacién, logrando entornos mas seguros y sociedades

mas resilientes ante los desastres y emergencias.

El impacto de los desastres genera alteraciones en las comunidades, pero
también afectan en el ambito socio-econdmico, politico y cultural. Ya que los
efectos representan obstaculos que dificultan el acceso a los medios de vida
(bienes y servicios). En resumen, la Gestion Integral de Riesgos se refiere a que
es un proceso en donde se identifica, se evallan y se toman decisiones y
acciones, sobre un riesgo que este en proceso y en donde puedan intervenir tanto

la sociedad civil como el gobierno.
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1.2.2 Alan Lavell, La gestion local del riesgo.

Respecto al autor Alan Lavell él es un investigador que ha trabajado en el
campo de la gestion de riesgos y desastres, su enfoque es sobre la interseccion
entre la gestion local y la reduccion del riesgo de desastres, su teoria plantea que
la gestion del riesgo debe ser un proceso en el que las comunidades locales
desemperiien un papel fundamental en la identificacion, evaluacion y mitigacion del

riesgo.

Lavell (2003) sefiala que el enfoque de la gestion del riesgo de desastres
debe ser local y comunitario, es decir, abordar los riesgos trabajando con los
actores sociales mas importantes que son las comunidades y los grupos
vulnerables (nifios, personas con discapacidad, mujeres embarazadas, indigenas
y adultos mayores) de manera participativa, integral, inclusiva y equitativa,
permitiendo que expongan sus sabidurias y experiencias, durante las fases de
identificacion, preparacion, prevencion y mitigacion estén presentes en la toma de
decisiones, accedan a informacion, tengan responsabilidades y una activa

participacion social.

Para reconocer el origen del problema y establecer alternativas existen
instrumentos y métodos que se pueden emplear para reducir y prevenir el riesgo,
es por eso, que Alan Lavell rescata y propone aspectos conceptuales,
metodologicos y perspectivas integrales y holisticas haciendo énfasis desde las
experiencias y demandas de la sociedad. Asimismo, el autor enfatiza que el
riesgo es un proceso social, complejo y dinamico, que tiene una interaccion con

amenazas concatenadas, no solo derivado de los fenOmenos naturales si no que
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estan presentes la intervencion humana (antrépica) y socio-natural aunado a las
vulnerabilidades y condiciones sociales, culturales, econ6micas, ambientales,

territoriales y politicas, para que se construya el riesgo (Lavell, 2003).

Cabe recalcar que la respuesta a los desastres debe centrarse en la gestion
local con enfoque permanente en la reduccion de las vulnerabilidades, en la
construccion de la resiliencia comunitaria, con enfoque integral y con desarrollo
sostenible, en donde las autoridades (locales, municipales, estatales y regionales)
se coordinen entre los tres niveles de gobierno y den respuestas efectivas. Se
tienen que fortalecer las capacidades de los individuos para que con esto puedan
prepararse, enfrentar, resistir y recuperarse ante un impacto por crisis de

emergencias o desastres.

Lavell (2003) destaca la importancia de involucrar a la sociedad, de estar en
contacto permanente con la poblacién, estableciendo didlogos certeros y que
generen confianza. En cuanto al riesgo no podemos decir que se pretende
eliminar, si no lo que si podemos indicar es que se pretenden establecer limites y
condiciones de seguridad para enfrentar una emergencia o desastre. Hoy en dia
los acontecimientos 0 experiencias pasadas son relevantes ya que se considera
un bagaje histoérico, el cual se requiere para conocer el lugar que se va a estudiar
y determinar las condiciones naturales, historica, sociales, culturales, politicas,
econOmicas, etcétera. Como en el caso de los hundimientos de Lomas de San
Lorenzo en donde existen antecedentes historicos, experiencias y testimonios

personales y sociales.
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Los componentes de la Gestidén Local de Riesgos son promover y reducir el
riesgo a nivel local, por medio del trabajo con las comunidades, haciéndolas
participes, existen dos fases de la gestion del riesgo; la prospectiva y la correctiva.
La gestion local del riesgo se compone de:

1) Identificacién y evaluacion

2) Prevencion y mitigacion

3) Preparacion

4) Respuesta

5) Recuperacion y reconstruccion

6) Monitoreo y evaluacion

1.2.3 Anthony Oliver-Smith, Forin

Oliver-Smith (2016) dice que para hacer una investigacion desde el enfoque
del Andlisis Retrospectivo Longitudinal (ARL), implica estudiar y revisar
acontecimientos histéricos (eventos del pasado), que pudieron haber influido y
desencadenado algun tipo de desastre, y que, por ende, generaron dafios y
pérdidas tanto fisicas como socioecondmicas en la poblacion. Este analisis
permite examinar ciertas variables, procesos y condiciones de los riesgos, de la
misma manera, conocer e identificar las causas de fondo para poder entender y
reducir el riesgo de desastre. En otras palabras, la construccion social del riesgo
se basa en métodos, en datos cuantitativos y cualitativos.

En este sentido, la probabilidad y ocurrencia de un evento depende de
ciertas condiciones, es decir, la amenaza puede surgir de forma inesperada o

puede ser una construccion social a causa de cambios socio-naturales del entorno
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fisico y de la sociedad. Este Analisis Retrospectivo Longitudinal es espacial y
temporal, el estudio se hace a partir de una zona en particular y en determinado
tiempo. En particular Oliver menciona que los métodos que seran empleados para
el andlisis seran por medio de la recopilacion de datos, en donde se realizaran
(encuestas, entrevistas y obtencion de datos estadisticos) (Oliver-Smith, 2016).

El Andlisis Retrospectivo Longitudinal permite identificar la causalidad del
fenomeno, incluyendo el contexto social, historico, cultural, politico, las
condiciones de vulnerabilidad como construccion social, la evaluacion de politicas
en materia de prevencion y desastres. La causalidad de los desastres va ligada
con las ideologias, condiciones inseguras, desigualdades y presiones sociales.

Replanteando la causalidad del fenémeno y de la aplicacién de Andlisis
Retrospectivo Longitudinal en la zona de estudio de Lomas de San Lorenzo, hay
aspectos de riesgo y de vulnerabilidad al fracturamiento y hundimiento de terreno,
ya que desde tiempo atras la colonia tiene su historia, antecedentes y causas
subyacentes, dado que, ya se habian presentado hundimientos, grietas y colapsos
en afos anteriores, que generaron dafos, pérdidas y gastos adicionales.

Existen factores sociales y naturales que han influido en la ocurrencia del
fendbmeno de la subsidencia, tal como los asentamientos irregulares, la
sobreexplotacion de acuiferos, el tipo de suelo, sismos, lluvias intensas, la mala
gestion y ausencia de autoridades en la zona, son algunas de las vulnerabilidades.
1.2.4 Mary Douglas, La aceptabilidad del riesgo y la percepcion social del
riesgo.

La vision que plasma Mary Douglas alude a la cognicion humana y a lo

cultural, sobre como la sociedad moderna interpreta, se expone y enfrenta a los
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peligros dia con dia. Douglas aborda e interpreta el problema particularmente
desde el area de la antropologia y de las ciencias sociales, esta centrada en el
enfoque de la aceptabilidad del riesgo, destacando los cuestionamientos,
implicaciones, limitaciones e influencias sociales sobre la percepcion del riesgo.
Es decir, como las sociedades modernas perciben los desastres, gestionan los
riesgos y se interrelacionan con los factores politicos, culturales y sociales.

“La aceptabilidad cultural del riesgo, asi como los limites de todo
conocimiento sobre el riesgo que no tenga en cuenta su percepcién cultural, cada
forma de organizacion social estd dispuesta a aceptar o evitar determinados
riesgos. Valores comunes conducen a miedos comunes, el publico no ve los
riesgos de la misma manera que expertos” (Douglas, 1996).

La autora explica que el riesgo es socialmente construido, y que los
desastres no se tratan de presagios o castigos divinos. La aceptaciéon del riesgo
no se puede medir de manera objetiva ni cientifica sugiere interpretar los riesgos
por medio de entes sociales que determinen el contexto sociocultural; ideas,
normas, valores, estructuras y jerarquias de poder dentro de una sociedad.
Menciona también sobre lo “aceptable” e inaceptable para una cultura y otra, es
decir, que ciertas actividades se minimizan y otras se sobrestiman debido a las
ideologias, experiencias y creencias tradicionales e histéricas de la gente.

Las respuestas ante un desastre (natural o antropico) pueden ser de forma
individualista o colectiva, las percepciones dependiendo del peligro pueden
generar acciones efectivas y a su vez miedos colectivos. Es decir, que la sociedad
percibe, acepta, rechaza y desafia un peligro de origen natural o antropico,

dependiendo de sus creencias, contexto cultural y reglas sociales.
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En cuanto a los hundimientos y agrietamientos en la colonia Lomas de San
Lorenzo esta muy ligada la aceptacion, la percepcion del riesgo, la confianza, las
creencias Yy la credibilidad, ya que para la sociedad moderna las autoridades y las
instituciones muchas veces generan desconfianza y rechazo por situaciones como
la corrupcion y el engafio. Sin embargo, hay grupos sociales que procesan y
gestionan los riesgos de otra manera, interpretan ideologias y toman decisiones
sobre lo que consideran riesgos aceptables.

Un aspecto relevante que menciona Douglas es de como se relacionan los
riesgos con la vulnerabilidad y de cémo se altera el orden social, afectando la
salud y el bienestar fisico de las personas, menciona que los riesgos se rechazan
por ideas de contaminacién, es decir, comportamientos, practicas y brechas de
desigualdad en grupos marginados y en desventaja. También hace una critica de
como los riesgos pueden gestionarse dependiendo de la estructura y modelo
social por medio del analisis donde se estudien con aportaciones de las ciencias
sociales mas alla de lo cientifico y tecnolégico. Dandole importancia siempre a los
factores sociales y culturales para que la sociedad considere aceptable o
inaceptable la percepcion del riesgo.

Se debe cambiar el término desastres naturales por el concepto “desastre”
ya que como se ha mencionado anteriormente los desastres son socialmente
construidos. Es indispensable revisar el marco juridico y otros escritos legales
asociados a la Gestion Integral del Riesgo y Desastres para hacer las
modificaciones pertinentes e incorporar esa terminologia, este nuevo paradigma

es necesario y urgente de difundir e incluir, ya que con este se puede analizar,
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comprender, atender la complejidad y el origen de los procesos contemporaneos,
priorizando y reduciendo el riesgo como prevencion a futuros desastres.

Se necesita revertir el proceso de generacion de riesgos “construccion
social del riesgo” es decir, deconstruir el riesgo a partir de la identificacion de la
amenaza o situaciones que generan riesgo y de los factores (vulnerabilidad). Asi
como las acciones de mitigacion y prevencion, la causalidad y la complejidad del
término desastre. Con el objetivo de identificar debilidades y fortalezas en la
poblacion, de manera particular promover, explicar el concepto desastre y
construccion social del riesgo, para concientizar y generar el entendimiento sobre
esa perspectiva en la poblacion como beneficio y bienestar.

1.3 Referentes conceptuales

A continuacién, se enlistan y se definen los referentes conceptuales en términos
geoldgicos:

1.3.1 Subsidencia.

Para comenzar, de acuerdo a informacién del Observatorio Interactivo de
Hundimiento y Fracturamiento ubicado en Iztapalapa se define a “la subsidencia
como el descenso de la superficie del terreno debido a la extraccion de fluidos del
subsuelo como el agua, petréleo o gas. En la Ciudad de México la principal causa
de la subsidencia es la extraccion de agua del sistema acuifero, ya que casi el
60% del agua que utilizamos es subterranea.

Algunos efectos negativos de la subsidencia:
e Reduccion de la capacidad de almacenamiento de los acuiferos.
o Generacion del fracturamiento del terreno.

o Daios en edificios e infraestructura urbana.
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« Incremento del peligro de inundacion” (OIHFRA, 2024).

Segun Gonzéalez de Vallejo (2002), describe que “las subsidencias son
generalmente procesos muy lentos, aunque con frecuencia se aceleran por
actuaciones antropicas. Pueden afectar a todo tipo de terrenos, generalmente a
suelos, y son debidos a cambios tensionales inducidos en el terreno, por las
siguientes causas:

— Descenso del nivel freatico.

— Mineria subterranea y tuneles.

— Extraccion o expulsion de petréleo o gas.

— Explotacion intensiva de acuiferos.

— Procesos lentos de disolucion y lavado de materiales.

— Procesos morfotectdnicos y de sedimentacion.

— Procesos de consolidacién de suelos blandos y orgénicos”.

Corapcioglu (1984), menciona que la subsidencia es un fenémeno
geoldgico “que implica el asentamiento de la superficie terrestre en un éarea
extensa debido a varios factores, que pueden ser naturales o causados por el
impacto de una gran variedad de actividades humanas”. Sin embargo,
Prokopovich (1979), define que hay dos tipos de subsidencia:

Enddgena: hace referencia a los movimientos de la superficie terrestre
asociados a los procesos geologicos de la dinamica interna del planeta como los
sismicos y volcanicos.

Exdgenos: se derivan de los procesos de la deformacion superficial como la

compactacion natural de los suelos (erosion del terreno) y también la
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desencadenan las actividades antropicas como la mineria, construccion de
tuneles, extraccion de fluidos subterraneos como el agua, petréleo y gas.

Respecto a la subsidencia, Carre6n (2021) define que: “la diferencia entre
subsidencia y hundimiento es que este ultimo puede ser muy local; por ejemplo,
sumirse la esquina de una casa o un fragmento de un terreno, mientras que la
subsidencia es regional, a gran escala, y puede afectar colonias y ciudades
enteras” (LOpez, 2021).

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) este
organismo define a la subsidencia como: “La subsidencia consiste en el
hundimiento progresivo de la superficie del terreno. Los desplazamientos que
ocasiona este fendbmeno estan asociados por lo general a la sobreexplotacién de
los mantos acuiferos y son predominantemente verticales, con hundimientos
diferenciales que se manifiestan también en agrietamiento del suelo” (INEGI,
2024).

Acorde con lo que definen los autores anteriores la subsidencia es un
fendmeno geoldgico, se puede entender como un movimiento vertical y gradual
del subsuelo a escala regional como se presenta en la Ciudad de México, dicho en
otras palabras, se presenta con el descenso de nivel de terreno a gran escala y de
manera lenta pero progresiva. Afectando a grandes superficies de terrenos, la
velocidad de proceso puede ser desde centimetros incluso hasta metros por afo.
Las causas se asocian como factor principal la extraccion de fluidos subterraneos

y, por otro lado, los asentamientos, actividades humanas y la urbanizacion.
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1.3.2 Socavon

Depende la ubicacién geogréfica se define como sumidero, colapso, socavon,
dolinas o “sinkholes”, a un espacio o cavidad subterrdnea formada en una porcion
de terreno inestable, aparecen por multiples causas como; procesos geologicos y
por actividades humanas, estos dos factores al combinarse aceleran y potencian
el proceso de formacion de oquedades en la superficie terrestre. Los socavones
son eventos geologicos que se forman con una fisura y se van extendiendo de
manera radial hasta el colapso, pueden aparecer de manera lenta o repentina.
Generalmente ocurren de manera abrupta y sin previo aviso en campos abiertos,
carreteras 0 casas, representan un peligro inminente para la poblacion (USGS,
2018).

Estos agujeros son redondos y se forman en la superficie terrestre con un
pequefio punto o fisura que varia de tamafio, desde pequefias aberturas de pocos
centimetros hasta gigantescos espacios de varios metros de profundidad y
diametro. Su capacidad para causar dafios y pérdidas es impactante y alarmante,
ya que pueden “tragar”’ objetos y estructuras de gran tamafio como personas,
arboles, vehiculos y casas, ademas de provocar el derrumbe de edificaciones y
estructuras completas, como se observa en la figura 15.

Tipos de socavon:

“Disolucion: el agua disuelve mas rapido la piedra caliza o dolomita cuando
estd expuesta con la superficie o entra por grietas, provoca ondulaciones de
terreno

Cubierta-hundimiento: se desarrolla gradualmente en terrenos con

sedimentos permeables y que contienen arena, Son poco comunes
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Colapso: ocurre en terrenos con sedimentos que contienen gran cantidad
de arcilla, aparecen con forma de tazén, ocurren en un par de horas y causan
dafos potenciales y catastroficos.

Inducidos por el hombre: estos se relacionan con las préacticas del uso de suelo
como obras de construccion, sobrecarga y extraccion de recursos naturales del

subsuelo” (USGS, 2018).

Figura 15.
Hundimiento de tierra en Estados Unidos en forma de tazén.

Overtr)uirdér;
(mostly day) 4

Carbonate
bedrock

Fuente: USGS (2018).

Los factores que contribuyen a la formacion de socavones son:

Procesos geologicos: subsidencia, erosion, disolucidon de rocas calizas y
solubles, procesos de karsticos, fallas y fracturas geoldgicas.

Factores ambientales: humedales, lluvias intensas o0 sequias prolongadas
afectan al subsuelo por exceso de agua o escasez.

Factores antropogénicos: instalacion hidraulica deteriorada, extraccion y
bombeo de agua subterranea, alteracion del terreno por construcciones
subterraneas como ductos de agua, hidrocarburos y drenaje, actividades mineras,
obras mal realizadas que provocan filtraciones y flujos de agua por ruptura de
tuberias, sobrecarga en los sedimentos por presiones del suelo, actividades de

riego en la agricultura.
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Por lo general, este fenbmeno se presenta con méas frecuencia en el entorno
urbano, hay &reas mas propensas a socavones debido al tipo de suelo, procesos
geoldgicos e hidrolégicos, los efectos son tragicos ya que pueden dafar
fisicamente los bienes materiales y generar la pérdida de vidas humanas.

1.3.3 Colapso

“Consiste en una pérdida muy rapida de volumen del suelo, que se traduce
en una importante subsidencia superficial, asociada también a una pérdida rapida
de resistencia y a un desmoronamiento estructural interno, todo lo cual tiene lugar
en el momento en que el suelo absorbe cantidades importantes de agua’
(Almendras, 2018).

Zur y Wisemam (1973) definen como colapso a cualquier disminucion
rapida de volumen del suelo, producida por el aumento de cualquiera de los
siguientes factores: contenido de humedad, grado de saturacién, tension media
actuante, tension de corte y presion de poros.

De acuerdo al diccionario geomorfolégico de la UNAM, colapso se define
como “caida, se aplica principalmente a procesos gravitacionales de gran
magnitud como las avalanchas, y para el hundimiento brusco como el que se
presenta en crateres volcanicos” (Lugo, 2011).

De modo que el colapso o socavon se puede definir como un movimiento
vertical de tierra que sucede de manera rapida y subita, afectando a una region
pequefia por ejemplo una calle o una vivienda, es decir que se da en cuestion de
segundos en una minima escala de superficie terrestre. Y que se origina por
pequefios canales de flujo de agua que forma tuneles o cavernas, y que con el

paso del tiempo afecta las capas superiores de la corteza terrestre.
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1.3.4 Hundimientos

“‘El hundimiento se define como una forma de tierra creada por una
subsidencia de suelo, sedimento o roca como estratos subyacentes son disueltos
por las aguas subterrdneas. Un hundimiento puede formar colapso en los huecos
subterraneos creados por disolucion de caliza o dolomita o por la subsidencia
mientras se disuelven estos estratos” (DSF, 2017).

Gonzalez de Vallejo et al (2002), indican que: “estos procesos se
caracterizan por ser movimientos de componente vertical, diferencidndose
generalmente entre hundimientos, o movimientos repentinos, y subsidencias”.
Sefalan que se pueden distinguir los tipos de hundimiento en:

1) “Hundimientos de cavidades subterrdneas en roca, con o sin reflejo en
superficie.
2) Hundimientos superficiales, en rocas o0 suelos.
3) Subsidencias o descensos lentos y paulatinos de la superficie del terreno”.
Los hundimientos se pueden clasificar segun su origen natural y antrépico de

acuerdo con lo mostrado en la Tabla 1.

Tabla 1.
Clasificacion de hundimientos segun su origen natural y antrépico.

Hundimientos Tipo
Clorure de Sodio Natural
Disolucidn sublerrinea Yeso Natural
Rocas carbonicas Natural
Tectinica Natwral
Erosidn sublerrinea Natural
Flujo lateral Rocas salinasg Natural
Arcillas Natwral
Carga Antriopboo
Drenaje Antriopboo
Compactackin Vibracidn Antrdpico/MNatural
Extraccion de Muidos Antriopboo
Hidrocompactaciin Antropico
Construccidn de obras subterrineas o Antripico
e Galerias mineras

Fuente: Romero (2018).
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Se dice que las causas mas comunes de los hundimientos pueden ser
factores de origen natural y antrépico. Aqui debemos destacar que la gran parte de
hundimientos de terreno se originan en la Cuenca del Valle de México, en la zona
lacustre y en menor medida en las zonas de transicion como en la Sierra de Santa
Catarina.

1.3.5 Agrietamiento

De acuerdo a la literatura son “aberturas de la superficie del suelo, que se
forman como consecuencia del esfuerzo de tension en la masa del subsuelo, que
siguen un comportamiento aproximadamente paralelo a las curvas de nivel o de
los contornos de las formaciones de material distinto” (Gutiérrez et al, 1991).

De acuerdo al diccionario geomorfolégico de la UNAM se define grieta como:
“ruptura longitudinal de las rocas o el hielo, sin desplazamiento de las porciones
que separa, pueden ser de origen tecténico y no tectdnico (de intemperismo,
compactacion, desprendimiento, deslizamientos, etc.)” (Lugo, 2011).

En resumen, una grieta es una abertura o hendidura longitudinal que se
presenta en una superficie rocosa y que se propaga hacia arriba, puede ir desde
centimetros hasta varios metros, generando dafios como desniveles del suelo,
corrimientos de tierra, cuarteaduras, oquedades y desplomes. Estan relacionadas
a los procesos tecténicos como los sismos; y a las lluvias ya que por el agua se
incrementa la presion y causa esfuerzos y tension al suelo.

1.3.6 Fallas

De acuerdo al Servicio Geoldgico Mexicano (SGM) se indica que “cuando

una roca se deforma acumula en su interior energia elastica de deformacion; si el

esfuerzo aplicado es relativamente pequefio la roca se comporta elasticamente,
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mientras que, si el esfuerzo aplicado es muy grande producira deformaciones
demasiado grandes, y llega a romper la roca, esta ruptura subita origina una falla”
(SGM, 2017).

Una falla es una “zona de ruptura en el sustrato rocoso a lo largo de la cual
se produce un desplazamiento. Una falla con desplazamiento vertical forma un
bloque levantado y otro hundido; los tipos principales de fallas son: normal,
inversa, de desplazamiento horizontal y de desplazamiento lateral. Las
dimensiones de los desplazamientos varian de algunos centimetros de longitud
hasta las de fallas profundas que cortan toda la corteza terrestre, pueden ser
activas e inactivas y pueden tener expresion directa e inversa en el relieve” (Lugo,
2011).

Respecto a las fallas, estas se definen geol6gicamente como superficies de
discontinuidades longitudinales que separan bloques de roca, debido a
movimientos, esfuerzos, desplazamientos y tensiones generadas en la corteza,
éstas son fracturas de gran dimension kilométricas y regionales, se asocian por la
actividad sismica y volcanica, como, por ejemplo: la falla de San Andrés que
atraviesa el oeste de los Estados Unidos y Baja California.

1.3.7 Fracturas

De acuerdo al Diccionario Geomorfoldgico de la UNAM fractura se define
como la “ruptura de las rocas sin desplazamiento de los bloques que separa
(grieta)” (Lugo, 2011).

Carreon define que, “el fracturamiento es la ruptura del subsuelo debido al
contraste de resistencia entre los diversos materiales geologicos, entre los

factores que pueden provocar el hundimiento y fracturamiento asociado estan:
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1) Abatimiento del nivel de agua subterranea.

2) Heterogeneidad de las capas del subsuelo (principalmente en las zonas de

transicion).

3) Sobrecarga estética y dinamica en superficie.

4) Colapso por socavamiento asociado a rupturas de tuberias de agua.

5) Drenaje y reactivacion por actividad sismica” (Carredn, 2021).

Particularmente las zonas donde se presentan mas fracturas son en la Ciudad
de México sobre todo en los bordes de la cuenca y en estructuras volcénicas
cubiertas por sedimentos.

Considerando lo anterior, podemos definir en general que una fractura es una
deformacion o ruptura de dos bloques en cualquier tipo de roca y superficie que se
propagan en las profundidades y hacia la superficie, generado por esfuerzos,
tensiones y compresion. Pueden ser provocadas por la energia que libera un
sismo y pueden ser visibles por ejemplo en un muro de una casa, banqueta o

calle.
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Capitulo Il. Marco contextual
2.1 Situacion geogréafica

En este capitulo se dardn a conocer datos estadisticos de poblacion,
caracteristicas geoldgicas e hidrologicas, aspectos fisicos de la zona de estudio,
las principales fallas, grietas y fracturas que se presentan a nivel local en la
alcaldia. La compilacion de la informacion se realizdé por medio de la consulta del
Atlas de Riesgo, de diversos articulos y de trabajos previos relacionados con este

fendomeno geologico.
2.1.1 Ubicacion Geogréfica

La alcaldia Iztapalapa se encuentra al oriente y se localiza dentro de la
Cuenca de México, colinda al norte con lIztacalco, al poniente con las alcaldias de
Benito Juarez y Coyoacén, al sur con Tlahuac y Xochimilco y en la region del este
colinda con los municipios de Nezahualcéyotl, La Paz y Valle de Chalco
Solidaridad, en el Estado de México (Vera y Lépez, 2010). Tiene 319 colonias en

donde se incluyen 15 pueblos originarios y 11 barrios (véase figura 16).

Figura 16.
Demarcacion de la alcaldia Iztapalapa marcada con color rojo.
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Fuente: Google Earth (2024).
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2.1.2 Altitud y coordenadas

Sus coordenadas geograficas son 19°24" y 19°17" de latitud norte, y entre
98°58" y 99°08°de longitud oeste, con una extensidon de 116 km cuadrados
(Romero, 2018) y una altitud entre los 2,200 msnm y en la parte de las sierras

alcanza una altitud de 2,700 msnm (Alcaldia Iztapalapa, 2019).

2.1.3 Clima

El clima en la alcaldia Iztapalapa es templado subhumedo con lluvias en
verano, la temperatura media anual varia de 12° C en las partes mas altas de

altitud y de 18°C y en las de menor altitud (Romero, 2018).

2.1.4 Geologia

Desde el punto de vista geoldgico la alcaldia Iztapalapa forma parte del
Valle México, se rodea y se compone de diversas estructuras montafiosas como la
Sierra de Santa Catarina que se localiza al sureste con elevaciones de 2,700
msnm, el Cerro de la Estrella al oeste, con una altura de 2,450 msnm y el Pefién
del Margués al noreste con 2,370 msnm, son zonas de loma y estructuras
volcanicas de tipo monogenético. Por otro lado, estd ubicada sobre la parte
regional de la Cuenca de México, en donde al norte se sitla la zona ex lacustre
del lago de Texcoco y al sur se encuentra el ex lago de Chalco Xochimilco. La
Cuenca de México se encuentra limitada por elevaciones topogréaficas de origen
volcanico como son la Sierra de Guadalupe al norte; y la Sierra del Chichinautzin
al sur. El subsuelo se conforma basicamente por una intercalacion de sedimentos

de tipo lacustre (limos y arcillas), depdsitos fluviales (arenas y gravas), rocas
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volcanicas (lavas y cenizas), Iztapalapa esté situado sobre sedimentos de material

volcanico proveniente de la Sierra de Santa Catarina y del Pefion del Marqués

(véase figura 17).

En cuanto al relieve se divide en cinco tipos de formas de terreno:

1.

2.

3.

Figura 17.

Planicie lacustre: se concentran sedimentos clasticos y piroclasticos.

Planicie: predominan depadsitos clasticos y material aluvial y laharico.

Piedemonte: compuesto por depésitos basaltico-andesitica y flujos
piroclasticos.

Laderas de montafa: el relieve es origen volcanico, tectonizado y
flujos piroclasticos.

Lomerios: se compone de rocas, cenizas, tobas depdsitos

epiclasticos y flujos piroclasticos (Alcaldia Iztapalapa, 2019).

Mapa de Geomorfologia de Iztapalapa que representa los tipos de relieve.
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Como se observa en la figura 18, la Sierra de Santa Catarina esta
conformada por siete conos volcéanicos que forman una franja alineada; y estos
son: el Yuhualixqui, Xaltepec, Tetecon, Mazatepec, Tecuatzi, Guadalupe y La

Caldera.

Figura 18.
Volcanes de la sierra de Santa Catarina.
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Fuente: Alcantara (2021).

La sierra esta constituida por volcanes monogenéticos, rocas basalticas y
material piroclastico de escoria y tezontle, la extraccion de material del volcan
Yuhualixqui para la construccion ha proliferado y por ende ha sido intensamente
explotado (Delegacion Iztapalapa, 2011). Las caracteristicas del medio natural del
suelo como la deformabilidad, resistencia, porosidad, compresion, fracturacion,
meteorizacion, permeabilidad y erosion de las rocas, son determinantes para que

haya rupturas y desplazamientos en el terreno. Aunado a factores como los
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sismos que desencadenan efectos tales como presiones, rupturas, movimientos y
deslizamientos del subsuelo a nivel regional y local. Y las inundaciones generan
grandes voliumenes de agua, que ocasionan que el drenaje colapse provocando
flujos y corrimientos de agua subterranea que causan humedad y el
reblandecimiento de tierra. En la alcaldia Iztapalapa por la evolucion geoldgica
dindmica que ha presentado también la atraviesan grandes fallas geoldgicas
como: las fallas “Agricola Oriental”, “San Lorenzo Tezonco”, “Santa Catarina” y

“Mixhuca”.

2.1.5 Fisiografia

En la alcaldia Iztapalapa estd dominada y formada por un valle y algunas
montafias aisladas. El relieve en su mayor parte corresponde al valle que
proporciona las superficies planas optimas para el desarrollo de asentamientos
humanos. También se encuentran ciertas irregularidades aisladas que
corresponden a las elevaciones mas importantes del area, siendo las que
conforman la Sierra de Santa Catarina, el Pefion del Marqués y el Cerro de la

Estrella (Delegacion Iztapalapa, 2011).

En la Figura 19 se muestran las principales estructuras geolégicas de
Iztapalapa, al noroeste el Pefion del Marques, al sur la Sierra de Santa Catarina y

al oeste el Cerro de la Estrella.

Figura 19.
Principales estructuras geolégicas de Iztapalapa.
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Fuente: Alcaldia Iztapalapa (2019).

2.1.6 Hidrografia

La alcaldia Iztapalapa en la antigiedad tuvo enormes extensiones de agua,
debido a que el area de la alcaldia colindaba y formaba parte de una porcién de
las cuencas hidrogréficas del antiguo lago de Texcoco, también por los grandes
canales y rios de agua que se unian como el Rio Churubusco y el Rio de la
Piedad. Con el paso del tiempo la mayoria de estos rios y canales fueron
entubados, tal es el caso del Rio Churubusco, Rio de la Piedad, y los Canales de
Chalco, Nacional y de Garay, ahora el sistema hidrico no es superficial debido a la
pavimentacion, ahora son otros puntos de canalizacibn donde se conducen
escurrimientos de flujos de agua y del drenaje, que desembocan sobre terrenos

del antiguo lago de Texcoco (Delegacion Iztapalapa, 2011).
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La zona antigua de la Cuenca de México fue lacustre, de las montafas
provenian los escurrimientos de agua pluvial hacia lagos y rios, pero conforme se
presentaron los asentamientos y la expansion de las civilizaciones humanas se
desecé la zona lo que provocdé cambios en la recarga, almacenamiento

subterrdneo y en los volumenes de agua.

“Actualmente la Ciudad de México obtiene el agua a través de pozos de
extraccion, cauces y manantiales en sistemas hidraulicos como Lerma-Cutzamala.
En cuanto a la distribucién del agua en Iztapalapa, una tercera parte del territorio
se abastece por medio de pipas” (DGODU,2022). Informacion proporcionada del
SACMEX por la Direccion General de Servicios Urbanos de la alcaldia Iztapalapa
dice que el total de agua proviene y se extrae de cuencas aledafas y de pozos, de
Cutzamala y de Lerma del Estado de México y los restantes de otras cuencas y
sistemas de los Estados de Michoacan y Guerrero. El proceso del agua es un
sistema complejo que involucra tanto elementos hidrolégicos, geoldgicos y

ambientales como factores sociales, econémicos y politicos.

2.1.7 Tipo de suelo: zonificacion geotécnica

De acuerdo al Capitulo VIII del articulo 170 del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal (RCDF) (2022), se menciona la
clasificacion de la zonificacion segun el tipo y las caracteristicas del suelo. Esto

puede observarse en la Tabla 2.



Tabla 2

Caracteristicas generales de la zona y tipo de suelo.
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Zona

Clasificacion

Descripcién

Lomas

Es un suelo compacto, de alta resistencia y poco compresible,
formado por rocas o suelos generalmente firmes, pueden existir,
superficialmente o intercalados, depdsitos arenosos. En esta zona
es frecuente la presencia de rellenos artificiales no compactados,
oquedades, cavernas y tlneles excavados subterraneos para

explotar minas de arena (Sierra de Santa Catarina).

Transicion

Es un suelo blando, constituido por estratos arenosos y limo
arenosos intercalados con capas de arcilla lacustre. Presenta
caracteristicas de la zona | y Ill. Aqui hay presencia de restos

arqueoldgicos, cimentaciones antiguas, grietas.

Lacustre

También llamada zona de lago, se integra por capas arenosas,
arcillosas, limos y arenas son de consistencia blanda y altamente
compresibles por su contenido de agua. Los depésitos lacustres
suelen estar cubiertos superficialmente por suelos aluviales y

rellenos artificiales.

Fuente: RCDF (2024).

De acuerdo al Reglamento de Construccion del Distrito Federal (2022) la

zona lll corresponde a una zona lacustre, por su alto contenido de humedad

(sedimentos lodosos) intensifica la inestabilidad y vulnerabilidad al fracturamiento

y al hundimiento de suelo, también esto favorece amplificando las ondas sismicas

durante terremotos de gran magnitud, agregando los asentamientos humanos y la

extraccidon de agua, la situaciéon es mas compleja.
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De acuerdo con el Atlas de Riesgos de la Ciudad de México (2024), la
mayor parte de la alcaldia Iztapalapa se encuentra geotécnicamente en una zona
de tipo Ill. Donde predomina el suelo lacustre, de estratos arcillosos y/o arenosos,
extremadamente compresibles y deformables, que dan origen a suelos inestables,
colapsables y presencia de grietas y hundimientos diferenciales del terreno, como

se observa en la figura 20.

Figura 20.
Clasificacion del tipo de zonificacién de Iztapalapa.
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Fuente: Alcaldia Iztapalapa (2019)

2.1.8 Ubicaciéon de la zona de estudio

De acuerdo al mapa obtenido de Google Earth (2024), la colonia lomas de
San Lorenzo se ubica en la alcaldia Iztapalapa, colinda al norte con la colonia
Consejo Agrarista y Puente Blanco, al este limita con Afio de Juarez y Cerro de la
Estrella, al oeste limita con La Polvorilla, La Estacion, Ampliacion Los Olivos y al
sur con San Lorenzo Tezonco y Las Arboledas. Las principales vias de transito y

de acceso a otras alcaldias son la Avenida Tlahuac al suroriente y el Anillo
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Periférico Oriente. Y las principales avenidas secundarias que conectan a la
colonia son la Av. 1, 2, 3y 4, Avenida del Arbol, Zacatlan, Reforma, Benito Juarez
y las Torres (véase la figura 21). En Lomas de San Lorenzo habitan alrededor de

50,000personas segun (Market Data México, 2022).

Figura 21.
Ubicacién de la colonia Lomas de San Lorenzo, Iztapalapa.
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Fuente: Google Earth (2024)

De acuerdo a informacion del Atlas de Riesgo de la Ciudad de México
(2024), el area de estudio de Lomas de San Lorenzo abarca una zonificacion de

loma (verde), transicién (amarillo) y de lago (azul) véase figura 22.

Figura 22.
Colonia Lomas de San Lorenzo con zonificacion de tipo I, 1l y IlI.
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Fuente: SGIRPC (2024).
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2.1.9 Orografia: Cerro “Yuhualixqui” impacto de la actividad humana en su

estructuray entorno

En la colonia Lomas de San Lorenzo se encuentra ubicado el volcan
“Yuhualixqui” también llamado (Cerro de rojo de Arena o Cerro de Tezonco) es un
volcan monogenético extinto que tiene una altitud de 2,420 msnm, pertenece a la
cadena montafiosa de la sierra de Santa Catarina, se encuentra al oriente, entre
los limites de la alcaldia lztapalapa y Tlahuac. El volcan “Yuhualixqui” ahora
llamado cerro, tiene una composicibn mineralégica de origen volcanico (rocas
igneas extrusivas), es decir los minerales que lo constituyen son procedentes de
erupciones volcanicas, del enfriamiento y solidificacion de material rocoso y
caliente (lava, ceniza y fragmentos piroclastos). El volcan es una estructura
compuesta de tezontle, fragmentos de rocas ligeras y porosas de un color rojizo,
negro o grisaceo, piroclastos, ceniza y escorias de composicién basaltica de
tamafios y formas diferentes, el cerro también tiene laderas, pendientes y
presencia de vegetacion en algunas partes de la superficie (Secretaria de Turismo

de la Ciudad de México, s.f.).

Sin embargo, el volcan Yuhualixqui es uno de los mas sobreexplotados de
la Sierra, la estructura tiene considerables modificaciones en su topografia ya que
presenta algunos rasgos de actividad antropica como la erosion, sobreexplotacion
de materiales (yacimientos de tezontle, basalto y arena), deforestacion, antiguo
tiradero de basura clandestino y asentamientos humanos irregulares que han ido
destruyendo y deteriorando ecolégicamente. Desde épocas prehispanicas los

antiguos mexicas utilizaron el tezontle para su arquitectura prehispanica, por sus
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propiedades fisicas y quimicas Unicas (ligero, resistente, poroso y durable), asi

como para la elaboracion de ceramica y para la agricultura.

Asimismo, el tezontle a pesar de ser una roca porosa y ligera, es dura y
resistente, en la actualidad se usa como materia prima ya que al mezclarse con
concreto o cemento sirve para fabricar tabiques o bloques de hormigon ligero que
son utilizados para las construcciones modernas como, por ejemplo: para la
construccion del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México, se usé de este
material (Backhoff, 2018), también se utiliza principalmente como relleno para

cubrir terracerias y senderos de caminos y parques.

De acuerdo a informacién del Atlas Materia Prima (2021) este cerro ha sido
uno de los mas sobreexplotados y deteriorados en el Valle de México, la estructura
del cerro ha estado sometida a intensas modificaciones debido a la extraccion de
materiales por lo que se ha reducido a un 60%, a consecuencia de las actividades
de una empresa minera privada. Desde hace mas de 60 afios se extrae material

de tezontle, aproximadamente salen 100 camiones de volteo al dia.

A los vecinos les ha causado indignacion ver cémo se ha sobreexplotado y
degradado este recurso natural por parte del sector minero y se han manifestado
con las autoridades, para la preservacién ecologica ya que es alarmante la
manera en que lo han reducido, y mas que nada porque forma parte del pueblo
originario de San Lorenzo Tezonco y es simbolo de varias colonias aledafias (Atlas
Materia Prima, 2021). Este volcan también resultd afectado con un deslave y
desprendimiento de tierra, tras el sismo del 19 de septiembre del 2017 (véase

figura 23).
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Figura 23.
Actualmente se aprecia el cerro Yuhualixqui totalmente rodeado de casas y de minas.

Fuente: Atlas Materia Prima (2021).

2.1.10 El agua en Lomas de San Lorenzo: un recurso en crisis

Desde épocas prehispanicas la extraccion de agua fue intensiva para la
actividad agricola, construccion, pesca y artesanias se desarrollaron técnicas para
la obtencion del agua como la construccion de canales, represas y pozos, afos
después la expansion urbana e industrial comenzaron a invadir, lo que provoco
mas demanda hidrica.

En la zona oriente, en Iztapalapa la urbanizacién ha sido una vertiente para
la proliferacion de asentamientos irregulares (actualmente es la alcaldia mas
sobrepoblada), pero también ha generado una degradacién al medio ambiente,
una sobrecarga en la infraestructura y en los servicios publicos como el agua y
drenaje. Derivado de lo anterior, se han aprovechado los mantos acuiferos y otras
fuentes externas hidricas.

El agua subterranea se consider6 de buena calidad inicialmente, pero con
el paso del tiempo la actividad industrial la fue contaminando con componentes y

desechos quimicos dafinos para la salud. Dentro de la alcaldia Iztapalapa se ha
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reducido el nivel de agua en los acuiferos a causa de profundas construcciones y
perforaciones de pozos que se han hecho para extraer agua, transportarla y
abastecer a otras alcaldias.

Por otra parte, se han generado problematicas considerables en el suelo
por los efectos asociados son la subsidencia y al fracturamiento que han influido
en el comportamiento y variacion del flujo de agua subterranea.

En Iztapalapa, el desabasto de agua es un problema para los habitantes,
esta situacion ha perdurado por afios, lo que resulta una paradoja porque extraen
el agua de los acuiferos de la misma zona y no les envian de esa misma agua,
sino que es transportada a otras alcaldias, y ademas se destruyen las viviendas y
el suelo por la extraccion del recurso. También se le asocia a la mala
administracion del agua por autoridades, la falta de presupuesto, falta de
infraestructura, falta de sistemas de saneamiento suficientes, las fuentes de
abastecimiento obsoletas, mal manejo en la operacién y distribuciéon del recurso,
asi como la falta de cultura en la poblacion en cuidar y reciclar el agua de manera
racional y sustentable.

Bajo este contexto el deterioro del agua se debe tanto a factores naturales
como antropogénicos que implican riesgos a la salud en la poblacién por la falta
de saneamiento pues debido a ello se pueden contraer enfermedades. Sin
embargo, también pueden surgir situaciones de incertidumbre en la poblacion, ya
gue ante la falta de agua algunas personas solicitan “pipas” particulares que les
cobran caro y por otro lado las personas en situacion social y econdmica
vulnerable pueden buscar tomas clandestinas, ejercer violencia y agresion entre

comunidades y con los “piperos”, por adquirir de alguna manera este recurso.
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Otra problemética de la ciudad es que los ciudadanos aparte de
manifestarse por la escasez del agua, también surgen protestas y denuncias por la
mala calidad del agua ya que en algunas colonias, el agua que les proveen de los
ductos es turbia presenta una coloracion café o amarillenta y un aroma fétido por
posible concentracion de bacterias y otros microorganismos asi como por metales
pesados, residuos orgénicos, domeésticos e industriales, lo que hace que el
consumo de ésta sea desconfiable para los habitantes, y esto sucede ya que las
plantas potabilizadoras presenta fallas en su red en el proceso de filtracién y
potabilizacion.

Desde entonces por la gran demanda hidrica, se ha tenido que gestionar,
regular y buscar fuentes alternas para abastecer y distribuir agua con cuencas
aledafias como del sistema del Lerma-Cutzamala del Estado de México, para
distribuir agua con “pipas” a las colonias de lIztapalapa. En la figura 24 se
muestran los tanques de regulacién, pozos y acueductos importantes para el

abastecimiento y distribucion del agua en Iztapalapa.

Figura 24.
Fuentes de obtencion y abastecimiento de agua en Iztapalapa.

Fuente: Alcantara (2021).
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2.1.11 Hundimientos

La Ciudad de Meéxico como se ha mencionado anteriormente esta
localizada sobre una planicie lacustre y el suelo se compone de materiales de
origen fluvio-lacustres intercalados con piroclasticos. El tema de los hundimientos
esta ligado principalmente a la extraccion masiva de agua subterrdnea, aunque
también influyen la mecanica de suelos y propiedades geoldgicas, que producen
inestabilidad en los materiales en las capas del subsuelo. Los primeros reportes
de hundimiento en la ciudad fueron a finales del siglo XIX, con una tasa de
hundimiento entre 3 y 5 cm/afio, actualmente es de 5 a 7 cm/afio (Lesser y Cortés,
1998).

Una de las zonas que presenta mas hundimientos es la alcaldia Iztapalapa
donde se asocia frecuentemente con el fracturamiento del subsuelo. Este
fenomeno se reporté desde la década de los 60 y a finales de la década de los 80
y principios de los 90 del siglo XX, cuando se iniciaron estudios de cartografia,
geotecnia e ingenieria geologica de las fracturas en zonas especificas de
Iztapalapa (Carreén, 2011).

Los hundimientos que presenta la demarcacién de Iztapalapa en el terreno
son considerables, una de las colonias mas afectadas por la deformacién plastica
y mecanica del subsuelo es Lomas de San Lorenzo, los hundimientos de terreno
son diferenciales, aparecen de manera paulatina y repentina. Los hundimientos se
asocian basicamente por la sobreexplotacion de los acuiferos, ya que la mayoria
del territorio de lztapalapa esta situada sobre un acuitardo que se compone de
arcillas, lo cual es una problemética que ha generado dafios importantes en la

infraestructura urbana e hidraulica.
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Acerca de las tazas de hundimientos actuales en lztapalapa no se tienen
registros histéricos ni datos especificos, solamente hay registros a nivel regional
de la Ciudad de México. “Pero se han reportado desplazamientos superiores a los
3 metros en los 20 afios anteriores a 2011, por lo que en los sitios criticos se ha
estimado una velocidad de 15 cm anuales (Carredn-Freyre et al, 2017).

Por medio de estudios de interferometria de radar (INSAR), (L6pez-Quiroz
et al., 2009; Cabral-Cano et. al., 2011) se ha determinado que el hundimiento mas
importante de la Ciudad de México, en el periodo 2002-2010, se encuentra en la
zona norte de la alcaldia Iztapalapa y el municipio de Nezahualcéyotl y alcanza los
40 cm por afio (Carredn-Freyre et al, 2017). En el Atlas de Riesgos de la CDMX se
tiene registro del peligro por hundimientos y se clasifican en cuatro niveles, donde
la colonia Lomas de San Lorenzo presenta un peligro medio, como se observa en

la figura 25.

Figura 25.
Mapa de Peligro por hundimientos (SEDATU), de la colonia Lomas de San Lorenzo.
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2.1.12 Fallas geolodgicas

Debido a la dinAmica interna del subsuelo y de los componentes geoldgicos
la alcaldia se encuentra en riesgo por la presencia del fenémeno de la
subsidencia, hundimientos, fracturamientos y por fallas geoldgicas. De acuerdo a
Carredn (2011), la zona de la Sierra de Santa Catarina es una falla normal y se
localiza cerca de los cerros Cerro de la Estrella y el Pefion del Marqués.

Figura 26.
Red de fallas y fracturas que atraviesan a la alcaldia Iztapalapa y a la colonia Lomas de San

Lorenzo.
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Fuente: Alcaldia Iztapalapa (2019).

Tal como sefiala Carreén-Freyre et al (2017): se reconocen dos fallas
normales que atraviesan por la alcaldia, la primera es una falla con buzamiento
sureste con una longitud 15,016m reconocida como falla Agricola Oriental y falla
Mixhuca”. Asimismo, en las fallas geologicas regionales principales de la CDMX se
identifica nuevamente la falla Mixhuca (Ml), la falla San Lorenzo Tezonco (SLT) y

falla de Santa Catarina (CA) (véase figura 26 y 27).
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Figura 27

Ubicacion de la distribucion de las fallas geoldgicas en lIztapalapa.
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Fuente: Carredn-Freyre et al (2017)
2.1.13 Fracturas

Las alcaldias con mayor afectacion en funcion de la concentracién de
fracturamiento y deformacion del terreno en su territorio: Iztapalapa son con un
45.5%, Tlahuac con 22.3%, Benito Juarez 10.5%, Xochimilco 7.9%, Venustiano
Carranza 4.6%, Cuauhtémoc 4.3%, Gustavo A. Madero 2.3%, lIztacalco con el
1.5% Coyoacan 1%, Milpa Alta 0.2% y Miguel Hidalgo 0.1%. (CENAPRED, 2017).
Actualmente Iztapalapa es una de las alcaldias que se ha detectado que presenta
una gran red de fracturas, debido a los procesos sedimentarios y a la extraccion
del agua subterrdnea. La colonia Lomas de San Lorenzo presenta vulnerabilidad
fisica al fracturamiento, por los rasgos lacustres, volcanicos (Yuhualixqui) y de las
sierras (Santa Catarina) que la rodean al oeste. Asi como por la composicién del
suelo “entre depdsitos volcanicos sepultados con los sedimentos lacustres (arcillas

y limos). Estos contactos originan desplazamientos verticales diferenciales con
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geometrias de fracturamientos escalonados, lineales y radiales” (CENAPRED,
2017).

Con el trabajo conjunto desarrollado entre el Centro de Geociencias y el
Centro de Evaluacién de Riesgo Geolbégico en el territorio de la anterior
Delegacion, hoy en dia alcaldia Iztapalapa (Carredn-Freyre et al, 2010) se han

identificado 3 sistemas principales de fracturamiento:

1) Con una orientacion NE-SO delimitado por el borde de la Sierra de
Santa Catarina.

2) Con orientacibn ONO-ESE coincide con el limite del lago de Texcoco
durante el siglo XIX.

3) El sistema de fracturas de tensién que rodean al Pefion del Marqués.

Las fracturas geoldgicas se asocian principalmente por la heterogeneidad
mecénica y por la deformacion plastica de los materiales limo-arcillosos,
granulares fluviales, piroclastos y rocas volcanicas de las capas del subsuelo, ya
gue su estructura es permeable y compresible lo que favorece las deformaciones
diferenciales en el terreno y en consecuencia el fracturamiento (Carredn, 2011). La
dindmica de los fracturamientos varea dependiendo de las profundidades de los

materiales de suelos finos o gruesos.

Como se observa en la figura 28, “hay un sistema de fracturas que se
encuentra en la zona de San Lorenzo Tezonco, con una direccion NE-SO y NS.
Estas fracturas afectan las colonias de la zona de San Lorenzo Tezonco, entre
ellas la colonia Lomas de San Lorenzo (cercana al reclusorio oriente), en la cual,

en el aflo 2007, un hombre perdio la vida al producirse un socavamiento de varios
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metros de profundidad, asi mismo, ocasionando una afectacion a la vialidad y los

servicios béasicos durante varios dias a los vecinos” (Alcantara, 2021).

Figura 28.
Localizacién de la zona de estudio y fracturamientos.
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Fuente: CENAPRED (2019).

Ademas, otro de los factores detonantes o que modifican el fracturamiento
del terreno son los sismos, como el ocurrido el 19 de septiembre de 2017 con
magnitud de 7.1°, este evento afecté estructuralmente, colapsdé inmuebles,
edificaciones y vialidades en la Ciudad de México y generd pérdidas humanas. Un
sismo provoca Vvibraciones y movimientos que generan variaciones de
desplazamiento, separaciones, deformaciones y rompimientos subitos de terrenos
y edificaciones, lo que exacerba el fracturamiento en sedimentos blandos del
antiguo lago como fue en el caso de calles fracturadas en las colonias de U.H.

Cananea, La Planta y El Molino. “A partir del sismo del 19 de septiembre de
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2017 vy el fracturamiento del suelo registrado en la alcaldia Iztapalapa
desde los afios sesenta, se desarrolla la presente clasificacion del
fracturamiento, propuesta por el grupo de trabajo de la Subdireccion del Centro de
Evaluacion de Riesgos (SCER), con la metodologia “Escala de Intensidad de
Fracturamiento”, la cual, clasifica la magnitud o severidad de una fractura en la
vialidad, asignando un color a cada escala (verde, amarillo, naranja y rojo)”
(Alcantara, 2021). Como se observa en la tabla 3, con base a este analisis se
delimitaron “poligonos de fracturamiento” en donde se concentraban los dafios a
viviendas por sismo y en escala de intensidad al fracturamiento también se

clasificé por su magnitud, comportamiento y caracteristicas de la grieta.

Tabla 3.
Escala de intensidad de fracturamiento propuesta por el SCER

Zona
Desplazamiento = e Daifio en equipamiento e
Sin Agrietamiento leve en
I . =1 Sin afectacion banquetas, guamiciones,
desplazamiento pavi
. . : Agrietamiento desarrollado
IT 1a10 las A@ﬁﬁn P;;;T:ble en banquetas, goarniciones,
¥ pavimento
| : . Fuerte rompimiento de
I 11230 6a20 | FUette “g“";“m‘“”:“m e o

| i‘imnﬂi{:

Fuente: Alcantara, 2021.

Como se observa en la figura 29, esta red de fracturas se ha ido registrando
y mapeando por parte estudios, investigaciones y de proyectos del Centro de
Evaluacion de Riesgo Geolégico (CERG), Centro de Geociencias (CGEO), Centro

Nacional de Prevenciéon de Desastres (CENAPRED), Observatorio Interactivo de
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Hundimientos y Fracturamientos (OIHFRA) y de la alcaldia Iztapalapa. En los
cuales se ha trabajado conjuntamente desde el 2007 para contribuir a reducir y
mitigar los riesgos asociados a la subsidencia. El diagndstico general de la
vulnerabilidad fisica al fracturamiento es que las construcciones e instalaciones
presentan afectaciones estructurales y colapsos, que implica efectos negativos y
riesgos para los habitantes de la colonia, a corto, mediano y largo plazo que ponen

en riesgo su integridad y seguridad.

Figura 29.
Fracturas registradas por la SGIRPC (2019) y las fracturas registradas por SEDATU de la colonia
Lomas de San Lorenzo.
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En la Figura 30 se observa un mapa del Atlas Nacional de Riesgo que
muestra la vulnerabilidad social al fracturamiento a nivel Area Geoestadistica

Béasica (AGEB).

Figura 30.
La vulnerabilidad social al fracturamiento es muy alta en Lomas de San Lorenzo.
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2.1.14 Grietas

La zona de estudio presenta la formacién de grietas en las superficies
debido a que es una region de zonificacion lacustre, de transicion y loma, en
donde se producen tensiones, presiones, desplazamientos, oquedades,
encharcamientos por lluvias, que generan filtraciones y tensiones en el suelo,
aunado por las caracteristicas del subsuelo la consolidacion del suelo blando
compuesto de (arcillas, limos y arenas), lo que ocasiona separaciones o rupturas
de centimetros o incluso metros del suelo por fuerzas de compresion. Los factores
disparadores a grietas obedecen a los desequilibrios mecéanicos, ocasionados por
fenbmenos naturales tales como la actividad sismica y las inundaciones, pero
también son de origen antropogénico, inducido por sobrecargas estaticas y
dindmicas del medio geoldgico debido a la extraccion de petrdleo, gas y agua del
subsuelo (Auvinet et al, 2017).

En la tabla 4 se muestran los fendmenos perturbadores de origen geoldgico

que afectaron a la alcaldia Iztapalapa en el periodo 2012 a 2018.
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Tabla 4
Fendémenos perturbadores geolodgicos del periodo 2012-2018 en Iztapalapa.

Total

CATEGORIA TAXONOMIA 2012 2003 2004 2015 2006 2017 2018 et
AGRIETAMIENTO 7 ] 2 6 2 2 20
AREA SOCAVADA 3 8 9 2 ] ] 24
DESLAVES Y | ‘
DERRUMBES
DESLIZAMIENTO DE . 3 ; 5
GEOLOGICO SUELO
HUNDIMIENTO
REGIONAL 2 9 ' B
SISMO 15 L4 | 52 481
ToTAL 0 | 33|15 w]| n|a7| s 546

Fuente: Alcaldia Iztapalapa (2019).

La aparicién de grietas es superficial, generalmente aparecen en calles,
banquetas y en los muros de las viviendas, un factor contribuyente es en la
temporada de lluvias, el agua acumulada genera humedad y reblandecimiento de
tierra causante de las apariciones de grietas en la zona de Lomas de San Lorenzo
y derivado del hundimiento del terreno se fracturan ductos de agua o drenaje lo
gue causa la aparicién de grietas. Algunos de los factores para la formacién de
grietas son:

1) Litologia: cambios en las propiedades mecanicas del suelo.

2) Estructura geoldgica: presencia de hundimientos diferenciales.

3) Fallas geologicas o fracturas profundas que producen fisuras, colapsos y
oguedades en la superficie terrestre.

4) Cambios de temperatura: el calor ejerce esfuerzos de compresion,
expansiéon y contraccion en las particulas arcillosas y generan grietas.

5) Variaciones de humedad: en verano e invierno se genera humedad lo que

desencadena que en el suelo procesos de desecacidon, evaporacion y

remocién de agua en las raices de vegetacion.
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6) Factores biologicos: la vegetacion como las raices pueden propiciar
variaciones de humedad en el terreno.

7) Explotacion de agua subterranea: incrementa a que los sedimentos
arcillosos pierdan agua y se compacten generando hundimientos y grietas
en los terrenos.

8) Precipitaciones intensas: las lluvias generan encharcamientos e
inundaciones que provocan filtraciones, escurrimientos, reblandecimientos
de tierra que propician e incrementan la formacién de grietas y socavones
en calles o terrenos.

9) Sismos: la actividad sismica libera energia del centro de la tierra esto
genera movimientos y vibraciones del suelo lo que produce que las fallas se

activen y generen rupturas del suelo creando grietas en las superficies.

Figura 31
Ubicacién de los agrietamientos que han afectado a la colonia Lomas de San Lorenzo.
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Figura 32.
Inmuebles ubicados en zonas de alto riesgo por agrietamiento y fracturamiento en Lomas de San
Lorenzo que estan marcadas con hexagonos de color verde.
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2.1.15 Poblacion
De acuerdo con informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, la
poblacién de la alcaldia de Iztapalapa es de 1,835,486 habitantes donde el 48.4%

son hombres y 51.6% son mujeres (véase figura 33).

Figura 33
Piramide poblacional de la alcaldia Iztapalapa

947835 88765
POBLACION FEMENINA POBLACION MASCULINA
|ztapalapa 2020 Iztapalapa 2020

La poblacion total de Iztapalapa en 2020 fue 1,835,486 habitantes, siendo 51.6% mujeres y 48.4% hombres.

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacion fueron 25 a 29 afios (151,590 habitantes), 20 a 24 afios
(150,740 habitantes) y 30 a 34 afios (144,870 habitantes). Entre ellos concentraron el 24.5% de la poblacion total.

* En el caso de la poblacion afrodescendiente se hace referencia a la poblacion que se reconoce como
afrodescendiente.

Fuente{Censo de Poblacién y Vivienda 2020 - Cuestionario Basicol

==~
Fuente. INEGI (2024).

Como se observa en la tabla 5, en comparacion con las demas alcaldias, la
demarcacion de lIztapalapa es la que tiene una mayor densidad poblacional en la

CDMX, a pesar de ser la alcaldia que concentra gran cantidad de habitantes, su
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territorio es méas pequefo, es decir, que la dimension de la superficie de su
territorio es menor a comparacion de otras alcaldias. En ese sentido Tlalpan y
Milpa Alta representan mayor extension territorial, pero tienen menor densidad de

habitantes (INEGI, 2024).

Tabla 5
Poblacion de las alcaldias de la CDMX.

002 Azcapotzalco 432,205
003 Coyoacan 614,447
004 Cuajimalpa de Morelos 217,686
005 Gustavo A. Madero 1,173,351
006 Iztacalco 404,695
007 Iztapalapa 1,835,486
008 La Magdalena Contreras 247,622
oo0g Milpa Alta 152,685
010 Alvaro Obregén 759,137
011 Tlahuac 392,312
012 Tlalpan 599,928
013 ¥ochimilco 442,178
014 Benito Juarez 434,153
015 Cuauhtémoc 545,884
o016 Miguel Hidalgo 414,470
017 Venustiano Carranza 443,704

Fuente: INEGI (2024).

2.2 Situacion histérica

En el contexto historico la colonia Lomas de San Lorenzo esta ubicada al
suroriente y forma parte de uno de dieseis pueblos originarios, este pueblo fue
lacustre donde estuvo rodeado de agua, y por ende participé en todas las
actividades productivas, comerciales, sociales y politicas. El cerro “Yuhualixqui” o
también llamado Cerro Rojo de Tezonco forma parte de la Sierra de Santa
Catarina y es el referente de la colonia, sin embargo, a causa de la intervencion

del hombre este cerro se ha ido erosionando y explotando de forma



97

descontrolada, ahi se sitlan empresas mineras que se dedican a extraer
yacimientos de tezontle que sirve para las construcciones.

No se tiene la fecha exacta de cuando se fund6 la colonia y se hizo
presente la poblacion, pero se estima que en la zona ya habia habitantes antes de
que llegaran los espafioles. El historiador Lara (2020) menciona que algunas
referencias de los inicios del pueblo de San Lorenzo se encuentran en los
testamentos de Luisa Juana de 1580. También el historiador dice que hubo
disputas y conflictos territoriales, es decir, hubo luchas por tierras y propiedades.

Iztapalapa fue un vergel que conectaba con el lago de Xochimilco, ya que el
pueblo estaba en las orillas del lago. Justo los conflictos de territorio eran por el
sitio histérico “Hacienda de San Nicolas Tolentino” que se construy6 en el siglo
XVIII. Esta hacienda fue usada como base de operaciones y de batalla, después el
gobierno intervino y obtuvo el control del terreno, ahora este territorio forma parte
del pantedn civil de San Lorenzo Tezonco. En aquel tiempo el agua era fuente de
subsistencia para los habitantes, algunos eran originarios y otros avecinados,
usaban este recurso para la agricultura y la pesca, eran sus fuentes de trabajo.

Las principales vias de acceso eran Canal de Garay y Canal Nacional, los
pobladores se movian en canoas para llegar de un punto a otro. Pero los conflictos
y las luchas de territorio que se disputaban varios ejidales y hacendados no
cesaban y reclamaban la propiedad y sus riquezas como las lagunas, los cultivos,
las chinampas y el bosque, también varios pobladores se quedaron sin empleo por
estos conflictos. Hasta que Miguel Arteaga se aduefié de la Hacienda San Nicolas
Tolentino y delimito su area con Tlahuac y dejé como heredero a su hijo Francisco

Arias. Después la hacienda fue vendida y los nuevos duefios se dedicaron a la
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explotacion de tierras, a los lagos y canales, asi como a la compraventa de
ganado.

Después se comenzaron a desecar las lagunas y manantiales de San
Lorenzo Tezonco y quedaron solo tres pozos, poco a poco comenzod a expandirse
y a consolidarse la mancha urbana, dando crecimiento a los barrios y pueblos, lo
que transforma el territorio y para el afio 1930 llego la era industrial y las primeras
fabricas (Lara, 2020). Esta hacienda actualmente se encuentra en ruinas,
abandonada y no se permite el acceso por seguridad, una de las estaciones del
metro linea 12 lleva el nombre de Tezonco uno de sus principales pueblos
emblematicos.

En cuanto a tradicion es muy popular San Lorenzo Tezonco ya que el 29 de
mayo se celebra en la Parroquia de San Lorenzo al sefior de la salud, lo
recuerdan, le piden con oraciones, le hacen festividad, recorridos con flores,
banda y chinelos por los barrios de San Lorenzo como manera de agradecimiento,
ya que la historia cuenta que el cristo aparecié junto a un pozo, y salvo a la
poblacion del Pueblo de San Lorenzo de una epidemia de célera en 1850 que
afectd a muchas personas y que de manera milagrosa tomaron de esa agua
cristalina y sagrada del pozo y quedaron curados de la enfermedad (Rodarte,

2021).

2.3 Situacion sociocultural
En este apartado se hace referencia al entorno social y cultural, asi como
las condiciones socioecondmicas, fisicas y demogréficas en el que se encuentran

los habitantes de esta colonia.
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2.3.1 Escuelas

La colonia Lomas de San Lorenzo cuenta con Centro Educativos del
gobierno y particulares como el Jardin de Nifios “Temachtiloyan”, kinder Colegio
“‘José Marti”, el Centro Educativo “Itza” preescolar y primaria; en educacién basica
esta la Primaria Profesor José Romero y Fuentes y la Primaria “Felipe Carrillo
Puerto”, la Secundaria 314 “Blas Galindo”; y a nivel medio superior el Instituto de
Educacion Media Superior Plantel Iztapalapa Il “Benito Juarez”; y por ultimo a nivel
superior se encuentra la Universidad Autonoma de la Ciudad de México (UACM)
Plantel San Lorenzo Tezonco.
2.3.2 Salud y asistencia social

La colonia Lomas de San Lorenzo cuenta con unidades médicas del seguro
social y del gobierno como el hospital de especialidades Dr. Belisario Dominguez,
Hospital General de Zona 20 Tldhuac, el Centro de Salud Dr. Guillermo Roman y
Carrillo, también estan las Unidades Médico Familiar No 162 y 16, Unidad de
Deteccion y Diagnostico Clinica de Mama IMSS 02 Tlahuac y el Centro Médico
Olivos. Sin embargo, no todas las personas pueden acudir y recibir atencion
médica ya que deben de estar afiliadas al seguro o tener su hoja de registro IMSS
Bienestar, por lo que algunos habitantes se atienden a nivel particular en
consultorios de las Farmacias Similares y otros optan por automedicarse.
2.3.3 Transporte

La movilidad urbana para la colonia Lomas de San Lorenzo principalmente
los medios de transporte son: es el Metro de la Linea 12 que conecta desde
Tlahuac a Mixcoac, los habitantes en esta demarcacion utilizan los transportes

publicos de la ruta 119 de autobuses que van de Metro Constitucion de 1917, al
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plantel San Lorenzo de la Universidad Autonoma de la Ciudad de México, y la ruta
91 de autobuses que van de la UACM a Metro Taxquefia, también las “combis” de
la ruta 35 que van de Av. 10 de Mayo a Metro Tezonco y las “combis” que van de
los juzgados del reclusorio oriente a Canal de Chalco.
2.3.4 Parques

En la colonia se ubican como parques de recreacion y cultura: el parque
“‘Nueva vida” y “Palapas”, también se localiza el Huerto Comunitario “la grieta”,
canchas de futbol rapido “oriente”, un salén de uso multiples “Fuego de Oriente”, el
Pilares Lomas de San Lorenzo, la Casa de las alternativas “Celticalli”, y la Utopia
“Libertad” las ultimas tres ubicadas cerca del Reclusorio Oriente.
2.3.5 Mercados

En dicha colonia sélo hay un mercado “Lomas de San Lorenzo” y como
tianguis se ubican tres en distintos puntos de la colonia, el primero lo podemos
encontrar los dias martes y domingos sobre la Avenida Tres, el segundo los dias
miércoles se encuentra otro en Avenida Uno y por ultimo, el del dia Lunes que se
ubica en Av. Benito Juarez. Y como supermercados de conveniencia cercanos
esta el Walmart que esta por el Metro Olivos, el Soriana Express y el Oxxo de
Avenida del arbol, la tienda Neto de Avenida Tres y la Bodega Aurrera de Avenida
Tlahuac.
2.3.6 Iglesias

Dentro de la colonia se ubican las iglesias catdlicas “Santisima Virgen vy
Cristo Resucitado” y la Parroquia “Sagrado Corazén”, y también las iglesias
cristianas Presbiteriana “Estrella de Belén” y la de “Jesucristo” y como iglesia

Evangélica “Hebrén IMEC”.
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2.3.7 Negocios
Dando un recorrido por las calles de la colonia Lomas de San Lorenzo, se
puede observar que hay locales con distinto giro mercantil, que se dedican al

comercio minorista como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6
Negocios independientes en la colonia Lomas de San Lorenzo.
Sector econémico Descripcién de negocios independientes
Alimentos Tienda, de abarrotes, tortillerias, pollerias, carnicerias, materias primas,

dulcerias, recauderia, pizzeria, paleterias, purificadoras, taquerias,

cafeterias, panaderias, torterias, rosticerias, entre otros.

Productos Limpieza, Belleza, bisuteria, papeleria, farmacia, tlapalerias, calzado,

perfumerias.

Textil Tiendas de ropa, tintorerias, lavanderias, imprentas.

Servicios Estéticas, barberias, internet, foto estudios, consultorios médicos y
dentales, veterinarias, talleres mecanicos automotriz, motocicletas y de
bicicletas, herrerias, funerarias, vidrierias y grupo de alcohdlicos

anénimos, etcétera.

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.8 Poblacion marginada urbana

Como se observa en la figura 34, en la colonia Lomas de San Lorenzo con
clave territorial 07-089-1 segun datos registrados en el mapa de “Programa
Integrado Territorial para el Desarrollo Social” hay 24,669 habitantes y el grado de
marginacion marcado con color rojo es muy alto. Se encuentra expuesta a riesgos
y grados de vulnerabilidad que les impiden desarrollar oportunidades de desarrollo

y condiciones de vida, educacion, vivienda, empleo y salud.



Figura 34.
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indice de marginacion en la colonia Lomas de San Lorenzo.

Fuente: SIDESO (2003).

A continuacion, en la Tabla 7, se muestran los indicadores de carencias

sociales en la demarcacion de acuerdo al informe anual sobre la situaciéon de

pobreza y rezago social de la Ciudad de México 2023.

Tabla 7.

Carencias sociales respecto a la poblacién total de la demarcacién.

Carenclas Numero de personas
Rezago educativo 178,778
Acceso a los servicios 550,552
de salud
A 1 idad

ceso a la sagurida 955,642

social

Fuente: Gobierno de México (2023).

Carenclas Numero de personas
Calidad y espacios de la
. 10,659
vivienda
Accesn a los servicios
) L 10,116
basioos en |a vivienda
Acceaso a la alimentacion
357,903

nutritiva y de calidad

En cuanto poblacion con discapacidad fisica, mental, intelectual y sensorial,

“la distribucién de la poblacion con limitacion en la actividad predomina en el oeste
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y norte de Iztapalapa, medianamente en el sur y casi nula en el centro, algunas
colonias con un nimero mayor a 47 personas son; Lomas de San Lorenzo Il, San
Miguel, Santa Barbara | y Il, San Lucas, El Triunfo, Chinampac de Juarez lII,
Tepelcate | y II, Ejto Constitucionalista, Citlali, Xalpa | y Monte Alban” (Atlas de

Peligros y Riesgos de Iztapalapa, 2019).

2.3.9 Vivienda y servicios basicos

La calidad en cuanto a construccion de las viviendas de Lomas de San
Lorenzo es regular, el servicio de la luz, agua entubada y drenaje abarcan
aproximadamente al noventa por ciento de toda la alcaldia, a excepcion de
algunas colonias. De acuerdo a informacion anual sobre la situacion de pobreza 'y
rezago social 2024 en Iztapalapa la siguiente imagen muestra los indicadores del
derecho y espacios a la vivienda, asi como la carencia de los servicios basicos

(véase tabla 8).

Tabla 8
Estimaciones de los componentes de carencia.

Estimaciones de los componentes de carencia por calidad y espacios en la vivienda, 2020 ¥!

[nssmern de person y vivienda |

Viviendaz con pisas d tierra S S Viviendas con muros de material endeble Viviendas con hacinamienta

Personas 9424 Personas 7528 Personas 7,058 Personas 149,640
Viviendas 1779 Viviendas 1863 Viviendas 1366 Viviendas 28418

Estimaciones de los compenentes de carencia por acceso a los servicies bisicos en la vivienda, 2020 ™
Indrmero de pencnus ywivian cdaz)

Wiviendas sin chimenea cuando usan

Viviendas sin acceso al agua Wiviendas sin drenaje Viviendas sin electricidad Iefia o carbén para cocinar

Personas 16,900 Personas 1,786 Personas Ta Personas 3,448
Viviendas 4258 Viviendas 324 Viviendas Ta viviendas 737

Fuente: Gobierno de México (2024)
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2.3.10 Educacién

Como se observa en la figura 35, de acuerdo a datos del Censo de
Poblacién y Vivienda 2020 se muestra el nivel de escolaridad en personas de 15
afios en adelante en 2020, los principales grados promedio de escolaridad en la
poblacién de lztapalapa fueron: Secundaria (28.4% del total), Preparatoria o

Bachillerato General (26.1% del total) y Licenciatura (18.9% del total).

Figura 35.
Escolaridad de la poblacién en Iztapalapa.

Niveles de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas en Iztapalapa
(Distribucion de la poblacion total)

Secundaria Licenciatura

Estudios Técnicos o
Comerciales con
Secundaria
Terminada

18,9% 2,29%

Preparatoria o Bachillerato General Primaria

Fuente: Secretaria de Economia (2020).

2.3.11 Empleo

De la poblaciéon en Iztapalapa la mayoria se dedica al comercio informal y

minorista, tienen negocios en locales o puestos ambulantes en el tianguis.
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Capitulo Ill. Marco juridico

3.1 Leyes, reglamentos y normas que rigen y regulan en materia de riesgos
geoldgicos, asentamientos humanos y en el ambito de la Gestion Integral de

Riesgos

En este capitulo se mencionan las principales leyes, reglamentos y normas
que rigen y son vigentes actualmente en la Ciudad de México, Cabe destacar que
a pesar de que existe la normativa no siempre se aplica de la mejor manera.
Existen ciertas situaciones que generan probleméticas y malas practicas en
cuanto a requerimientos de documentacién, en construccién, equipamientos, e
informacion a la hora de construir o habitar un predio o un inmueble en una zona

de alto riesgo.
3.1.1 Ley General de Proteccién Civil

En esta ley referente al articulo 2, en el apartado XXIII, se describe como
fendbmeno geoldgico al agente perturbador que causa movimientos en la corteza
terrestre en donde en esta categoria pertenecen los sismos, las erupciones
volcéanicas, los tsunamis, la inestabilidad de laderas, los flujos, los hundimientos, la
subsidencia y los agrietamientos. También en la fraccion XXXI se define a la
identificacion de Riesgos: como el analisis de los peligros y la vulnerabilidad. En el
articulo 19 fraccion IX. Se menciona sobre instrumentar redes de deteccion,
monitoreo, pronostico y sistemas de alertamiento, en coordinacion con las
dependencias responsables. En relacion a la fraccion XVII. Se busca fomentar la

cultura de proteccion civil en la poblacibn mediante mecanismos adecuados para
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salvaguardar la vida, bienes y entorno frente a los riesgos naturales y humanos,

con el apoyo de instituciones y organizaciones capacitadas y certificadas.

Asimismo, en la fraccibn XXIl se menciona supervisar, a través del
CENAPRED el Atlas Nacional de Riesgos, para garantizar la actualizacion
constante y permanente tanto a nivel federal como municipal, con cobertura
territorial (alcaldias). El atlas integra informacién de zonas vulnerables con la que
se puede identificar los riesgos. Por otra parte, el Capitulo XVII habla sobre la
Deteccion de Zonas de Riesgo; haciendo referencia al Articulo 82 y 83 éstos
mencionan que el Gobierno Federal y otras entidades deben recopilar informacién
climatoldgica, geoldgica, meteoroldgica y astrondOmica para crear bases de datos
gue permitan identificar y registrar zonas de riesgo y de vulnerabilidad en el pais,
con la finalidad de regular la edificacion y asentamientos irregulares para proteger

a la poblacion y a su patrimonio.

En el Articulo 84 se hace mencién sobre la construccion de obras y
asentamientos humanos sin evaluacion el riesgo, ni autorizacion de las
autoridades lo cual se considera un delito grave. Y en el Articulo 86 se dice que los
Atlas de Riesgos deben establecer niveles de peligro y riesgo por diferentes
fenbmenos y acorde a las zonas. Las autoridades deben considerar este
instrumento para autorizar alguna construccién, obras y asentamientos humanos.
El Articulo 87 trata sobre los asentamientos humanos en Zonas de Alto Riesgo,
donde las autoridades deben realizar estudios de riesgos, para determinar la
realizacién de obras de infraestructura para mitigar el riesgo, o de lo contrario, ser

reubicados (LGPC, 2023).
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3.1.2 Ley de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil de la Ciudad de

México (2023)

Esta ley en el articulo 2, fraccion Il BIS establece el andlisis de riesgos en
donde se identifican los establecimientos e inmuebles susceptibles a riesgos y a la
vez habla de como se deben de establecer acciones de prevencion, reduccion y
mitigacion. Asimismo, en la fraccion IV se describe al Atlas de Riesgo de alcaldia
como un sistema de informacidbn que sirve para identificar espacial y
temporalmente a qué riesgos y peligros esta expuesta la poblacion. En el articulo
14, de la fraccion XXVI se establece que la SGIRPC debe informar y denunciar el
establecimiento de asentamientos humanos en zonas identificadas como de alto
riesgo. Asimismo, en el articulo 15, de la fraccién XIV, establece que corresponde
a la alcaldia ejercer acciones necesarias para impedir asentamientos humanos en

zonas dictaminadas como de alto riesgo.

También en el articulo 19, de la fraccion VII, establece que las Unidades de
Gestidn Integral de Riesgos y Proteccién Civil de las alcaldias, deben determinar y
registrar, en el Atlas de Riesgos, las zonas de alto riesgo para asentamientos
humanos. Por dltimo, el articulo 113 en sus fracciones IV y V establece las
acciones de identificacion de riesgos y del monitoreo de las zonas con

asentamientos humanos irregulares (LGIRPC, 2023).

3.1.3 Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y

Desarrollo Urbano (2024)
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Su objetivo es establecer normas e instrumentos de gestion para ordenar el
uso del territorio, de los asentamientos irregulares a nivel estatal, municipal y local
con acciones de gestidn, planeacién, ordenacion, regulacion y mitigacion. Como lo
menciona el articulo 2: Todas las personas sin distincion, tienen derecho a vivir y
disfrutar de ciudades y asentamientos humanos en condiciones sustentables,
resilientes, saludables, productivos, equitativos, justos, incluyentes, democraticos
y seguros (Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién, 2024). El
ordenamiento territorial debe apegarse a los principios humanos, a las condiciones
de igualdad, protegiendo y respetando los derechos humanos, se busca garantizar
la transparencia, el acceso a la informacion, atencién a riesgos, prevencion, de
acceso a la vivienda, infraestructura y a los servicios basicos. Garantizando una
propiedad segura, equipada y una efectiva movilidad en el entorno, para proteger

a las personas en situacion vulnerable.

El articulo 3, fraccion XXVI menciona que el ordenamiento territorial es una
politica publica que tiene como objeto la ocupacién y utilizacién racional del
territorio como base espacial, desarrollo socioeconémico y la preservacion
ambiental. También la fraccion XXIX. Habla sobre la Reduccién de Riesgos de
desastres: el analisis y a la gestion de los factores causales de los desastres,
incluye la reduccién del grado de exposicion a las amenazas y la disminucién de la
vulnerabilidad de la poblacion. En la fraccibn XXXI sefiala que la resiliencia: es la
capacidad de un sistema, comunidad o sociedad potencialmente expuesta a un
peligro para resistir, asimilar, adaptarse y recuperarse ante sus efectos. Y

finalmente el apartado XXXVIII describe la Zonificacion: que es la determinacion



109

de las &reas que integran y delimitan un territorio, usos de suelo (permisos,
prohibiciones y condiciones), densidad de la poblacién, construcciones,
conservacion y preservacion ecologica. Y que conforme a las disposiciones
juridicas se deben de expedir autorizaciones y permisos de usos de suelo para la
construccion y de lo contrario imponer sanciones administrativas y medidas de
seguridad a los infractores conforme a la ley (Camara de Diputados del H.

Congreso de la Union, 2024).

3.1.4 El Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (2024)

Establece criterios, procedimientos, términos, especificaciones técnicas y
restricciones de construccidn de obras civiles y de edificios en la Ciudad de
México, incluyendo tipos y caracteristicas de construccion, seguridad de
proteccion civil, salud en los trabajadores, impacto ambiental, movilidad vy
sustentabilidad. También sobre las caracteristicas de tipo de suelo, disefio
estructural, obras subterraneas, edificaciones dafiadas en mantenimiento vy
provisionales, conservacion de predios, excavaciones, demoliciones y sismos. Por
otro lado, se mencionan las funciones de los directores responsables de obra y
corresponsables, asi como la comunicacion, evacuacién y prevencion de
emergencias, licencias de construccion especial, también sobre la habitabilidad,
accesibilidad, y servicios basicos, asi como las sanciones en caso de

incumplimiento de la normatividad.

El capitulo VI habla sobre el disefio para sismo y el capitulo VIII del disefio

de cimentaciones y requisitos de construcciéon conforme a lo establecido en la
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NTC-2023, referente a los articulos 170 y 171. También se describen las tres

zonas y caracteristicas del suelo.

En el articulo 172 se dice sobre investigar el tipo y condiciones de
cimentacion en las edificaciones considerando la zonificacidn y riesgos geoldgicos.
En el capitulo X se menciona sobre los dafos estructurales de las construcciones,
haciendo referencia al articulo 178, dice que todo propietario poseedor de un
inmueble tiene obligacion de denunciar los dafios de su inmueble ya sea por
sismo, hundimiento, grietas, incendio, etcétera. El articulo 179 dice sobre los
dictamenes de seguridad estructural que deben tener los propietarios del inmueble

conforme a las NTC-2023 por la autoridad correspondiente (RCDF, 2024).

Derivado del sismo del 19 de septiembre de 1985 y del 2017 se presté mas
atencién y fueron mas precisos los estudios del subsuelo, en las construcciones; y
sobre los efectos sismicos en la Ciudad de México, incluyendo el fenébmeno de

subsidencia.

3.1.5 Reglamento de la ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal (2023)

Establece especificaciones del ordenamiento territorial y desarrollo urbano
en la Ciudad de México, por medio de normas y lineamientos para regular el
desarrollo urbano de un determinado inmueble o predio. Con la finalidad de que
sea un crecimiento ordenado y sostenible. Garantizar un desarrollo en donde se
beneficie la poblacién urbana y se proteja el medio ambiente. En donde se
incluyen aspectos como el uso de suelo, zonificacién, construccion, infraestructura

urbana, servicios publicos, movilidad y la participacion ciudadana. También hace
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mencion sobre los asentamientos humanos irregulares, predios y zona de riesgos.
En el capitulo Gnico, en el articulo 4. Apartado XXIX se menciona sobre las
“‘Normas de Sustentabilidad: Medidas, criterios y requerimientos ambientales
minimos que deben aplicarse para contribuir a reducir de manera permanente el
impacto ambiental directo e indirecto de las edificaciones, a través del uso de
energias renovables y tecnologias ecoldgicas (Gobierno de la Ciudad de México,

2023).

3.1.6 Normas técnicas complementarias sobre criterios y acciones para el

disefo estructural de las edificaciones (2023)

Estas normas tienen por objetivo establecer requisitos minimos para
garantizar la seguridad y estabilidad de las edificaciones en México. Con acciones
y criterios para fines de disefio estructural, analisis, evaluacion y reduccion de
riesgos de dafos, que deben ser aplicadas a las construcciones, condiciones de
seguridad y servicio. Asi como inspecciones, mantenimiento ante los posibles
efectos que se pueden originar ante riesgos como, por ejemplo: los sismos

(SOBSE, 2023).
3.1.7 Norma Oficial PROY-NOM-016-CONAGUA-2023

En cuanto al sector hidrico, existen normas oficiales mexicanas que estan
vigentes, como la PROY-NOM-016-CONAGUA-2023 que establece los requisitos
para la construccion, operaciéon, mantenimiento, rehabilitacion y cierre de pozos
para extraer agua del subsuelo. La norma establece especificaciones integrales

para el aprovechamiento, regulacién, control, uso y preservacion del agua, con el
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objetivo de reducir el riesgo de contaminaciéon en los acuiferos. A esto se incluye
los requisitos para la construccion, perforacion, rehabilitacion y mantenimiento de
pozos e instalaciones para extraer agua subterranea (Secretaria de Gobernacion,

2023).

La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) es la autoridad federal y
competente en regular, controlar y preservar las aguas nacionales de manera
responsable y sostenible, protegiendo al medio ambiente (cuencas y acuiferos).
Las funciones que desempefia son verificar y certificar el equipamiento, materiales
y maquinaria de construccion para la infraestructura hidraulica, asi como
garantizar el acceso al agua de calidad ya sea para consumo humano, usos
domésticos e industriales. También de preservar y aprovechar el agua de manera
sostenible promoviendo practicas de uso responsable en todos los sectores, para
garantizar que las futuras generaciones tengan el acceso a los recursos hidricos

(Gobierno de México, 2018).
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Capitulo IV. Ruta Metodolégica

Como ya se menciono, el objetivo general de la investigacion fue:
Determinar los impactos de los socavones ocurridos en los afios 2007 y 2024,
tanto en la poblacibn como en las estructuras e infraestructuras de la colonia
Lomas de San Lorenzo alcaldia Iztapalapa. Asimismo, los objetivos especificos
fueron tres: Analizar los dafios ocasionados por el socavon del afio 2007 en la
colonia Lomas de San Lorenzo; analizar los dafios ocasionados por el socavon del
afio 2024 en la colonia Lomas de San Lorenzo; comparar los dafios ocasionados
por los socavones de los afios 2007 y 2024 en la colonia Lomas de San Lorenzo
4.1 Paradigma de Investigacion

El paradigma de investigacion es interpretativo ya que analicé el fenbmeno
ocurrido haciendo visitas al lugar para identificar los efectos fisicos en el territorio,
asi como los impactos sociales y econémicos en la poblacion. Se interactué con
las personas afectadas para conocer su situacion y poder explicar por qué el
asentamiento humano permanece sin atencién de las autoridades y la poblacién
continda viviendo ahi a pesar de los riesgos.

4.2 Tipo de Investigacion

Es exploratorio porque se visito el poligono donde ocurrieron los hechos. Se
tomaron fotografias, se entrevisto a los actores sociales que estuvieron en los dos
momentos en que ocurrieron los socavones y grietas. La informacion recabada fue
inédita.

Es descriptivo porque a partir de lo recopilado en la visita de campo y de lo

averiguado en el Atlas de Riesgo de la CDMX y en literatura que describe
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fisicamente la colonia, hago una descripcién de las condiciones actuales tanto
estructurales e infraestructurales como sociales.

Es explicativo porque interpreto la informacion vertida por los vecinos de la
colonia que vivieron los fendmenos y el porqué de sus reacciones y posteriores
comportamientos.

4.3 Enfoque de Investigacion

El enfoque de investigacion fue cuantitativo porque buscamos definir los
impactos en términos numericos, ya sean positivos 0 negativos. Asimismo, fueron
cualitativos porque utilizamos las percepciones y vivencias de los diferentes
actores.

Por otro lado, nos enfocaremos en la Gestion Integral del Riesgo (GIR) para
analizar los principales riesgos que afectan a la colonia y ver si la actuacion de la
autoridad local ha sido efectiva y suficiente para abordar y mitigar estos riesgos,
asi como evaluar el impacto en la calidad de vida de la poblacién afectada, y si
corresponde con lo planteado en la GIR.

4.4 Poblacion y Muestra

La poblacién que se estudi6 es la de la colonia Lomas de San Lorenzo de la
alcaldia Iztapalapa en la Ciudad de México. La poblacion aproximadamente es de
50 mil habitantes (Market Data México, 2022). Se realizaron entrevistas para
construir el discurso prevaleciente que describa como ocurrieron los sucesos, cual
fue y ha sido la reaccion de los vecinos, de las autoridades locales y de la CDMX
respecto al fendmeno geoldgico de ambos afios.

Por lo anterior, se entrevistaron a veinte personas de la colonia, que

estuvieron en el 2007 y en el 2024. Para conocer la percepcion de los dos sexos
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poblacionales, se entrevistaron diez mujeres y diez varones, en ambos casos los
entrevistados habitaban la colonia en el 2007 y en el 2024. Se trabaj6é con las
veinte personas a manera de grupo focal, como lo plantea Ibafiez (1979).

4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se recolecto la informacion haciendo entrevistas semiestructuradas, fueron
preguntas abiertas que permitieron que la poblacion expresara todo lo que
recordaban, opinaban y que los habia impactado relacionado con los hundimientos
y fracturamientos. La entrevista contenia seis preguntas divididas en cuatro
categorias: ¢Qué ocurrié en el 2007?, ¢qué ocurrid en el 20247, ¢qué hizo el
gobierno en ambos casos?, ¢qué hizo la poblacion para atender el caso?, ¢cémo
se vio afectada la poblacién por el hecho? Y ¢como se afecto la colonia tanto en
estructuras como infraestructuras?

Para recabar informacion acerca de lo ocurrido se buscé en noticias
periodisticas digitales que narraron los hechos, los datos geoldgicos que aporta el
Atlas de Riesgo de la SGIRPC, informacion recabada por consultas y entrevistas a
especialistas en materia de suelo y de riesgos de la Subdireccion del Centro de
Evaluacion de Riesgos Geologicos (SCERG), del Observatorio Interactivo de
Hundimientos y Fracturamientos (OIHFRA), del area de la Direccion General de
Andlisis de Riesgos de la SGIRPC y del area de riesgos geoldgicos del Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED).

4.6 Técnicas de anédlisis de datos

La informacion recabada tuvo como finalidad lo siguiente:
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1. Describir por medio de mapas las grietas, fallas y hundimientos
diferenciales que atraviesan la colonia, asi como ubicar los predios y calles
que estan en riesgo geoldgico por hundimientos y fracturamientos.

2. Comparar los efectos e impactos que se generaron en los habitantes, por
los socavones del 2007 y 2024.

3. Analizar e identificar las condiciones de riesgo y el grado de vulnerabilidad
fisica, estructural, econémica y social, en las que actualmente se encuentra
la colonia Loma de San Lorenzo.

4. Conocer las medidas de mitigacion estructural y no estructural que se han
implementado en los dltimos afios y verificar su efectividad en cuanto a la
problematica.

5. Recolectar informacion por medio de entrevistas a la poblacion y a expertos
en la materia.

6. Averiguar qué acciones se realizaron para reducir y mitigar el riesgo
existente para que los habitantes estén preparados antes, durante y
después de una emergencia.

Lo ocurrido en la colonia Lomas de San Lorenzo en los afios 2007 y 2024
aparecio en diversas fuentes periodisticas. A través de ellas se reconstruyeron los
hechos.

A continuacion, se realizo la busqueda y se hizo una breve compilacion de las
notas periodisticas documentadas en Internet, donde se mencionan los hechos
ocurridos y las afectaciones que hubo ante la presencia de estos fendbmenos

geoldgicos.
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Para esta investigacion se utilizaron diversos materiales de tipo visual,
tablas, gréficos, mapas, entrevistas, bibliografia de libros, articulos en pdf, redes
sociales como Facebook, WhatsApp y periédicos digitales.

También se hicieron recorridos y tomas fotograficas de la zona para
identificar visualmente algunas grietas y deformaciones superficiales en calles y
viviendas, asi como verificar las condiciones de vulnerabilidad estructural en la
que se encuentran algunas viviendas y el inmueble de la escuela primaria José
Romero y Fuentes.

Para obtener informacion y realizar el analisis se hizo trabajo de campo
entrevisté a la ciudadania y a los expertos en materia de suelo, se realizaron
consultas y visitas a la Subdireccion del Centro de Evaluacion de Riesgos
Geolégicos (SCERG), al Observatorio interactivo de hundimiento y fracturamiento
(OIHFRA) ubicado dentro de la “Utopia Tecoloxtitlan”. También se realizaran
algunas consultas en la SGIRPC.

4.6.1 Notas periodisticas.

A continuacion, se detallan algunos sucesos ocurridos por el impacto del
fendmeno geoldgico en el 2007 en la colonia Lomas de San Lorenzo, tomados de
notas periodisticas digitales.

Respecto a lo ocurrido en 2024 también se recopilaron noticias periodisticas
a través de ellas se reconstruyeron los hechos. Y también se narran brevemente
los hechos ocurridos y las afectaciones que hubo ante la presencia de estos
fendmenos geologicos que son similares a los del afio 2007.
4.6.1.1 Periddico La Jornada: Se desconoce causa de la rotura de ducto de

Petréleos Mexicanos.



118

El dia 04 de Julio del 2007 en la colonia Lomas de San Lorenzo de la alcaldia
Iztapalapa, alrededor de las 03:00 de la madrugada, debido a las intensas lluvias,
entre la calle de Vista Hermosa y Avenida de Las Torres, se abrié una grieta de 50
cm de largo, lo que generé una fractura de 20 cm en un ducto de PEMEX, lo que
caus6 un derrame y fuerte olor a gasolina. Autoridades, proteccion Civil y personal
de PEMEX supervisaron, acordonaron y evacuaron a los vecinos, también
ordenaron cerrar las valvulas para atender el problema por derrame de
combustible.

El Gobierno Capitalino informé que: “supervisaron y detectaron que la grieta
estaba entre 40 a 50 metros de longitud y 40 cm de ancho, que fue lo que provoco
la fractura del ducto”. Dictaminaron que las posibles causas de la grieta fueron por
dos factores: las condiciones de las fallas geoldgicas y las intensas lluvias que
repercutieron en hundimientos en el subsuelo. Se estuvieron monitoreando las
redes del drenaje, carcamos y los pozos, para descartar los niveles de

explosividad (Bolafios y Ramirez, 2007).

Figura 36.
Proteccion Civil del Distrito Federal acordond y evacud a las familias del &rea de calles de Vista
Hermosa y de Avenida Las Torres para evitar una tragedia por el riesgo del combustible.

Fuente: Bolafios (2007)
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4.6.1.2 Periédico La Jornada: Permanece desaparecido joven que se cayo en
una grieta en Lomas de San Lorenzo. Recuperan cuerpo a 22 metros de
profundidad.

De acuerdo a Ramirez y Bolafios (2007) y a Cruz y Servin (2007), en esa
misma semana, el sabado 07 de Julio del 2007, se presentd nuevamente una
intensa lluvia en la colonia Lomas de San Lorenzo lo que desencadend una
tragedia en las calles Vista Hermosa y Guadalupe Victoria. Eran alrededor de las
09:00 de la noche cuando repentinamente aparecid6 una grieta de
aproximadamente 10 metros de ancho y un socavén de 16 metros de profundidad,
enfrente del salén de fiestas “Brislet”, a 50 metros donde se abrid el jueves pasado
una grieta que fracturd los ductos de PEMEX. De acuerdo a vecinos y testigos de
la zona, relatan que habia un evento en el salén de fiestas y que afuera habia un
carro Chevy color azul estacionado y un joven de 19 afios de edad, cuando troné
la tierra y se registré el enorme socavon. “Al joven y al vehiculo, literalmente se los

trago la tierra” (Cruz y Servin, 2007).

Figura 37.
Socavén y grieta enfrente del salén de eventos “Brislet” en la colonia Lomas de San Lorenzo,
Iztapalapa.

Fuente: El Universal (2007).
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Ramirez y Bolafios (2007), Cruz y Servin (2007) y Flores et al (2007),
afirman que, debido a la noche, a la profundidad del socavén, la lluvia intensa y el
lodo era imposible realizar maniobras de rescate, ya que por el reblandecimiento
de tierra se podria aumentar el tamafio del hundimiento y generar un deslave que
pondria en riesgo la integridad del personal de rescate. Al dia siguiente hubo
mucha movilizacion y sobrevuelos con helicoptero del “Grupo Condor”, para tratar
de salvar a Jorge Alejandro Ramirez Arredondo de 19 afos. El dia lunes
encontraron el auto Chevy azul, placas 373 PLK y dos dias después hallaron a 22
metros de profundidad, el cuerpo del joven, sin signos vitales. El titular de
Proteccion Civil sefialé6 que el socavon fue originado por el reblandecimiento de
tierra de la lluvia de la noche anterior y que el joven murié instantaneamente
debido al golpe en la cabeza por la caida de 22 metros, por otro lado, 250 familias
fueron evacuadas temporalmente y otras mas fueron desalojadas y reubicadas, se
realizaron fuertes dispositivos de seguridad para no permitir el acceso a la zona de
riesgo y, por otro lado, se realizaron dictdmenes estructurales a viviendas

afectadas para determinar las condiciones de riesgo de otros predios.

Figura 38.
Sacan auto que cayo en la grieta junto con el cuerpo del joven sin vida.

Fuente: El Siglo de Torreén (2007).
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4.6.1.3 Periodico El Universal: Aprenden a vivir con las grietas

Galicia (2009), menciona que los vecinos de Lomas de San Lorenzo habitan en
zonas de alto riesgo, dicen estar acostumbrados a vivir con grietas, afirman que no
hay apoyo ni presencia por parte de autoridades. Y que por mas de tres décadas
los vecinos han sido testigos de los dafios en sus viviendas y calles, sobre todo en
época de lluvias, y de la tragedia del afio 2007 donde hubo una pérdida humana,
ocasionada por el fenémeno geoldgico. Algunas personas han dejado sus hogares
por ser inhabitables, por miedo, preocupacién e inseguridad, pero otros siguen
viviendo ahi no les importa el riesgo, reparan sus casas y banquetas cada vez que
presentan fisuras o grietas. Algunos vecinos mencionan que a pesar de los
sefialamientos y de las vallas que pusieron los de Proteccién Civil en la calle de
Vista Hermosa siguen transitando y no les importan los riesgos, ademas dicen que
la delegacion no da respuesta, solo los apoyd con relleno, costales de grava y
colocaciones de banqueta.

Por otro lado, el Instituto de Vivienda del Distrito Federal (INVI) les niega
préstamos, a otras personas damnificadas, las reubicaron, pero no les dan
escrituras para acreditar y comprobar que es su propiedad. Ante la situacién de
riesgo, Jaime Ocaranza, Coordinador del Centro de Monitoreo de Fracturamiento
del Subsuelo de Iztapalapa, explicdé que dos de los principales factores que inciden
en la aparicion de grietas en colonias como Lomas de San Lorenzo, son las
diferencias entre los materiales del subsuelo y la extraccion excesiva de agua,
Ocaranza también explicO que “las capas arcillosas contienen mucha agua y se
comprimen facilmente; la carga de las construcciones acelera la compresion de las

arcillas y las deforma. Hay capas de suelo duro a gran profundidad que soportan
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el peso sobre la superficie, pero no son uniformes, hay espacios entre ellas y ahi
es también donde se fractura el subsuelo” (Galicia, 2009) y que esta colonia esti
considerada como zona de alto riesgo al fracturamiento del subsuelo, (véase
figura 39).

Figura 39.
La alcaldia Iztapalapa es la que tiene mayor concentracion de fracturas en el subsuelo.

Fuente: Galicia (2009).

4.6.1.4 Periédico El Universal: Reinician clases, pero en cuartel de policia
capitalina

De acuerdo a Gutiérrez-Nifio (2007), la escuela primaria José Romero y
Fuentes ubicada en la colonia Lomas de San Lorenzo en lIztapalapa fue dafiada
por una grieta, lo que ocasiond que definitivamente se clausurara el inmueble
debido a que presentaba dafios en los cimientos y en la estructura, lo que ponia
en riesgo la integridad de la comunidad escolar. Por anuncio oficial del Gobierno
del Distrito Federal la escuela fue reubicada temporalmente a un cuartel de la

policia capitalina ubicada en Av. Zacatlan, en la colonia San Lorenzo Tezonco, por
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lo que el ciclo escolar 2007-2008 se inici0 en esas instalaciones como primer dia
de clases.
4.6.1.5 Periédico La Jornada: Exigen padres de familia de San Lorenzo
Tezonco rehabilitacion real de primaria

Las autoridades al dar el dictamen técnico de la escuela primaria José
Romero y Fuentes, notificaron al plantel y a los padres de familia que las
condiciones estructurales de la escuela habian sido afectadas por las grietas del
subsuelo, como se observa en la figura 40. Por lo tanto, era un alto riesgo para la
seguridad de los alumnos, docentes y demas trabajadores. Por lo que el inmueble
fue inhabilitado permanentemente, y se reubic6 temporalmente al alumnado y
profesores en aulas provisionales en lo que se decidia construir la primaria en otro

lugar (Gonzélez, 2008).

Figura 40.
Formacion de grietas en calle Vista Hermosa y Guadalupe Victoria en Lomas de San
Lorenzo.

Fuente: Ramos (2010).
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4.6.1.6 Periddico La Jornada: entregan en lIztapalapa nuevo plantel a
estudiantes y padres.

Tras las grietas del 2007, la primaria José Romero y Fuentes fue reubicada
en aulas provisionales, durante ese tiempo las autoridades adquirieron el predio
llamado “la tabiquera”. Este predio era una fabrica de tabiques era un punto de
contaminacion y de invasién por grupos “paracaidistas”, por lo que autoridades
optaron por construir el nuevo plantel en ese lugar, la inauguraciéon fue en el afio
2013 y se reconocio por ser una primaria con instalaciones innovadoras (Cruz,
2013).
4.6.1.7 Periédico La Jornada: Entrega el GDF viviendas a afectados por
grietas; se queda con las dafadas

Segun Bolafios y Ramirez (2007), las personas afectadas por la grieta y el
socavon estaban en el albergue temporal instalado en el estacionamiento del
Reclusorio Oriente, y que el jefe de Gobierno, Marcelo Ebrard, visito a las familias
y les dijo que se realizarian censos y dictamenes técnicos para ver las condiciones
de riesgo y que les darian viviendas a los damnificados, sin costo alguno. Y que el
gobierno se quedaria con los predios de las casas dafadas, asimismo, a las
familias evacuadas les otorgarian un apoyo mensual de tres mil pesos como
apoyo para las rentas en tanto se regularizaba la situacion de las viviendas.
4.6.1.8Periodico la Jornada: Lluvias y fugas en la red hidraulica han
provocado la formacion de al menos 4 socavones en 3 alcaldias

De acuerdo a Bolafios y Bravo (2024) narran que el dia 4 de agosto del
2024 se registr6 nuevamente dentro de un predio, un enorme socavon en la Calle

de Vista Hermosa en colonia Lomas de San Lorenzo de la alcaldia Iztapalapa, la
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oquedad de 15 metros de didmetro por tres de profundidad, justamente a unos
cuantos metros de cercania donde se suscito la grieta y socavon de 22 metros de
profundidad en el afio 2007, en donde cayd un vehiculo, fue clausurada una
escuela primaria y donde lamentablemente muri6 un joven de 19 afios. La
secretaria Myriam Urzua titular de la SGIRPC y el alcalde de lztapalapa Raul
Basulto, hicieron un recorrido por el area, y determinaron que la oquedad pudo ser
ocasionada por las intensas lluvias registradas en dias anteriores y que comenzo
con una pequefia grieta que se fue extendiendo con los dias. Vecinos de la colonia
temen por su seguridad y exigieron a las autoridades que atiendan, mitiguen y den
a conocer informacion sobre qué esta pasando en la zona, ya que ocurren
socavones con frecuencia, de gran tamafio y es un riesgo para todos los

habitantes.

Figura 41.
Socavoén registrado dentro de un predio en la calle Vista Hermosa de la colonia Lomas de San
Lorenzo en Iztapalapa.

Fuente: Bolafios (2024).

4.6.1.9 Periddico la Jornada: Cerraran calle en Iztapalapa donde se formaron
socavones; harén jardin lineal.
Bolafios (2024), informa que a raiz de la formacion de los socavones del

2007 y del 08 de agosto de 2024 en la calle Vista Hermosa en la colonia Lomas de
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San Lorenzo se han ocasionado efectos negativos y tragicos ya que en el afio
2007 se perdi6 la vida de un joven y también se cerrd definitivamente la primaria
José Romero y Fuentes por zona de riesgo, ubicada en la esquina de la calle Vista
Hermosa y callejon de las Flores. La alcaldesa de Iztapalapa, Aleida Alavez Ruiz
sefalo: “que el uso de bentonita para rellenar el socavon de hace 17 afios no fue
lo mas apropiado porque se formd un bloque y el agua de lluvia que corria
alrededor fue drenando hasta que ocurrié este nuevo hundimiento. Y que en esa
calle ya no puede circularse; vamos a procesar un parque lineal o algo que haga
ver que esa zona es inhospita”. También la alcaldesa hablé sobre la importancia
de contar con actualizaciones y de especializacion ante la presencia de riesgos y
amenazas, asi como invertir para mitigar grietas en la zona para seguridad de la
poblacion. En la colonia atraviesa una falla geoldgica lo que impide la habitabilidad
en la zona, la Alcaldesa Alavez sefal6: “pueden desencadenar desastres cuando
se combinan con vulnerabilidad y medidas inadecuadas para mitigar sus impactos;
sin embargo, el impacto de los riesgos naturales puede reducirse mediante
medidas de planificacion proactivas para analizar y reducir los factores causales
de los desastres, que, dijo, sera una de las tareas del consejo” (Alavez, citado en
Bolafios, 2024) y anuncié que su gobierno realizar4 acciones referentes a la
mitigacion del fracturamiento del suelo asi como la captacion de lluvia para
rehidratar el suelo.
4.6.1.10 Noticieros Nmas: Enorme socavOon se abre en lIztapalapa y dafa
predios; autoridades revisan inmuebles en CDMX.

El 8 de agosto de 2024, se registr0 nuevamente un enorme socavon

durante la madrugada del jueves, donde no se reportaron personas lesionadas,
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pero si causo dafios en dos predios de la calle Vista Hermosa. Autoridades de la
alcaldia Iztapalapa y de la SGIRPC acudieron a la colonia Lomas de San Lorenzo.
Por su parte, la alcaldia Iztapalapa inform6 que el alcalde Raul Basulto Luviano y
Myriam Urzua Venegas, titular de la Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y
Proteccion Civil (SGIRPC) dijeron que mide aproximadamente 15 metros de
diametro y entre 2 y 3 metros de profundidad y que realizaron recorridos por la
zona para evaluar la situacion por el enorme socavon. Ademas, no descartan que
el socavon pudo originarse por las lluvias registradas en la CMDX. Se realizaron
estudios y recorridos pertinentes para implementar medidas de mitigaciéon para
garantizar la seguridad de la poblacion y de las viviendas aledafias (Noticieros
Nmas, 2024).

Figura 42.
La titular de la SGIRPC, Myriam Urzla Venegas, acudié a la zona donde se registr6 el enorme
socavon.

Fuente: SGIRPC (2024).

4.6.1.11 Reforma: Habitan sobre falla geolégica y socavOn en Iztapalapa
Habitantes de la colonia Lomas de San Lorenzo amanecieron con un nuevo
socavon, que afect6 a dos predios y la primaria en la cimentacion, no es el primero

que se registra en la calle Vista Hermosa, en el primer socavon abierto el 7 de julio
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de 2007 cay6 y murié un joven de 19 afos, ademas de que inclind y fracturo la
primaria José Romero, que inicialmente fue renivelada con pilotes y después fue
reubicada y construida a la Avenida 2. De acuerdo al Atlas de Riesgo de la alcaldia
la calle Vista Hermosa esta situada sobre una falla geoldgica y “a lo largo de su
recorrido se observaron desplazamientos verticales que van de 3 a 29
centimetros, afecta las calles Vista Hermosa, Benito Juarez, Las Torres, De las
Torres, Flor de Azahar, Camino a Santa Cruz, Progreso”. La vecina Gloria Barrera
detallé: "Asi amanecid, con un agujero en la misma calle donde se abridé otro mas
grande hace muchos afios. Entonces, se hundioé un coche y tuvieron que cerrar la
primaria, todos sabemos que vivimos sobre una grieta, por eso Vista Hermosa
estaba cerrada para los coches y mas para los camiones, desde Flor de Cacao, la
alcaldia ya estaba poniendo adoquin y luminarias para que sélo fuera paso
peatonal" (Sosa, 2024). La SGIRPC sefal6 que estos tres inmuebles afectados
estan en alto riesgo, desalojaron a los habitantes y colocaron sellos de restriccion.

El socavon fue rellenado con tepetate (ver figura 43).

Figura 43.
Hundimiento registrado en predios de la calle Vista Hermosa.

Fuente: Sosa (2024).
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4.6.2 Entrevistas

Las entrevistas realizadas se hicieron tomando en cuenta los dos eventos
ocurridos en los afios 2007 y 2024 relacionados al fracturamiento y hundimiento
de la colonia Lomas de San Lorenzo. Como ya se ha dicho se realizaron veinte
entrevistas a diez mujeres y a diez varones; cabe mencionar que no solo fue una
entrevista a cada uno, sino se establecié un didlogo que durd varias semanas.
Para efectos de mantener el dialogo, se recurri6 a herramientas digitales tales
como el Facebook y WhatsApp.

Se optd por veinte entrevistas para hacer un grupo focal cuyo rasgo fue
haber estado y vivido en la colonia en el 2007 y en el 2024 a lo relacionado con
esos hundimientos. El rango de edad oscil6 entre los 25y 70 afios.

Testimonio MOL1. Edad: 70

La sefiora Mary relata que vivia en la calle de Camino a Santa Cruz, una de
las calles que se vio muy afectada por la grieta y el socavon del 2007. Ella y otros
vecinos tuvieron que desalojar sus viviendas, habia un riesgo de que su casa
colapsara. La sefiora cuenta que dias antes de que apareciera el socavon, notd
que su casa se incliné y tronaban los muros, el patio e incluso la cisterna presenté
grietas, pero ella desconocia el motivo. Narra que esa noche todos sus vecinos
comenzaron a gritar que se habia hecho un enorme hoyo en la calle, entraron en
panico ya que después todos gritaban que en el salon de fiestas “Brislet” un
muchacho se habia ido a la grieta con su automovil. Menciona que al dia siguiente
ingenieros hicieron recorridos y verificaron cada vivienda y en la de ella
determinaron que estaba en alto riesgo de colapso a causa de las grietas e

inclinaciones que presentaba, por lo que les pidieron desalojar inmediatamente a
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ella y a sus vecinos sus hogares lo mas pronto posible. Ella considera al gobierno
como eficiente ya que la indemniz6 con dinero para que ella se fuera a buscar otro
lugar para vivir, también recuerda que en una de las platicas un ingeniero les dijo:
‘que esa grieta parecia una vena”, cada vez se iban a seguir apareciendo grietas
en ramificaciones que se iban a seguir propagando por las calles.

La sefiora dijo que en su momento le afecté mucho a nivel emocional,
acudi6 al psicologo ya que el abandonar y desalojar su hogar, le generé depresion.
A ella ya no le toc6 presenciar el socavén del 2024 pero menciona que su antigua
vivienda quedd inhabilitada nunca la demoli6 el gobierno y que ahora le han dicho
vecinos del rumbo que han llegado grupos de personas a invadir los terrenos
deshabitados, son grupos que pertenecen a la organizacion Francisco Villa.
Testimonio M02 Edad: 55

La sefiora Irma, vivia sobre la calle Vista Hermosa, en 2007 presencié un
fuerte olor a gasolina que salia de las coladeras debido a la fractura de un ducto
de PEMEX, causado por una grieta. Las autoridades llegaron de inmediato y
determinaron que el hidrocarburo se estaba escapando, por lo que a ella y a otros
vecinos les pidieron desalojar sus viviendas. La experiencia que vivié en esos dias
fue traumatica, la sefiora Irma describe que ese evento del ducto y del joven que
cayo en la grieta fue muy impactante y tragico, le generd estrés y ansiedad ya que
tenia hijos pequefos y sin saber a donde ir. Fue reubicada temporalmente en un
refugio que instalaron los de proteccion civil en el estacionamiento del Reclusorio
Oriente. Comenta que a raiz de la grieta perdié su propiedad porque resultd con
dafos estructurales, pero el gobierno la indemniz6, compré otra casa, pero

inicialmente tuvo que vivir con familiares. También perdié su fuente de empleo al
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cerrar la primaria, donde ella vendia dulces y fruta picada. La sefiora Irma
considera que en ese afio hubo mucha solidaridad vecinal en cuanto a la tragedia,
muchos llevaban comida para la gente afectada, trabajadores y rescatistas, sin
embargo, también hubo desacuerdos y conflictos entre familias por los desalojos.
Considera que las autoridades son deficientes en cuanto a dictamenes,
demoliciones, reubicaciones y papeleo de predios, también describe que habia
irregularidades y demoras en la solucidon de los predios en riesgo, y por ultimo
percibe muchos peligros en la zona tanto de inseguridad y por la presencia de mas
grietas.
Testimonio M03 Edad: 50

Ofelia, describe que su casa ubicada entre la calle Vista Hermosa y Flor de
Azar, presentaba hundimientos e inclinaciones del suelo, grietas en el patio y
muros, mucha humedad en época de lluvias, puertas no embonaban en el marco,
el zaguan estaba separado y ladeado de la pared. El gobierno la indemnizé y
compré una nueva vivienda en la colonia Agrarista. Aparte de las viviendas, el
problema se ve reflejado en las calles ya que sus vecinos se tropezaban y caian
en las banquetas debido a las cuarteaduras y desniveles del pavimento,
generandoles fracturas especialmente a los adultos mayores. En temporada de
lluvias, las grietas ocasionaban la ruptura de los tubos del drenaje y del agua, asi
como la aparicion de nuevos baches.

Ofelia comenta que la zona sigue en los mismos problemas, ya que apenas
en 2024 se registr0 un hundimiento, y ella lo atribuye a la ineficiencia de las
autoridades ya que solo rellenan las grietas y cambian los tubos sin abordar el

problema y las causas de fondo. Y respecto al conjunto habitacional “Juarez” que
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esta ubicado entre Avenida Benito Juarez y Vista Hermosa estan en riesgo los
habitantes ya que por un familiar se enteré que, si se han registrado inclinaciones
y grietas dentro del terreno, pero que la autoridad no hace nada al respecto.

Testimonio M04 Edad: 25

Aranza, recuerda muy poco del incidente del 2007, ya que era alumna del
primer afio del turno vespertino en la primaria José Romero y Fuentes, Recuerda
que las clases se suspendieron debido a los dafios en la estructura de la escuela
causados por un agujero enorme y grietas, sus padres decidieron cambiarla de
escuela a la primaria Mixcoéatl de la colonia Consejo Agrarista.

Aranza mencion6 que su casa esta sobre el callejon de las Flores y que no
sufrié dafios en 2007, ni en el sismo del 2017. Sin embargo, durante el socavon
del 2024, dice que se interrumpieron varios servicios de luz y agua, y que
presencié toda la movilizacion de las autoridades y de proteccion civil,
acordonaron con mucha seguridad, demolieron una de las bardas de la primaria
para ingresar maquinaria. La situacion actual es de mucha inseguridad
especialmente se percibe en las noches, la gente prefiere no salir por miedo a ser
asaltada.

Aranza mencioné que ha sufrido una caida y que se lastim6é un brazo
debido al material que dejan sobre el pavimento, expresa incertidumbre sobre el
futuro de la colonia; los predios, las calles y la primaria siguen dafiados. Menciono
que en una de las ultimas asambleas la alcaldesa hablé de un proyecto para
construir un parque y restringir totalmente el paso vehicular pero que no se sabe
con exactitud qué solucion se implementara por parte del nuevo gobierno, y que

sus vecinos demuestran mucha inconformidad, reclaman, exigen y piden una
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solucion, ya que de no tener respuesta piensan manifestarse cerrando avenidas
principales como Avenida Tlahuac y Periférico Oriente.
Testimonio M05 Edad: 52

Leticia vive por la zona y no presencio los socavones del 2007 y 2024
porque estaba trabajando. Sin embargo, ha asistido a asambleas vecinales y las
autoridades han mencionado que la colonia esté situada sobre una falla geoldgica
activa que causa los hundimientos, grietas y socavones. Leticia conoce a
personas cuyos predios han sido dafiados y que han tenido que ser desalojados.
Algunos predios abandonados han sido ocupados por personas ajenas, que
incluso han construido sin autorizacion.

Hizo una critica a la gestion del gobierno, “todas las administraciones son
iguales dejan todo a la deriva”, considera que la situacion sigue igual a pesar de la
presencia de la jefa de gobierno y de la alcaldesa, los trabajos para rellenar el
socavon dejaron material en las calles y banquetas, lo que ha causado problemas
en la movilidad. Comenta que los vecinos que habitan ahi ya estan cansados de la
situacién que se vive y ya no confian en el gobierno. Leticia piensa que las
autoridades solo aparentan hacer algo, pero no toman medidas efectivas para
resolver los problemas que aquejan a la poblacién.

A pesar de los proyectos que tiene en mente el gobierno solo han propuesto
a los vecinos demoler la primaria para construir un espacio publico como un
parque y de un programa donde se planea arreglar calles y restringir el trafico
vehicular, pero que la situacion sigue igual, no han hecho nada al respecto.

Testimonio MO6 Edad: 43
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Marcela relatdé su experiencia con el socavon del 2007, fue cuando su hijo
estaba en tercer afio en la Escuela Primaria José Romero y Fuentes. Dos afios
antes, cuando su hijo ingres6 a primero, la escuela ya presentaba hundimientos y
dafos estructurales en un edificio y en el patio, eso generd temor e inseguridad de
los padres de familia hacia los nifios, causando inconformidad, quejas y exigencias
con los directores de la escuela. Meses después se realizaron trabajos de
renivelacion con pilotes de concreto debido al hundimiento de uno de los edificios,
ademas de reparar el patio que estaba agrietado. Sin embargo, en el 2007
después de la fractura del ducto de PEMEX y el socavén que causo una victima
mortal, la escuela volvié a sufrir dafios considerables, por lo que muchos padres
decidieron cambiar a sus hijos de primaria 0 esperar a ver qué soluciones se
implementaban nuevamente por parte de la SEP y del gobierno.

El alumnado y profesores fueron reubicados temporalmente en aulas
provisionales dentro del terreno del sector de policia que esta en Avenida Zacatlan
en Lomas de San Lorenzo. Marcela califica al gobierno como regular ya que
otorgd apoyos a viviendas dafiadas y brindo Utiles escolares y uniformes a los
nifios, ademas de entregar una nueva escuela en el predio “La Tabiquera” sobre
Avenida Dos. Sin embargo, la situacién actual es de incertidumbre y miedo debido
a los hundimientos y grietas en la zona.

El centro de monitoreo geologico que se ubica en la esquina de calle Vista
Hermosa y Flor de Cacao supuestamente existe, pero lleva afios inhabilitado, solo
ocasionalmente se ve un vigilante o una patrulla dentro de ese inmueble. Como tal
no se han realizado estudios ni inspecciones en la primaria, incluso se ve que ha

sido vandalizada después de que se tirara una barda en el 2024. Marcela teme
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que se vuelva a generar un socavon de gran dimension en cualquier calle y que
pueda ocasionar una tragedia en la poblacion.
Testimonio MO7 Edad: 56

La sefiora Gloria tiene su casa y tienda en la esquina de Vista Hermosa y
Callejon de las Flores. Después de que se cerrg la escuela primaria, sus ventas se
redujeron significativamente debido a la falta de gente en la zona. La sefora
coment6 que ha sido victima de asalto en su tienda y teme por su seguridad y la
de su familia, la incertidumbre sobre las grietas y la falta de accion del gobierno
aumentan el miedo. Se necesita de mas luminarias y camaras de vigilancia en la
zona. Criticé la falta de proyectos, acciones efectivas y preventivas por parte del
gobierno, solo hay presencia de funcionarios después de eventos grandes como
en 2007 y 2024, después dejan todo en el olvido, los calific6 como irresponsables,
negligentes e ineficientes. Ya que no hay ninguna informacién clara ni concisa
sobre los hundimientos y socavones en la region.

Por otro lado, mencion6 que los impactos sociales y econdémicos fueron
muchos. Como, por ejemplo: el cierre total de la primaria afect6 a los pequefios y
grandes comercios, las familias que no tenian recursos econdémicos para mudarse
o rentar, no todas las personas recibieron apoyos y otras no han tenido resolucion
en cuanto a sus predios.

La situacion actual de la colonia es precaria, insegura y abandonada, la
primaria a simple vista ha sido vandalizada y hay riesgo que dentro de este
inmueble “se preste para que se produzcan acciones ilicitas o incidentes peores”.
La gente en general tiene miedo de que las calles se fracturen o agrieten en lluvias

0 en caso de sismos como paso en colonias de Tlahuac en el sismo de 2017. La
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seflora considera que las autoridades implementen proyectos y talleres de
prevencion en la poblacion para saber qué hacer y qué no hacer.
Testimonio MO8 Edad: 45

Cony, vivia en la calle Camino a Sta. Cruz y su casa sufri0 severas
afectaciones estructurales debido a la grieta y socavon del 2007. La casa presento
hundimientos, inclinaciones, cuarteaduras y grietas, lo que llevo a directores de
obra a dictaminar que estaba en alto riesgo de colapso. Cony recibié un apoyo de
$3,000 pesos para pagar renta temporalmente y fue indemnizada para adquirir
una nueva propiedad.

Calific6 al gobierno como bueno debido a los apoyos recibidos. Sin
embargo, su familia se desintegrd, sufrieron tristeza y depresion por perder su
patrimonio. A nivel vecinal dijo que la gente vivia con miedo debido a la magnitud
del problema con la fractura de los ductos de PEMEX, el riesgo por una explosion
y la expansién del socavon donde falleci6 el muchacho. La zona estuvo
acordonada y restringida por muchos meses tras los incidentes.

A nivel econémico comentd que muchos negocios cerraron debido al
siniestro y las bajas ventas, la gente preferia no caminar por la zona, aunque
algunos curiosos intentaban acceder. La clausura de la primaria afecté a la
comunidad estudiantil. Cony percibe que la situacion actual de la colonia es la
misma o peor de cuando ella vivia ahi, ya que siguen los dafios estructurales y
algunos predios que estaban en riesgo de demolicion siguen en pie y
aparentemente han sido habitados por gente nueva a pesar de los riesgos que
implica. Mencioné que hay una escuela particular “Itza” sobre la calle Camino a

Sta., Cruz que ha sufrido dafos estructurales a raiz de las grietas y del sismo, y no
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se explica porque siguen permitiendo las autoridades que esté en funcionamiento
pese al riesgo.
Testimonio M09 Edad: 30

Laura, vive con sus padres en el conjunto habitacional “Juarez” ubicado en
Avenida Benito Juarez y Calle Vista Hermosa. Comentd que varios departamentos
presentan grietas y fisuras en muros, que en una ocasion se formé un pequefio
socavon en el estacionamiento. Los vecinos y su familia desconfian de las
autoridades ya que les dictaminaron que no era zona de riesgo y rellenaron el
socavon, pero Laura y su familia no creen en esa evaluacion.

Ante los constantes hundimientos y grietas que se han presenciado en
calles aledafias especialmente del aflo 2007 y 2024, temen por su seguridad.
Laura y sus vecinos han hecho peticiones y exigencias en cuanto a estudios
geoldgicos y estructurales a la alcaldia, pero no han tenido buena respuesta, no
les hacen caso. De antemano sabe que viven en una zona de riesgo, pero no
cuentan con recursos para mudarse a otro lugar.

También comenté que hay falta de informacién y de apoyo, no han recibido
cursos de prevencion ni informacion respecto a las condiciones de su unidad
habitacional ni del subsuelo. Solo les han dicho que en la zona atraviesa una falla
geoldgica activa y que deben de aprender a vivir con las grietas. Por lo anterior,
hay descontento y frustracion por parte de Laura y de los vecinos ya que a pesar
de que acuden a las asambleas vecinales y han firmado peticiones, ninguna
administracion ha implementado soluciones concretas y efectivas. Considerd que

“‘las autoridades son corruptas, negligentes, interesadas e ineficientes en cuanto a
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la solucién de la problemética del suelo, y que no toman en serio la voz y
opiniones de los vecinos”.
Testimonio M10 Edad: 50

La vecina Claudia, vive en la calle Gardenias y recuerda el socavon del
2007. Su familia se enter6 de incidente cuando escucharon gritos y vieron
patrullas, bomberos y ambulancias. La gente gritaba que la tierra se habia abierto
y que muchas personas del salén Brislet habian caido en la grieta. La gente entro
en mucho pénico y miedo, algunos se acercaron a ver qué pasaba y otros
prefirieron evacuar la zona.

Las autoridades acordonaron y pidieron no acercarse a la zona de riesgo.
La situacion era preocupante ya que debido a la presencia de ductos de PEMEX el
riesgo era latente, la casa de Claudia no estaba en riesgo segun los dictamenes
que le proporcionaron, pero vecinos cercanos si tuvieron que desalojar sus
predios.

El socavon comenta fue rellenado con materiales que parecian provenir de
camiones del Cerro Yuhualixqui, la zona estuvo resguardada muchos meses por el
ejército y policias. Menciona que cada afio es lo mismo, se abren nuevas grietas
principalmente en época de lluvias, esto perjudica al drenaje y a las tuberias.

Dijo que este suceso impactd con pérdida de viviendas, empleos, comercios
y la modificacion rutas del transporte publico. Claudia dijo que ahora con el
socavon del 2024 pas6 exactamente lo mismo, solo vinieron a rellenar con
material y una vez que pasa el momento critico las autoridades y la vigilancia

desaparecieran de la zona.
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Esto conlleva a que sea una zona insegura ya que las condiciones del lugar
son las mismas incluso peor. No hay seguimiento adecuado para evaluar y
prevenir estos hundimientos y grietas en las calles. Claudia mencion6 que hay un
predio que fue clausurado en 2024 donde ocurrié el socavon pero que al parecer
han visto actividad ilicita, entran y salen camionetas con material, cuando se
supone que no esta permitido.

Por otro lado, dijo que debido a que derrumbaron una barda a la primaria
han visto que gente curiosa quiere entrar o incluso vandalizar el inmueble. La zona
sigue igual, en abandono, solamente a lo lejos se ve el area acordonada, y
algunas ocasiones se observa una patrulla, las calles estan en mal estado, debido
a las obras que hicieron para rellenar el socavon de 2024, en las banquetas hay
material de cascajo (piedras y tierra), que no han retirado y obstruyen las calles.
La colonia ha sido impactada pero que el suceso mas relevante fue el del 2007 y
ahora el del 2024 hizo revivir ese miedo e incertidumbre en la poblacion.
Testimonio HO1 Edad: 60

El Doctor Reyes que actualmente labora en el Centro de Salud Guillermo
Roman y Carrillo, brevemente menciona que, durante el socavon registrado en el
2007 en la colonia Lomas de San Lorenzo, acudié como paramédico y colaboré en
la brigada de apoyo en los primeros auxilios a lesionados por lo ocurrido. El
Doctor, comparte que no habia visto algo asi y que estaba sorprendido de la
magnitud de la grieta, también dice que hubo mucha movilizacién y apoyo por
parte de las autoridades. En ese tiempo el ex jefe de Gobierno Marcelo Ebrard,
mand6 mucha seguridad y vigilancia para la zona, junto con el comité de

proteccion civil hacian juntas de gabinete con varios funcionarios publicos, el



140

centro de mando se instalé dentro del Centro de Salud Guillermo Roman y Carrillo,
para dar seguimiento en la zona. Respecto al 2007, opina que el gobierno fue
bueno, oportuno y eficiente, la poblacién fue muy participativa e interesada sobre
el tema de riesgo, los impactos que generd el socavon fueron mas a nivel
econOémico, psicolégico y urbano, pero que sobre todo fue emocional ya que se
gener6 miedo, inseguridad y una incertidumbre colectiva en la poblacién y que los
mas afectados fueron la familia del joven que falleci6, vecinos, docentes y nifios
de la primaria.
Testimonio HO2 Edad: 55
El sefior Luis, relata que en el socavén del 2007 hubo muchos dafios a nivel
urbano y que las familias resultaron gravemente impactadas psicolégicamente y
econdmicamente, especialmente la del joven de 19 afios que fallecid. Aunque las
autoridades se movilizaron inicialmente, con el tiempo se olvidaron completamente
de la colonia, y cada temporada de lluvias genera incertidumbre y miedo a que
ocurra un nuevo desastre, hubo mucho desacuerdo entre vecinos y hasta peleas.
El socavon del 2024, cerca de la misma zona evidencidé la misma falta de
respuesta efectiva de las autoridades, que solo actian en la emergencia y
prometen proyectos que nunca se concretan. El sefior Luis califica la
administracion de ambos sucesos como ineficientes ya que no abordan la
problematica de raiz. Por otra parte, sus vecinos participan en asambleas,
expresan sus inquietudes y proponen soluciones, pero la situacion sigue siendo
critica. La grieta afectd gravemente a los comercios que dependian de la primaria

como fuente de trabajo y ahora la zona es solitaria y peligrosa por la delincuencia
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y los robos, con calles y viviendas en mal estado, de algunas de las cuales se
estan inclinando y agrietando.
Testimonio HO3 Edad: 68
El Seior Felipe, comparte su experiencia como testigo del rescate del joven
que cayO al socavon en 2007. Recuerda la movilizacion de las autoridades,
incluyendo a “Los Topos”, ejército, policia, paramédicos y helicopteros
sobrevolando, ya que su vivienda estid en calle Gardenias cerca del salon de
fiestas abandonado. Considera que la tragedia se pudo haber prevenido, si las
autoridades hubieran actuado con anticipacion. Sin embargo, solo reaccionan
después de las tragedias, reparando vialidades y la infraestructura como la del
Metro de la Linea 12. EIl sefior Felipe critica la falta de explicacion sobre los
agrietamientos y fracturamientos recurrentes en la zona que representan un
peligro para los habitantes y transeuntes. También destaca los problemas de la
falta de agua y de los ductos del drenaje que constantemente se fracturan y se
tienen que reportar con la autoridad correspondiente, califica a las autoridades
como ineficientes y destaca la participacion vecinal en la busqueda de soluciones.
La zona esta en deterioro, las calles, avenidas y viviendas en mal estado, la gente
vive su dia a dia con miedo y angustia ante la posibilidad de una nueva tragedia.
El socavon del 2024 solo trajo respuestas temporales y superficiales por parte de
las autoridades que solo rellenan oquedades con material y después se van y
abandonan el lugar. La promesa de construir un parque en el lugar de la primaria
desde el 2008 sigue sin cumplirse.

Testimonio HO4 Edad: 57
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El sefior Noé destaca la union de sus vecinos desde el 2007 para presentar
escritos, preguntas, exigencias y peticiones a la alcaldia con el fin de prohibir la
circulacién de vehiculos pesados por las calles, ya que estos causan vibraciones
que agravan las grietas y generan nuevas. También menciona que la demolicién
del predio de la primaria José Romero y Fuentes para construir un parque
recreativo sigue sin llevarse a cabo, también cuenta que su vecina,
frecuentemente necesita de reparaciones en tuberias y paredes, seguido se ven
albafiles trabajando en su casa, arreglando las paredes y su banqueta. El sefior
Noé critica la ineficiencia y corrupcion de las autoridades anteriores y actuales, ya
que reciben presupuesto para actuar, pero no lo hacen. Solo aparecen durante los
cambios de administracion para buscar votos, poniendo propaganda, dando
despensas, pintando calles y arreglando baches, pero ignorando las grietas. A
pesar de todo los vecinos muestran la union y la participacion, pero los impactos
han sido significativos, incluyendo pérdidas econdmicas, desintegracion familiar y
problemas de movilidad. El sefior Noe expresa su miedo por los desalojos, la
inseguridad y la delincuencia que ha aumentado en la zona.

Testimonio HO5 Edad: 45

Omar atribuye la formacion de socavones en las calles de Vista Hermosa y
Guadalupe Victoria, al reblandecimiento de la tierra por las lluvias, ya que los
socavones del 2007 y 2024, dias anteriores se registraron lluvias intensas. Su
casa ubicada en la calle Gardenias esta afectada por desniveles y hundimientos,
forma parte de los predios en riesgo. A pesar del peligro, Omar sigue viviendo alli
debido a la falta de opciones y de recursos econdmicos. Menciona que solo

cuando ocurren socavones de gran magnitud, las autoridades de proteccion civil,
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ingenieros y arquitectos, hacen acto de presencia, pero luego se ausentan. Omar
considera que todas las administraciones han sido ineficientes y solo ofrecen
soluciones temporales, rellenando los socavones con materiales y pintando las
calles, la zona estéa en total abandono, carece de vigilancia. Omar ha sido victima
de un asalto en la calle de Camino a Sta. Cruz, esto le ha generado miedo,
ansiedad y preocupacion por la seguridad de él y de su familia. Aparte en algunas
calles restringieron el paso, como medida de prevencion, esta acordonado con
malla de alambre, tablas, piedras, costales de arena, en otras calles hay bolardos,
macetas y botes de concreto para impedir el acceso a vehiculos pesados. El cierre
de negocios debido a la clausura permanente de la Escuela José Romero y
Fuentes ha afectado significativamente a la economia local y a su vez ha
repercutido negativamente en la movilidad de la zona, no se puede caminar por lo
mal que estan las calles.
Testimonio HO6 Edad: 51
Radul, recuerda el socavon del 2007 que se registré un sabado en la noche
durante una fiesta de XV afios en el salén “Brislet”. Considera que la tragedia
hubiera sido mayor si mas gente hubiera estado afuera del salén o si el socavon
se hubiera presentado dentro del salén o incluso dentro de la primaria. También
recuerda que por las lluvias constantes se retrasaba el rescate del joven para no
poner en riesgo a los rescatistas, el carro Chevy fue sacado dos dias después
pero el cuerpo del joven no fue encontrado hasta el miércoles. Los vecinos y Raul
temen por su seguridad ya que nuevamente en 2024 se registré un nuevo
hundimiento en la zona, el miedo aumenta en la temporada de lluvias, ya que la

tierra se reblandece y puede generar algun colapso y un accidente como el joven
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que murié en aquel afo. Raul critica la falta de apoyo de las autoridades en
materia de prevencion, capacitacion y monitoreo ante las emergencias, califica a
las autoridades como ineficientes, ya que solo han recibido algunas platicas
informativas sobre las fallas geoldgicas por medio de mapas. En el sismo del
2017, varias viviendas resultaron afectadas por grietas, desniveles y hundimientos.
Por ejemplo, entre vecinos se han organizado para alertar a los conductores, con
medidas de proteccion los vecinos han colocado letreros que indican: “no hay
paso por grietas”, “zona de transito local” y “zona de riesgo”, incluso han colocado
bolardos y macetas de concreto con la finalidad de que no circulen carros pesado
por esas calles y evitar vibraciones del suelo, ya que representan un peligro,
cimbran las casas. Muchas personas siguen habitando en la zona debido a la
necesidad, la ignorancia al problema o la negacién al riesgo. Raul también
menciona que el Centro de Monitoreo de riesgos geoldgicos dejé de operar en
2010.
Testimonio HO7 Edad: 53
Rutilio comparte sus preocupaciones sobre la falla geoldgica y las lluvias
que causaron el socavon en 2007 y en 2024. Su casa Yy papeleria, estan ubicadas
sobre el callejébn de las Flores estan enfrente de la primaria José Romero y
Fuentes, el exigid un dictamen técnico para ver el riesgo de su vivienda y el
informe que le dieron es que no presentan dafos estructurales su inmueble, pero
que la falla geoldgica atraviesa parte de la calle. Pero desde que cerraron en
definitiva la escuela su situacion econémica se vio afectada, ya que la primaria era
su principal fuente de ingresos. Menciona que nunca les han impartido cursos de

prevencion de riesgos ni de primeros auxilios, califica a la autoridad del 2007 y
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2024 como ineficientes e incumplidos, ya que a pesar del didlogo que hay entre
vecinos y autoridades locales, existe una serie de irregularidades y corrupcion.
Hay un predio entre calle Vista Hermosa y Flor de Cacao que en agosto del 2024
fue clausurado por dafios en el terreno, ahi ocurrio el nuevo socavén, pese a la
prohibicién, actualmente sigue en operacion como fabrica y almacén de materiales
de fierro (sillas y mesas para fiestas), aparte de que entran y salen vehiculos
pesados de ese predio. Rutilio y otros de sus vecinos sospechan corrupcién por
parte de las autoridades locales. Aparte de todo eso los problemas que aquejan en
la zona son: la inseguridad y violencia con asaltos a mano armada, falta de
vigilancia con patrullas y cAmaras, hay grupos de pandillas que acosan a mujeres.
El deterioro de la infraestructura en calles y banquetas, pues estan en mal estado
con baches y materiales que pueden causar resbalones o caidas a transeuntes; y
generar problemas de salud especialmente a personas con alguna discapacidad y
de la tercera edad. Hay familias que siguen viviendo en la zona, pese al riesgo,
otros predios en riesgo presentan irregularidades ya que entr6 gente ajena para
invadir y aduefiarse, otros para rentar a mas gente como por ejemplo a los
migrantes Haitianos.
Testimonio HO8 Edad: 64
Ignacio, quien trabajaba en una carpinteria en la calle Vista Hermosa,
perdi6 su empleo debido al socavon del 2007, que causO dafios estructurales
graves en la casa donde se ubicaba su lugar de trabajo. Recuerda el miedo y la
incertidumbre que vivian los vecinos en ese momento, temiendo desalojos
masivos y la posibilidad de que la tierra siguiera abriéendose. Considera que la

actuacion de las autoridades en ambos sucesos (2007 y 2024) ha sido ineficiente



146

y negligente, ya que tales autoridades no ofrecen soluciones efectivas. También
dice que varias personas fueron indemnizadas y reubicadas pero que no todos
dejaron sus hogares pese al riesgo.

Las consecuencias de estos sucesos fueron que se incrementd la
delincuencia, personas de la calle y vandalos en un parque y camellon
abandonado sobre calle Rio San Lorenzo. Hay puntos de chicos con problemas de
drogadiccion y alcoholismo en la zona. Hay falta de luminarias y de vigilancia; no
hay patrullas ni respuesta en caso de emergencia, el cierre de la primaria fue
negativo ya que era una fuente de trabajo para muchas personas. Generé traumas
psicolégicos en la gente, y el deterioro urbano en pavimentos, banquetas y
domicilios en muy mal estado, con riesgo de derrumbes. Todo esto ha generado
abandono y desconfianza, ya que el centro de monitoreo geoldgico lleva bastantes
afos inhabilitado, la gente desconfia y teme al transitar la zona debido a muchos
peligros.

Testimonio HO9 Edad: 61

Miguel, duefio de una tlapaleria en la calle Vista Hermosa, recuerda la
movilizacion y el impacto del socavon del 2007 y 2024, considera que las
autoridades son eficientes solo al momento de la tragedia, pero luego se olvidan y
no cumplen con los proyectos planteados, aparte que hace falta del apoyo en
recursos y en prevencion, no hay supervisiones del suelo, tampoco hay cursos
para la comunidad, solo hay asambleas vecinales ocasionales con autoridades,
pero la informacion no se difunde. Hay mucho desconocimiento en caso de sismo,
ya que la gente no sabe donde resguardarse en un punto seguro, un ejemplo son

las promesas incumplidas por parte del gobierno, ya que habian dicho de la



147

demolicion de la primaria para construir un parque y no hay avances. Asimismo,
en el 2007, se ofrecié un apoyo de $3,000 pesos para que las personas se fueran
a rentar temporalmente, pero actualmente sigue habiendo gente que desde ese
afo no han visto un seguimiento en la solucion de sus predios.

Aunque la casa de Miguel no ha sufrido dafios comenta que, si fuera el
caso, cuenta con los recursos econdémicos para irse a otro lugar. Dice que la zona
ha quedado solitaria y abandonada después de la clausura de la primaria, con
negocios cerrados y la falta de transito. Otro punto es la movilidad, ya que entre
vecinos delimitaron y restringieron con obstaculos de concreto para evitar el
acceso de vehiculos pesados en varias calles como Vista Hermosa, Camino a Sta.
Cruz, Flor de Azar y Rio San Lorenzo, la ruta 35 de la “combi” que va del
reclusorio Oriente al canal de Chalco, le modificaron su ruta debido a la prohibicién
del paso. Comenta que ambos sucesos generaron un gran impacto social,
internamente todos viven con miedo e inseguridad de que pueda ocurrir un evento
similar.

Testimonio H10 Edad: 29

Néstor, exestudiante de la primaria José Romero y Fuentes en 2007,
recuerda que la escuela fue cerrada y reubicada debido a los dafios causados por
las grietas. En ese momento, como él era un nifio se sintié feliz por su nueva
escuela provisional, sin entender la gravedad de la situacion. Su perspectiva
actual, es que ahora ve la magnitud del problema de manera diferente, recuerda
gue sus padres le dijeron que la escuela se habia dafiado por grietas en el patio y
en un edificio donde él tomaba clases. Muchas personas en aquel afio perdieron a

un ser querido, sus hogares y empleos, algunas siguen padeciendo los efectos de
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las grietas como ahora en 2024 que se volvié a abrir la tierra. También percibe la
ausencia de la autoridad, critica la falta de acciones y medidas necesarias por
parte de todas las administraciones que han pasado por la zona, para reducir los
impactos del fracturamiento y agrietamiento en la zona. Considera que la zona
sigue siendo vulnerable y de mucho riesgo para los habitantes y transeuntes,
debido a la falta de accion gubernamental. De las veces que ha caminado por la
zona dice que percibe un ambiente solitario, y de mucha inseguridad, que hay
muchas casas en muy mal estado, al igual que las calles, no hay nadie de
vigilancia, ni un policia, principalmente la escuela tiene un aspecto de abandono
total y se ve que el predio ha sido totalmente vandalizado y saqueado.
Entrevistas.

Las respuestas de las entrevistas se vertieron en una tabla para identificar
los diferentes discursos y definir el discurso en comun, asi como el discurso

escondido de cada caso.

Tabla 9
Concentrado de entrevistas con las cuatro categorias del afio 2007

Entrevistados Gobierno Vecinos Impactos sociales, Impactos
2007 2007 econdémicos y personales y
estructurales familiares
2007 2007
MO1 Autoridades Vecinos en | Desalojo de | Afectacion a
70 afios verificaron los | panico y | viviendas en riesgo, | nivel emocional
predios 'y dieron | gritando. posibles colapsos de | (depresion).
dictamenes casas, invasion de | Ayuda
estructurales. Dieron propiedades gente | psicoldgica.
apoyos e ajena o}
indemnizaciones a “paracaidistas”.
los afectados.
Gobierno eficiente.
MO02 Refugio temporal, | Vecinos Fractura de ducto de | Traumas,
55 afos indemnizaciones, solidarios, PEMEX, estrés,
apoyos de $3,000 | desacuerdos propiedades con | ansiedad, miedo
pesos a los | por desalojos afectaciones y panico.
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afectados, papeleo y

severas, pérdidas de

Conflictos entre

dictimenes de | Vecinos empleos y negocios, | familias.
predios en riesgo. | perciben clausura de la
Irregularidades y | peligros primaria
demoras por parte de | sociales y
autoridades. geoldgicos.
MO03 Indemnizaciones de | Vecinos Dafios estructurales | Caidas y
50 afios predios, ineficiencia | reportan las | en viviendas, calles | tropiezos en
de autoridades solo | anomalias. desniveladas y | personas de la
: tercera edad vy
rellenan grietas vy fracturadas, rupturas
. . . personas con
cambian tubos sin de tubos del drenaje | . i
L discapacidad.
abordar el problema y agua, aparicion de
de fondo. baches. Conjunto
habitacional en
riesgo
M04 Movilizacion de | Vecinos Dafios a la | La gente expresa
25 afios autoridades en el | prefieren no | estructura de la | Incertidumbre
incidente, salir de noche | primaria, suspension a”fj la S'tuac'or:
funcionarios exponen | por temor a ser | de clases, en las | ¢&9as Ppor €
. pavimento en mal
propuestas y | asaltados, noches se percibe
d h ) idad estado provocan
pro;_/ectos, pero no _emuestre_m mucha  inseguridad | ., .1ras y golpes.
los implementan. inconformidad, en la zona, las casas
manifiestan  y | siguen en deterioro.
exigen Restricciones del
soluciones. paso vehicular.
MO05 La gestion del | Asisten y | Predios dafiados vy | Miedo por la falla
52 afios gobierno es | organizan abandonados, geoldgica y a los
ineficiente, no da | asambleas desalojos, desalojos.
confianza el | vecinales. construcciones Frustracion y
. . desconfianza.
gobierno, aparentan irregulares,
trabajar en la zona, problemas en la
pero realmente todo movilidad, material
sigue con proyectos en calles y
inconclusos y banquetas que
abandonados. obstruyen.
MO6 El gobierno otorgd | Los vecinos | Escuela dafiada | Incertidumbre vy
43 afnos apoyos a los | temen que se | estructuralmente, miedo por nuevas

damnificados de sus
viviendas y a los
nifios les dio apoyo
para Utiles escolares
y uniformes. Entregd
una escuela nueva.

El centro de
monitoreo geolégico
lleva afios

pueda generar
una nueva
tragedia por un
socavoén

generado  por
lluvias o por
sismo.

fractura de ductos de
Pemex, una victima
mortal, reubicacion
de la primaria,
alumnos y docentes,
no hay vigilancia de
patrullas, se ve
desolado el lugar,
predio de la ex

grietas en la zona.
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inhabilitado. No hay
inspecciones por
especialistas.

primaria esta

vandalizada.

MQ7 Falta de accién por | No hay | Ventas bajas para | Temor,

56 afios parte del gobierno, | informacion comercios grandes y | incertidumbre,
ausencia de | clara ni concisa | pequefios por la | ansiedad.
proyectos y de | para los vecinos | clausura de la
acciones  efectivas primaria, asaltos en
por parte de | Ni cursos de | negocios y en
funcionarios, son | prevencion para | transeuntes, falta de
irresponsables, la poblacion. luminarias y
incompetentes, vigilancia, carencia
negligentes y de recursos para
deficientes todo lo rentar en otro lugar,
dejan en el olvido. desigualdad social,

vandalismo

M08 Indemnizaciones y | Vecinos Viviendas afectadas, | Desintegracion

45 afios apoyos economicos, | comentan que | fracturas de ductos | familiar, tristeza,
por parte del | la primaria | de PEMEX, deceso | depresion,
gobierno. particular Itza | de una persona, | ansiedad,

esta en riesgo. riesgo por explosion, | miedo.

negocios cerrados,
bajas ventas, la
gente evitaba la
zona, escuela
clausurada.

Comunidad

estudiantil afectada

M09 No hay buena | Los vecinos | Departamentos con | Desconfianza,

30 afos respuesta por parte | hacen grietas, condiciones | frustracion,
de las autoridades. asambleas, del suelo son | descontento.
No dan soluciones | peticiones y | inaceptables.
concretas y efectivas | exigencias a la
Autoridades alcaldia.
ineficientes, No hay
corruptas y | informacién,
negligentes en | apoyos ni
cuanto a la | cursos de
problemética del | prevencion.
suelo.

No toman en cuenta
la opiniébn de los
ciudadanos.

M10 Autoridades Perciben Evacuacion de la | Panico, miedo

50 afios acordonaron y | muchos peligros | zona, riesgo por | colectivo,
evacuaron la zona, | en la colonia. ductos de PEMEX, | impacto y
dictamenes afectacion en el | traumas por lo
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estructurales, no hay

drenaje, modificacion

del chico y el

seguimiento para de las rutas del | auto que se
evaluar y prevenir transporte  publico, | fueron en la
hundimientos por pérdida de empleos, | grieta.
autoridades. comercios y

viviendas. Zona

insegura, predio

escolar clausurado,

vandalismo.

HO1 Vigilancia, Apoyo vecinal, | A nivel econdmico, | Miedo,

60 afos movilizacion, apoyos, | participacién y | escolar, psicoldgico, | inseguridad e
atencién y | comunicacién emocional y urbano incertidumbre
seguimiento, colectiva
gobierno eficiente y
bueno

HO02 Falta de respuesta, | Vecinos En lo wurbano se | La grieta generd

55 afos no dan soluciones, | participativos en | afectaron las casas y | miedo y pénico
son ineficientes | asambleas calles, en lo|ya que era
porque no abordan la | expresan  sus | econédmico afecto a | riesgo para
problematica de raiz, | inquietudes, los negocios, v |todos. La familia
olvidan a la colonia. proponen cerraron la escuela, | del joven que

soluciones. la zona es solitaria y | falleci6  quedd
peligrosa. con secuelas
psicolégicas.

HO3 Falta de atencion, | Destaca la | Calles, avenidas vy | La gente vive con

68 afos prometen y  no | participacion vy | viviendas en | miedo,
cumplen, ineficientes, | unién vecinal en | deterioro y  mal | inseguridad y
solo dan soluciones | cuanto a la | estado. Falta de | 2n9ustia ante una

, nueva tragedia.
temporales y | busqueda  de | agua, problemas del
superficiales, soluciones. drenaje, la zona es
abandonan el lugar. de peligro para
habitantes y
transeuntes.

HO4 Critica la ineficiencia | Por parte | Pérdidas Se perdié la vida

57 afios y  corrupcién, el | vecinal  hubo | econémicas en | de un joven, hubo
presupuesto no lo | propuestas y | hogares y en | desintegracion
utilizan, solamente en | unién para | negocios. Problemas | familiar,  dafios
cambios de | presentar de movilidad, emocionales.
administracion se | escritos y | inseguridad,
hacen presentes para | peticiones a la | desalojos,
buscar votos, dando | alcaldia como la | delincuencia en la
despensas y | prohibicién del | zona.
pegando propaganda | transito de
(solo pintan calles y | vehiculos
arreglan baches). | pesados.

Ignoran el problema
de grietas.
HO5 La autoridad solo se | Los vecinos | En lo estructural hay | Gener6  miedo,

ansiedad y
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45 afios presenta en | muestran desniveles, preocupacion.
momentos de | interés, exigen | hundimientos y
socavones grandes y | que les den | grietas en predios y
después se | resolucion las | calles. Hay
ausentan, todas las | autoridades en | inseguridad, asaltos,
administraciones han | cuanto a sus | cierre de muchos
sido ineficientes, dan | viviendas que | negocios, la clausura
soluciones estdn enriesgo. | de la primaria era
temporales. fuente de ingresos

para la economia
local, la movilidad se
afecté no se puede
transitar.

HO6 No hay apoyo de las | Vecinos temen | Viviendas afectadas | Miedo e

51 afios autoridades, en | por la | por grietas, | inseguridad
materia de | inseguridad de | desniveles y | colectiva.
prevencion, la zona y se han | hundimientos.
capacitacién y | organizado En lo social, siguen
monitoreo ante las | colocando habitando la zona a
emergencias, son | letreros de zona | pesar del riesgo,
ineficientes. de riesgo vy | ignoran el problema
El Centro de | bolardos y | Y se niegan al riesgo.
monitoreo dej6 de | macetas de
operar en 2010. concreto  para

impedir el
transito de
carros pesados.

HO7 Autoridad incumplida | Vecinos Cierre de negocios, | Preocupaciones,

53 afios e ineficiente. | externan sus | clausura de la | inseguridad.
Sospechas de | inquietudes vy | escuela, viviendas y | Problemas de
corrupcion en | desacuerdos. calles con dafos | salud por caidas
autoridades locales. | Como gente | estructurales, asaltos | o resbalones en
No hay cursos de | que llega a |y violencia. Falta de | las calles en mal
prevencion. aduefarse de | vigilancia con | estado en
Irregularidades en | predios y rentan | patrullas y camaras. | personas de la
predios. a migrantes | Acoso de mujeres, | tercera y con

haitianos. deterioro de calles y | alguna
banquetas. discapacidad.

HO8 Autoridades Los vecinos | Pérdidas de empleo, | Miedo,

64 afos negligentes y | desconfian  al | dafios estructurales, | incertidumbre,
deficientes, no dan | transitar la zona | delincuencia, traumas
soluciones efectivas. | debido a los | vandalos, falta de | psicoldgicos
El centro de | peligros, no | luminarias, de
monitoreo esta | dejan sus | vigilancia, cierre de
inhabilitado y | viviendas pese | la escuela, deterioro
abandonado. al riesgo. urbano, posibles

derrumbes.
HO9 Movilizacion del | Hacen Zona insegura, | Miedo e
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61 afos gobierno, son | asambleas solitaria y | inseguridad en
eficientes al | vecinales abandonada, general para la
momento de la | ocasionalmente. | clausura de la | poblacion, por la
emergencia después | Desconocen el | escuela, negocios | ocurrencia de un
se olvidan de Ila | lugar seguro en | cerrados, fenémeno
colonia y no cumplen | caso de sismo. | modificacién en rutas | similar.
sus proyectos de transporte
planteados. No hay publico, problemas
apoyo hi recursos en movilidad, calles
para la comunidad. sin acceso.

H10 Ausencia  de la | Los vecinos y | Escuela vandalizada, | Dafos

29 afos autoridad, falta de | transelntes son | casas y calles | emocionales e
acciones y medidas | vulnerables vy | agrietadas, pérdidas | intranquilidad.
por parte de todas las | estan expuestos | econémicas y de
administraciones al riesgo. viviendas, ambiente
para  reducir los inseguro, hno hay
impactos  por el vigilancia.
fracturamiento.

Fuente: Elaboracién propia con informacion recabada con las entrevistas.

Tabla 10

Concentrado de entrevistas con las cuatro categorias del afio 2024

Entrevistados | Gobierno 2024 Vecinos Impactos Impactos
2024 2024 personales y
familiares 2024
MO01 Gobierno Los vecinos hacen | Personas ajenas | Depresion y
70 afios bueno. asambleas. llegan a habitar los | tristeza.
predios
abandonados.
MO02 Deficientes Conflictos y | Calles en mal | Estrésy ansiedad
55 afos No dan atencién | desacuerdos estado y peligro | por traumas del
al problema. vecinales. por inseguridad. pasado.
MO03 Ineficiencia en | Vecinos Unidad Caidas y
50 afios la gestion de las | inconformes habitacional ~ con | resbalones que
grietas. reportan fallas estructurales. | perjudican la
anomalias. salud
MO04 Movilizacion de | Vecinos exigen | Servicios Incertidumbre vy
25 afnos autoridades  y | soluciones, interrumpidos luz y | dafios a la salud
de proteccion | demuestran agua. Inseguridad | fisica por caidas.
civil. inconformidad. en la  colonia
principalmente en
la noche por ser
asaltados.
MO5 Mala gestion del | Asistencia y | Problemas en la | No confian en el
52 afos gobierno, no | participacion en las | movilidad y en la | gobierno,
hay avances en | asambleas. infraestructura. cansados de la
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ningdn situacioén.
proyecto.

MO6 No dan | Los vecinos temen | No hay patrullas | Incertidumbre vy

43 afos soluciones por un nuevo | vigilando la zona | miedo a las
No tienen | socavon. del siniestro, hay | grietas.
palabra. vandalismo en los

predios.

MO7 Actuaron rapido, | Piden soluciones, | La situacion social | Miedo.

56 afos pero faltan | presencia y accién |y urbana es
proyectos  por | de las autoridades. | precaria e
implementar. insegura.

MO8 Acciones La situacién es la | Los dafios y | Miedo y pénico

45 afos buenas del | misma de peligro. riesgos urbanos | colectivo.
gobierno. siguen en

evidencia.

M09 No hay apoyo ni | Asisten a las | La  problematica | Desconfianza,

30 afos cursos de | asambleas del suelo es critica. | descontento y
prevencion, no | vecinales, hacen frustracion.
toman la opinion | peticiones.
de la gente.

M10 No dan | Perciben Vandalismos, robos | Inseguridad,

50 afos seguimiento a la | actividades ilicitas | y delincuencia en | panico, ansiedad
problematica del | en predios | incremento.
suelo. clausurados.

HO1 Sin respuesta. Sin respuesta. Sin respuesta. Sin respuesta.

60 afios

HO02 Evidencia la | Expresan sus | Viviendas y predios | Miedo,

55 afos misma falta de | inquietudes ante la | dafiados desconfianza,
respuesta y | situacién. estructuralmente. ansiedad.
atencion. Conflictos. Aumento de
Prometen delincuencia.
proyectos que
no concretan.

HO3 Ineficientes, Participacion Calles peligrosas | Miedo, angustia,

68 afios ignoran el | vecinal. para habitantes vy | tristeza.
problema. transeuntes.

HO4 Burocracia e | Unibn y particion | Problemas de | Desintegracion

57 afos incompetencia. vecinal. movilidad, dafios | familiar, miedo,

en infraestructura. inseguridad.

HO5 Ineficaces, Asambleas Clausura de | Miedo por

45 afos ofrecen vecinales donde | predios, no se | asaltos, e
soluciones exigen respuestas. | puede caminar | incertidumbre por
temporales. sobre las calles. las grietas.

HO6 No hay apoyo | Se organizan para | Han colocado mas | Temor y negacion

51 afos de las | colocar letreros de | macetas de | al riesgo.
autoridades, no | “zona de riesgos, | concretos y
hay cursos de | transito local y no | obstaculos para

prevencion,

hay paso por

que no pase la
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capacitacién ni | grietas”. gente ni carros.
monitoreo.
HO7 Ineficientes e | Vecinos han | Violencia y asaltos | Problemas de
53 afos incumplidos con | notado a mano armada | salud mental y
los  proyectos | irregularidades en | con motos, no hay | fisicos.
anteriores. varios predios. iluminacion.
HO8 Negligentes e | La gente procura | Delincuencia, poca | Traumas
64 afios ineficientes no | no transitar en la | iluminacién, calles | psicolégicos,
dan solucién a | zona del socavén. | en mal estado, no | desconfianza.
esta hay patrullas.
problematica de
afios.
HO09 Eficientes en la | Desconocen de la | Zona acordonada, | Miedo e
61 afios emergencia, informacion  que | deteriorada y | inseguridad.
pero  después | dan en las | desolada. Aumento
no cumplen los | asambleas porque | de robos en motos.
proyectos, no | no la difunden.
hay apoyo ni
recursos.
H10 Ausencia de la | Los vecinos se | Fracturas y grietas | Panico, miedo y
29 afos autoridad. sienten en calles y | ansiedad.
vulnerables  ante | viviendas.
los peligros.

Fuente: Elaboracién propia con informacion recabada con las entrevistas.

4.6.3 Evidencias visuales del trabajo de campo

En el trabajo de campo se tomaron fotografias de la zona, con estas
imagenes se describen y se evidencian las condiciones de vulnerabilidad de la
colonia a nivel estructural y social. Dando un recorrido por calles de la colonia
Lomas de San Lorenzo se puede apreciar el deterioro de las calles, avenidas y
predios.

En las imagenes de la figura 44 se puede observar la estructura de la
primaria que fue afectada severamente en cimientos y paredes, presenta
desniveles en ambos edificios debido a las fracturas, grietas, hundimientos y
deformaciones del terreno. También desde el 2008 se presentd vandalismo como
sagueos y pintas de grafitis, sobre la entrada principal de la escuela hay

acumulacion de basura y fauna nociva.
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Figura 44.
Vulnerabilidad estructural en predio de la Escuela Primaria José Romero y Fuentes.

Fuente: Imagenes propias.
En la Figura 45 puede apreciarse un camién de carga circulando por la calle
camino a Santa Cruz, hecho que pone en riesgo al mismo conductor y puede

generar que se hunda la calle.

Figura 45.
A pesar de la sefializacidn de los vecinos, siguen transitando vehiculos pesados en la calle Camino
a Santa Cruz.

Fuente: Archivo propio.
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En la Figura 46 se observan fotografias de la sefializacion con letreros,
alambres, vallas, conos, macetas y bolardos de concreto que indican la zona de
riesgo por grietas, colocados en las calles de Vista Hermosa, Flor de Cacao,

Gardenias, Rio San Lorenzo, Flor de Azar y Camino a Sta. Cruz.

Figura 46
Sefalamientos de riesgo que han colocado los vecinos de la colonia.
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En la Figura 47 se observa como en las calles de Vista Hermosa, Flor de
Cacao y Camino a Sta. Cruz hay casas abandonadas, inclinadas y con
hundimientos, se presentan grietas en forma diagonal y vertical en muros, techos,

ventanas, trabes y cimentaciones que estan en riesgo de colapso.

Figura 47.
Viviendas dafiadas estructuralmente por grietas y hundimientos.

Fuente: Imagenes propias.
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En las imagenes de la Figura 48 se muestran las condiciones actuales del
inmueble del Centro de Estudios y Monitoreo de Agrietamientos de la zona

Oriente, inhabilitado y donde ocurri6 el socavon del 2007.

Figura 48.
Inmueble usado para salén de eventos y posteriormente fue un centro de monitoreo geolégico que

por las condiciones esta abandonado.
~ry =

Fuente: Im&genes propias.
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En las fotografias de la figura 49 se evidencian las calles desniveladas,
acordonadas y obstruidas, postes de luz inclinados y fracturados. Algunos vecinos

de la zona a pesar de las malas condiciones siguen transitando.

Figura 49.
Calles de Lomas de San Lorenzo en condiciones a nivel infraestructural.

Fuente: Im&genes propias.
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En la figura 50 se observa que las banquetas y guarniciones presentan
separaciones y desplazamientos con respecto a los muros de las casas que llegan
a medir entre 5y 10 cm, hay mucho material de cascajo, el cual es un riesgo para

la movilidad peatonal.

Figura 50.
Banquetas inaccesibles y en mal estado para los peatones.
»

Fuente: Archivos propios.



162

Finalmente, en la figura 51 se muestran fotografias del predio ubicado en
calle Vista Hermosa donde ocurrié el socavon del 8 agosto de 2024, esté junto al
predio de la primaria. Fue afectado gran parte del terreno, pero las autoridades

correspondientes solo rellenaron con arena y tepetate.

Figura 51.
Predio dafiado por el socavén de 2024,

«,S—- S i A T

n.-‘- ;1_‘_ LAS
TRASAJOS DE &

Fuente: Imagenes propias.
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Capitulo V

5.1 Resultados obtenidos de los impactos de los socavones

En primer lugar, se recopilaron siete notas periodisticas del socavon del afio
2007 y cuatro notas periodisticas del 2024 de manera digital, donde se describen y
evidencian los impactos, dafios y pérdidas mas importantes a nivel social,
economico e infraestructural.

En segundo lugar, se aplicaron y realizaron veinte entrevistas con preguntas
abiertas tomando en cuenta los dos sucesos de los afios 2007 y 2024,
relacionadas al fracturamiento y hundimiento de la colonia Lomas de San Lorenzo.
Las entrevistas fueron realizadas de manera personal y por redes sociales.

Resumiendo, los resultados obtenidos con las entrevistas, se pudo
evidenciar que los habitantes de la colonia Lomas de San Lorenzo son vulnerables
en lo fisico, emocional, social, econémico, politico e infraestructural, y que estan
expuestos a multiples peligros de origen natural (geoldgicos) y antropico
(sociales). Con base al concentrado de preguntas se pudo definir que tanto
hombres como mujeres tienen discursos y opiniones en comun, reconocen gue el
gobierno actué en ambos sucesos con rapidez y eficiencia durante la emergencia,
pero su opinion y percepcidon cambia drasticamente cuando se trata de la
respuesta a largo plazo. Ya que hay nula respuesta por autoridades, la falta de
seguimiento y cumplimiento de las promesas y proyectos planteados durante las
asambleas y mesas de dialogo, generan una sensacion de enojo, tristeza,
inconformidad, abandono y frustracion entre los vecinos, quienes consideran a

todas las administraciones del gobierno como ineficientes, incumplidos,
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incompetentes, negligentes y corruptos, ya que la problemética de la colonia es
compleja, lleva perdurando y afectando por afios, cada vez se agrava mas,
generando preocupacion y miedo en la comunidad.

Asimismo, los entrevistados perciben mucha inseguridad en las calles, ya
que han sido victimas de asaltos. Por otra parte, los entrevistados sefialan que los
vecinos de la colonia demostraron ser solidarios y participativos en momentos de
emergencia, particularmente en el suceso del 2007. La comunidad se caracteriza
por su capacidad de organizarse, comunicarse, apoyar y participar en asambleas y
mesas de didlogo con las autoridades, donde proponen soluciones, reportan
anomalias, manifiestan sus inquietudes y exigen acciones para resolver la
problematica del suelo y mejorar su entorno. Aunque existen pequefios conflictos
entre algunos vecinos, especialmente relacionados con predios y calles en zonas
de riesgo.

Con relacion a los impactos del 2007, los entrevistados afirman que este
suceso impacto a nivel escolar, social, econémico, familiar, estructural y
psicolégico, ya que dafd estructuralmente a vialidades, inmuebles publicos,
viviendas y servicios publicos, originé el cierre permanente de la escuela primaria,
hubo desalojos, reubicaciones e invasiones de viviendas, que generd
desintegracion y conflictos familiares, pérdidas de empleo, cierre de negocios, se
perjudico en la movilidad peatonal y vehicular. Y ahora con el suceso de 2024, se
incrementd el indice delictivo y la inseguridad por las calles que estan cerradas y
por los predios solitarios. Como discurso escondido entre los entrevistados se
encontré que se siguen padeciendo los efectos de las grietas, hay descontento

social y marginacion, la poblacion critica la ausencia e indiferencia, la falta de
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accion y gestion gubernamental, hay muchas personas que siguen habitando la
zona debido a la necesidad, la ignorancia al problema o la negacion al riesgo.

Y, por ultimo, con las fotografias que se tomaron durante los recorridos de
campo que se realizaron en calles de la colonia Lomas de San Lorenzo se
pudieron verificar, describir y evidenciar las condiciones de vulnerabilidad a nivel
infraestructural, econémica y social. A lo largo de los recorridos se observo,
encontro e identifico lo siguiente:

> En cuanto a vulnerabilidad fisica se observé en la

infraestructura urbana el acelerado hundimiento y agrietamiento de calles y

avenidas, asi como el deterioro y mal estado de las viviendas,

principalmente el afectamiento es en las calles de Vista Hermosa, Callejon
de las Flores, Gardenias, Flor de Azahar, Flor de Cacao, Rio San Lorenzo,

Progreso, Camino a Santa Cruz, Las Torres, Zaragoza y Avenida Reforma.

Particularmente los sitios donde se percibe mas el riesgo es entre calle

Camino a Santa Cruz y Vista Hermosa, ya que se presentan inclinaciones,

separaciones, fracturas, hundimientos, desniveles y grietas considerables

en las banquetas, calles y viviendas, por la falla geoldgica que atraviesa,
por efectos de la humedad y de las raices de los arboles, que originan
cambios térmicos en la carpeta asféltica. En equipamientos y servicios
publicos se presentan carencias en cuanto a postes de iluminacion, en
drenaje y agua potable no hay mantenimiento en la red, solamente cuando
hay fracturas de ductos o reportes de vecinos, se presenta la autoridad

correspondiente.
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> En la vulnerabilidad socioecondmica la comunidad presenta
altos indices y grados de marginacion, pobreza, desigualdad, inseguridad,
vivienda en mal estado, desempleo, discriminacion, precarizacion y
desamparo en la poblacién. Por otra parte, los grupos poblacionales de
(nifos, mujeres, personas de la tercera edad y con alguna discapacidad)
son los més vulnerables ya que no pueden caminar por esas zonas de
riesgo, por la inseguridad y por las condiciones de deformacion de las
calles. En movilidad y en transporte se ha modificado con rutas alternas.
5.2 Hallazgos
De acuerdo a la probleméatica geoldgica del subsuelo se han dado hallazgos
importantes en Iztapalapa, que a continuacion serdn mencionados:
5.2.1 Centro de Estudios y Monitoreo de Agrietamientos de la Zona Oriente
del Distrito Federal
El Centro fue inaugurado en 2008 por el secretario de Proteccién Civil, Elias
Moreno Brizuela, fue habilitado en el ex predio del salén de fiestas Brislet. Este
centro se encargd de revisar con equipamiento moderno el monitoreo, las fallas
geoldgicas y medicion de grietas y fracturas, que estan ubicadas en la calle Vista
Hermosa colonia Lomas de San Lorenzo en lztapalapa (Medellin, 2008). Este
proyecto fue temporal e impulsado por el Instituto de Ingenieria de la UNAM, pero
a partir de la informacién recabada con las entrevistas a grupos focales,
mencionan ya no existe el monitoreo, que el centro dej0 de operar y esta
abandonado desde el afio 2010.
5.2.2 Subdireccion del Centro de Evaluacion de Riesgos Geoldgicos

(SCERG), Iztapalapa
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A partir del siniestro que ocurrié en el 2007 en la colonia Lomas de San
Lorenzo surgieron necesidades, el gobierno de la alcaldia Iztapalapa establecio un
vinculo, apoyo y asesoria con el Centro de Geociencias (CGEQO) de la UNAM, en
donde se destaca a la fundadora Dora Carredn Freyre. Con esta colaboraciéon
entre academia y gobierno se hizo un convenio y se inicié un proyecto, que dio
origen al Centro de Evaluacién de Riesgos Geoldgicos (CERG), fue creado en
2007, con la finalidad de atender, gestionar y evaluar el riesgo geoldgico y los
problemas infraestructurales en Iztapalapa. Por medio de personal, grupos
especializados y capacitados por el CGEO, se han hecho trabajos y estudios para
identificar las causas de las fracturas y grietas.

En 2009, la en ese entonces delegada Clara Brugada dot6 al CERG parte
del presupuesto, otorgando un inmueble equipado con instrumentacion dentro de
la sede de la alcaldia, que pertenecia al area de Proteccion Civil. En esa sede se
realizaban estudios del subsuelo, cartografia geologica del fracturamiento,
levantamientos topograficos, tenian laboratorio de caracterizacion de suelos,
estaciones, radares y sensores de mediciobn y monitoreo. Realizaron bases de
datos que posteriormente se vertieron a un Sistema de Informacion Geogréafica
para realizar procesos de andlisis espacial y cartografia integrada al Atlas de
Riesgo y peligros de Iztapalapa. Ahi se generaban diagndsticos, levantamientos
de campo y estudios geologicos para dar resultados, actualizaciones e informes al
area de Proteccion civil, asi como aportes cientificos.

En el afio 2018, la alcaldesa Clara Brugada tomo la decision de transformar
y unir al CERG con la Direcciéon General de Obras y Desarrollo Urbano (DGODU),

creando la Subdireccion del Centro de Evaluacion de Riesgos (SCER) como un
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area estratégica en acciones de mitigacién de riesgos geologicos en la alcaldia
Iztapalapa. A partir de esta consolidacion, adicionalmente el SCER también ha
participado en el estudio geofisico, geoldgico y geotécnico del suelo, asi como en
el diagnostico de predios para la recuperacion de espacios publicos que estan en
riesgo, ha colaborado en diversos proyectos como en el programa de “Utopias” y
de “Acupuntura Urbana” estos programas, se impulsaron y desarrollaron por el
gobierno local de Iztapalapa.

De manera general el programa de “Acupuntura Urbana” comenzé a operar
en el 2019, interviene con obras para el espacio publico, para disminuir el riesgo y
se hacen acciones de mitigacion en el subsuelo con respecto al fracturamiento y
grietas en lztapalapa.

Basicamente las funciones del SCER son monitorear la actividad y
comportamiento de grietas y fracturas del subsuelo de Iztapalapa, asimismo,
estudiar, investigar y analizar el contexto geoldgico, hacer evaluaciones de taludes
y socavones en lztapalapa. En resumen, ven toda la parte geoldgica de la alcaldia
y los efectos que origina en la infraestructura urbana.

Cabe sefalar que Iztapalapa se ha convertido en la regibn mas estudiada
en cuanto al fenébmeno de subsidencia y fracturamiento del subsuelo y es la Unica
alcaldia que tiene esta area especializada, que se divide en dos areas de trabajo:

> La Jefatura Unidad Departamental de Estudios de Riesgos:
quienes realizan estudios y analisis del suelo
> La Jefatura Unidad Departamental de Atencion a Riesgos:

revisan, evallan y atienden las solicitudes ciudadanas que se realizan ante
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autoridades de Iztapalapa y dentro del contexto de riesgo geoldgico, se

implementan acciones de mitigacion en la zona afectada.

Dependiendo de la situacion de riesgo geologico el SCER lo atiende y si no
se canaliza a la unidad correspondiente, como a la Direccion Territorial de
Iztapalapa. Este centro no cuenta con ninguna pégina de Internet, y actualmente
las oficinas del SCER estan junto a la Direccion General de Obras y Desarrollo
Urbano, ubicadas en Canal Rio Churubusco y eje 6 Sur, Trabajadoras Sociales,
San José Aculco, Iztapalapa, CDMX.

5.2.3 Observatorio Interactivo de Hundimientos y Fracturamientos (OIHFRA)

Es uno de los trabajos y proyectos mas integrales, avanzados y
sobresalientes, donde se destind presupuesto por parte de la alcaldia para la
atencién, construccion, mitigacion del dafio en el pueblo de San Sebastidn
Tecoloxtitlan ubicado en Iztapalapa, que al igual que la colonia de Lomas de San
Lorenzo ha sufrido los efectos negativos del fendmeno del fracturamiento y
hundimiento del subsuelo.

En resumen, los antecedentes geoldgicos de la zona del pueblo de
Tecoloxtitlan se remontan desde los afios setentas, comenzé a sufrir los dafios por
la subsidencia de suelo (deformaciones diferenciales, fracturas y grietas) pero
sobre en dos predios que eran centros educativos, estaban en deterioro y
abandono total aunado a los efectos de los sismos de 1995 y 2017 se exacerbo la
problematica estructural de la zona, hasta que fueron demolidos ambos predios en
20109.

Debido a la complejidad de la problematica, se determind y ejecutd un

proyecto elaborado por parte de la academia y gobierno, para recuperar,
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rehabilitar y transformar la zona afectada por grietas y sismos, construyendo una
“Utopia” para devolverle a la comunidad un espacio digno, recreativo y seguro. Y
de manera complementaria construir un Observatorio Interactivo llamado
“‘OIHFRA” dentro de la misma “Utopia Tecoloxtitlan”. Dentro de esta colaboracién
académica, resalta la participacion del Centro de Geociencias de la UNAM, del
CONACYT y SCER.

El observatorio es un espacio museogréafico destinado a exponer, generar
conocimiento y divulgacion cientifica sobre los antecedentes y causas del
fenémeno fisico y social asociado al fenomeno geoldgico. Dentro de este contexto
también est4d orientado a estudiar, monitorear, difundir y visibilizar el
comportamiento mecénico y geologico del subsuelo de San Sebastian
Tecoloxtitlan, de la alcaldia Iztapalapa y de como se formé la Cuenca de México.
Béasicamente integra informacion confiable acerca de la subsidencia y
fracturamiento del suelo como un problema social y urbano, est4 equipado con
una red de monitoreo del subsuelo que usa diferentes herramientas y tecnologias,
cuenta con una ventana geolégica que permite que la poblacion observe,
identifique y conozca las caracteristicas del suelo natural y del método que se usa
como un cajon disipador con material granular para la mitigacién de grietas; y
también fomenta actividades culturales.

Asimismo, genera una cultura de adaptacion ante estos fenomenos en los
habitantes de Iztapalapa generando capacidades y elevando la resiliencia
comunitaria, promoviendo la concientizacion y el cuidado del agua en el entorno
urbano, atiende y asesora a la poblacion afectada por grietas y fracturas en sus

viviendas, priorizando la mitigacion de grietas.
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El observatorio ha sido reconocido y ha sido sede del Foro Sendai “Avances
y desafios en las politicas de Ordenamiento Territorial en México” organizado por
la SEDATU, ademés en este foro participaron integrantes del CENAPRED vy del
SCER, en donde se han dado a conocer los programas de “Acupuntura Urbana” y
“‘Utopias”™ que se han implementado por parte de la alcaldia Iztapalapa para
atender la problematica de los fracturamientos y agrietamientos que impactan a la
demarcacion, asi como la recuperacion de los espacios publicos, rehabilitAndolos
y transformandolos de manera sostenible, segura y resiliente.

5.2.4 Programa de “Acupuntura Urbana”

Ante la problematica del fracturamiento y hundimiento del suelo en
Iztapalapa y los espacios publicos en rezago y deterioro, como una accion del
gobierno local y solucién integral, la alcaldia impulsé el programa “Acupuntura
Urbana” en 2019, como mecanismo de gestién urbana, el objetivo principal es
atender los suelos fracturados al oriente de la ciudad (vialidades y espacios
publicos), con la mitigacion de grietas y fracturas en terrenos afectados por el
fendomeno geologico.

Este proyecto se inicié6 por la vinculacién entre la Direccion General de
Obras de la alcaldia Iztapalapa, el SACMEX; la Subdireccion del Centro de
Evaluacion de Riesgos (SCER) y el Instituto de Ingenieria de la UNAM quien
participa aplicando técnicas a nivel ingenieril. La mitigacion de grietas es una
propuesta desarrollada por el Instituto de Ingenieria, basicamente es reemplazar y
eliminar el material de la superficie del terreno de una vialidad afectada por
grietas, fracturas y socavones, esta técnica consta en aplicar la caja disipadora de

deformaciones unitarias en el terreno afectado, es decir, construir cajones
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disipadores a profundidad y ancho suficiente, y colocar un dentell6on granular en el
cuerpo de la caja, significa rellenar con material granular (arenas y gravas) por
debajo del pavimento, estos materiales se reacomodan y no producen tensiones
en el suelo. Lo anterior se establece en el marco del Comité de Grietas, en las
Notas Técnicas G-09 “Recomendaciones para la construccion de cajas de arena
disipadoras de deformaciones para grietas con escalon’, y G-20
“‘Recomendaciones complementarias para la construccion de cajas disipadoras en
casos especiales”, elaboradas para el mejoramiento de técnicas de mitigacion de
grietas por el Instituto para la Seguridad de las Construcciones del Gobierno de la
Ciudad de México y el Instituto de Ingenieria de la UNAM.

Cada sitio intervenido con esta técnica de la caja disipadora, se le coloca
una nomenclatura en la carpeta asfaltica, es decir, que se incorpora una
numeracion y balizado artistico en cada grieta mitigada, para identificar y dar
seguimiento y monitoreo periédico en la zona, ademas de contribuir al arte urbano
y a la expresion grafica de la comunidad, con esto se pretende socializar el
fendomeno geologico.

Del mismo modo, la alcaldia destino equipo y maquinas para acelerar y
avanzar con el programa, se tomaron estudios anteriores del CERG y se
clasificaron las fracturas de acuerdo a su escala de intensidad, siendo el nivel (IV)
como las fracturas mas severas y con dafios mayores en la infraestructura.

Con este programa se ha intervenido de manera integral beneficiando a los
habitantes y mejorando el espacio publico: mitigando grietas, cambiado tuberias,
rehabilitando banquetas y repavimentando vialidades, se han identificado mejorias

y avances en sitios en donde se presenta y afecta la complejidad geoldgica.
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Sin embargo, hay zonas como en la colonia Lomas de San Lorenzo donde
la problematica es historica y compleja, ha tenido alto impacto y mayor afectacion
por riesgo geoldgico. EI CERG ha diagnosticado e identificado sitios con 117
grietas activas con nivel Il y IV en vialidades y calles con hundimientos de 10
metros de profundidad, en donde se han ido implementando labores de mitigacion
y colocado nomenclaturas en la pavimentacion de la calle Vista Hermosa, cabe
recalcar que estos trabajos de mitigacién no han sido suficientes para abordar el
problema geoldgico en esta colonia, debido a la condicion y dinamica natural del
suelo, ya que se han suscitado nuevamente socavones, fracturas y grietas
importantes en calles donde anteriormente ya se habian hecho reparaciones. Esto
sigue afectando y dafiando la infraestructura urbana y las condiciones de
seguridad de la poblacion.

5.2.5 Comité de Grietas de la Ciudad de México

En 2019 se form6 un 6rgano colegiado, donde se tuvo como objetivo
vincular a la academia y gobierno para proponer acciones y estudiar desde el
campo cientifico, metodoldgico y tecnologico para atender y mitigar los dafios del
sismo del 2017 y a su vez monitorear y dar seguimiento a zonas afectadas por
grietas. Entre las instancias que colaboraron esta el Instituto de Ingenieria de la
UNAM, la Secretaria de Obras y Servicios, la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Vivienda, el Sistema de Aguas de la Ciudad de México, la Secretaria de
Proteccion Civil y Gestion de Riesgos, el Centro Nacional de Prevencion y
Desastres y las alcaldias, Tlahuac, Iztapalapa, Xochimilco y Milpa alta. En donde
Iztapalapa destaca sobre el presupuesto destinado para la mitigacion y atencion

por agrietamientos. A partir de este comité surgido y emitio en 2020, la Nota
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Técnica No. G-20 “Recomendaciones complementarias para la construccién de
cajas disipadoras en casos especiales”, que sugiere y determina las medidas para
cada agrietamiento segun sea el caso de la superficie (DGODU, 2022).

5.3 Interpretacion

De acuerdo a Lavell (2003) el gobierno de Iztapalapa no esta haciendo una
gestién local del riesgo adecuada y permanente, ya que enfrentan el impacto de la
emergencia, atienden y responden de manera répida, después proponen
proyectos, que no cumplen, aplican medidas de mitigacion temporales y poco
funcionales, ya que no abordan las causas de fondo, posteriormente se ausentan
de la zona y se desinteresan de las demandas y condiciones de la poblacion en
riesgo.

Aunque ya existen bastantes estudios geoldgicos, cartografia e informes
técnicos de la colonia no existe un seguimiento puntual y concreto, tampoco hay
una gestion integral de riesgos de manera proactiva ni correctiva. La zona es
susceptible a grietas, fracturas y hundimientos debido a la dinamica interna del
subsuelo, lo que representa un riesgo potencial para la poblacion. Existe la
posibilidad de que se produzca un socavon de grandes dimensiones en cualquier
momento, por ende, la ocurrencia del fenébmeno, podria afectar tanto al entorno
urbano como a la poblacién, dado que el sistema expuesto es muy vulnerable.

Con base al Analisis Retrospectivo Longitudinal de Oliver-Smith (2016), en
esta investigacion se investigaron y revisaron los antecedentes y acontecimientos
historicos mas relevantes, para entender la causalidad del fendmeno geoldgico y
Su impacto negativo en la poblacion. A través de testimonios y experiencias

recopiladas en entrevistas se identificaron las condiciones de vulnerabilidad en la
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sociedad. Los eventos ocurridos de 2007 y 2024 fueron significativos para analizar
y comparar los impactos y cambios generados en el entorno fisico y social de la
colonia. Por medio de las tomas fotograficas de las calles, resaltan las condiciones
inseguras Yy las desigualdades y carencias sociales.

De acuerdo a Douglas (1996), dentro del contexto de la aceptabilidad,
percepcion y construccion social del riesgo, en este andlisis comparativo de
ambos sucesos se revela que dentro de la colonia los habitantes colectivamente
visibilizan, socializan, interpretan y perciben el riesgo geolégico, algunos vecinos
ignoran o0 niegan el riesgo debido a sus creencias, ideologias y experiencias
individuales. Esto lleva a que la gente considere aceptar, rechazar y desafiar el
peligro segun sus percepciones. Por ejemplo, algunas personas sobreestiman los
riesgos, mientras que otros les temen o los ignoran.

Un caso ilustrativo es que hay grupos de personas que siguen habitando
casas dafadas a pesar de los dictdmenes de riesgo. Ademas, se observa una
transferencia de riesgos, en donde las familias heredan, rentan o venden
propiedades en riesgo, y en otros casos las viviendas que estan abandonadas son
invadidas y ocupadas por personas externas, que desconocen el peligro.

Las personas de una comunidad pueden tener diferentes formas de
entender y responder a los riesgos que enfrentan en eventos inesperados y
repentinos. La percepcion del riesgo puede ser compleja, ya que estos eventos
pueden alterar el orden social, generando miedo y panico colectivo que afectan la

salud emocional y el bienestar fisico de las personas.
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5.4 Conclusiones

Como conclusiones de este trabajo daremos las respuestas a las preguntas
de investigacion planteadas.

¢, Cuéles son las principales causas de los hundimientos, grietas y
socavones en la colonia?

De la Ciudad de México la alcaldia Iztapalapa es la que concentra la mayor
parte del fracturamiento, agrietamiento y hundimiento, pero especialmente la
colonia de Lomas de San Lorenzo que histéricamente ha sufrido y resentido los
efectos del suelo, ya que presenta la mayor parte del fracturamiento, este
problema es complejo, histérico y critico, ya que es un fenomeno multifactorial que
esta relacionado por diversos procesos tanto de origen natural como
antropogénico, la combinacion de estos dos puede exacerbar y agudizar el
proceso. Estos dos factores condicionan, activando la red de fracturas y grietas de
tension del subsuelo, provocando hundimientos, socavones y desplazamientos
diferenciales en terrenos, vialidades y propiedades, clasificAndola como zona de
alto riesgo y vulnerable.

o Factores naturales: en este caso se relacionan a la zona
geotécnica de transicion, asociada a los edificios volcanicos con depdsitos
de la planicie lacustre, lo que viene siendo la Sierra de Santa Catarina, la
colonia Lomas de San Lorenzo principalmente tiene la cercania del Cerro
Yuhualixqui y por la presencia del material lacustre, volcanico y pluvial en el
subsuelo, el cual es el condicionante local. Este cerro se compone de
sedimentos (grava, arenas, limos, arcillas, rocas piroclasticas, lavas y

cenizas), estos factores en conjunto ocasionan intercaladamente cambios
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litoldgicos contrastantes de terreno, como consolidacion de arcillas,
deformaciones plasticas y comportamientos mecanicos diferenciales. Otros
factores naturales detonantes son las lluvias y los sismos.
o Factores antropogénicos: Explotacion intensiva de los mantos
acuiferos, alta densidad y concentracion poblacional, transito de vehiculos
pesados, asentamientos y construcciones irregulares, como factores
condicionantes es la mala gestién del agua y uso de suelo, inadecuado
mantenimiento de las redes hidraulicas (agua y drenaje).
¢Cuales han sido los efectos e impactos negativos que sufrié la
poblacion araiz de los socavones de julio del 2007 y de agosto de 2024?

Como efectos negativos a nivel infraestructural hubo afectaciones fisicas en
edificios publicos, redes hidraulicas (hidrocarburos, agua y drenaje), vialidades,
espacios publicos, pérdidas de patrimonio. Hubo desajustes sociales, educativos,
psicolégicos y econdmicos, en el ambito econdmico, se perdieron empleos,
cerraron negocios y se generaron pérdidas y gastos adicionales en las familias. En
lo educativo se cerrd6 permanente la escuela primaria y se afecté a la comunidad
estudiantil temporalmente, varias viviendas fueron desalojadas y reubicadas por la
zona de riesgo. Y como impactos psicologicos la poblacion estd afectada por
ambos sucesos a nivel emocional de manera individual y colectiva. Y en cuanto al
socavon de 2024 la inseguridad se ha incrementado, también los indices delictivos
y vandalicos, varios vecinos han sufrido robos en calles de la zona.

¢Se han realizado talleres o capacitaciones para los vecinos sobre el
tema relacionado a la subsidencia, preparacién y mitigaciéon de riesgos?

A partir de los resultados obtenidos con las entrevistas, el discurso en
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comun es que las autoridades nunca han impartido cursos relacionados a
prevencion, evacuacion y primeros auxilios, Unicamente la alcaldia les ha dado
platicas informativas durante las asambleas acerca de la falla geoldgica y grietas
que estan presentes en la zona. Sin embargo, la SGIRPC més que cursos ha
brindado asesoramiento e informacion hacia la poblacion vulnerable.

¢Quién o qué instituciones se encargan de estar monitoreando
geoldgicamente la colonia Lomas de San Lorenzo?

Actualmente la institucién encargada de monitorear y estudiar la colonia, es
la Subdireccién del Centro de Evaluacién de Riesgos (SCER). Ellos determinan
las causas y el alcance de las afectaciones. La Direccion General de Andlisis de
Riesgos de la SGIRPC, también se encarga de monitorear, estudiar y atender el
riesgo geoldgico. También las areas que atienden reportes por alguna anomalia,
emergencia y situacién de riesgo del subsuelo, son Proteccion Civil de Iztapalapa,
la Secretaria de Obras y Servicios Urbanos, el Sistema de Aguas de la Ciudad de
México, la Direccién Territorial San Lorenzo Tezonco y la SGIRPC.

¢, Qué pasara con el predio de la ex primaria José Romero y fuentes?

De acuerdo a las entrevistas realizadas a los vecinos, a la Ultima asamblea
que hubo por parte de la alcaldesa Aleida Alavez y por informacion del SCER, lo
anico que se sabe es que piensan demoler la escuela y construir un pequefio
parque recreativo, pero no hay nada concreto al respecto de dicho proyecto.

SActualmente qué medidas de mitigacion ha implementado la alcaldia
Iztapalapay el Gobierno de la CDMX?

Si existen politicas de accién y avances de mitigacion geotécnica tales

como el programa “Acupuntura Urbana” que fue desarrollado por el Instituto de



179

Ingenieria de la UNAM, el cual es para la mitigacion de grietas y que es uno de los
programas mas importantes que se ha implementado en materia de gestion de
riesgos geoldgicos por parte de la alcaldia Iztapalapa. Este programa se encarga
de atender, diagnosticar, mitigar, rehabilitar y monitorear los puntos identificados
con grietas en la alcaldia.

En la colonia han mitigado con este programa, sin embargo, no ha dado
mucho resultado, ya que el problema persiste. Por otro lado, la colonia cuenta con
mapas locales del riesgo por fracturamiento y agrietamiento; y con el Atlas de
Riesgo de la alcaldia Iztapalapa.

En términos de la Gestion de Riesgos y Proteccion Civil,
la subsidencia (grietas, socavones, hundimientos y fracturas) ¢se pude
considerar como un desastre?

Si, puede ser considerado como un desastre pues se da el caso de que
hubo pérdidas humanas y por el nimero de estructuras dafiadas; ya que la
subsidencia (grietas, fracturas, hundimientos y socavones) forman parte de un
agente perturbador potencialmente activo y en este caso son parte del peligro
geoldgico. Y ademas de que sabemos que los puede detonar un sismo, una lluvia
torrencial y la misma actividad humana, causando graves dafios a la poblacion,
dafios a los bienes, al entorno de la colonia y la alcaldia. Estos fenémenos
también se convierten en desastre cuando se combinan multiples vulnerabilidades:
fisica, social, econdmica, institucional, politica, infraestructural, etc.

Se le llama desastre cuando el impacto del fendmeno ha superado la
capacidad de respuesta economica y del personal capacitado. Por supuesto fue

rebasada la capacidad econdmica porque no se han realizado obras resistentes, ni
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acciones que pongan a salvo a la poblacién de la colonia. Por otro lado,
psicolégicamente, las personas afectadas no han sido apoyadas eficientemente.
Finalmente, las condiciones de seguridad se agravaron y los recursos humanos
para contrarrestar la delincuencia y aumentar la seguridad, tanto de la poblacion
como de las estructuras e infraestructura, han sido insuficientes.

¢ Se consiguieron los objetivos?

El objetivo general se cumpli6, ya que se determinaron los impactos
ocurridos en ambos sucesos, y respecto a los objetivos especificos; estos si se
alcanzaron, ya que si se encontraron y analizaron los dafios ocasionados en la
colonia en 2007 y 2024. Con esta investigacibn se pudo hacer un aporte al
conocimiento permitiendo visibilizar que la poblacién de Lomas de San Lorenzo
sigue estando vulnerable, no ha sido apoyada lo suficiente por el gobierno local y
esta en riesgo.

En relacion a la problemética expuesta, se ha verificado por diversos
estudios e investigaciones de varios autores Auvinet et al (2017) y Carre6n (2011)
que explican, que geoldgicamente la tierra es dindmica y que ha sufrido diversos
procesos y cambios internos y externos, como lo es el caso en esta zona en la
alcaldia lztapalapa, en este caso los fracturamientos y hundimientos; que se
manifiestan por ambos procesos tanto naturales como humanos. Estos procesos
tienen una relacion historica entre la evolucion fisica, geoldgica e hidrologica;
como factor antropico: la desecacion por la correlacion de los asentamientos
humanos y crecimiento de la poblacién, sobre el antiguo lago y la construccion de
pozos en la Zona Oriente para la extraccion del agua potable. Esto permite

entender el comportamiento actual y del ex lago de Texcoco y del subsuelo, con
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estos aportes se ha identificado el comportamiento mecénico del suelo y de los
tres tipos de sedimentaciones que hay: volcénicos: capas de arenas y limos: y
sedimentos arcillosos. También se ha podido destacar la gran problemética de la
crisis y abastecimiento del agua y del riesgo geoldgico que afecta a la poblacién
del Oriente de la demarcacion lztapalapa.

Distintos autores han hecho aportes con investigaciones, estudios, analisis
cartograficos, de mecénica de suelos, ingenieria, geologia e hidrologia sobre
Iztapalapa, localizando las zonas con presencia de fracturas y grietas, donde a
partir de esto se ha convertido en una de las alcaldias mas estudiadas en el area
geoldgica en cuanto al fendmeno de la subsidencia y del fracturamiento del
subsuelo, y de sus efectos a largo plazo.

Resumiendo, la manifestacién de grietas y fracturas en el subsuelo de la
colonia se deriva por las condiciones y tipo de material del subsuelo (geologia,
geotecnia, zonificacion y topologia del terreno), procesos de consolidacion de
sedimentos, por lluvias intensas que generan corrientes y filtraciones subterraneas
y por la sismicidad, ya que estos son factores capaces de inducir fracturas en
elementos de la corteza terrestre y sobrepasan esfuerzos de compresion, tension
y esfuerzos y cortes.

En cuanto a los hundimientos algunas causas son por factores
antropogénicos, en el primer caso, la sustraccion masiva de agua provoca la
sobreexplotacion de los mantos acuiferos, ya que provocan cambios volumétricos
y en el segundo caso al sometimiento de las cargas estaticas en las
cimentaciones, por procesos de obras de construccion (como la construccion del

metro y del drenaje profundo de la CDMX); y por otro lado edificaciones que no
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estan debidamente inspeccionadas o apegadas a las normas vigentes de
construccion, ya que no deben superar la carga permisible de acuerdo al sitio, ya
que en la colonia por las tomas fotograficas que se realizaron se evidencia que
hay viviendas con dafios en trabes y cimentaciones, estdn mal construidas y en
terrenos inadecuados donde atraviesan las grietas. Algunos pobladores
desalojaron y perdieron su vivienda por temor, pero otros de los afectados realizan
continuas y costosas reparaciones, sin saber que el proceso no se detendra.

Y finalmente, en cuanto a los socavones, €stos se generan por las
deformaciones del suelo que causan rupturas en las tuberias de agua y drenaje,
también pueden interceptar y fracturar poliductos que pueden producir derrames
de hidrocarburos en el subsuelo, tal como pas6 en el 2007 en la colonia, pero
también una de las principales causas que los originan es por el inadecuado
mantenimiento a las instalaciones, lo que significa fugas y filtraciones de liquidos
subterrdneos, que estos a su vez generan corrimientos de tierra, pérdida de
materiales y oquedades en el subsuelo (lo que produce los llamados socavones).

Recapitulando, vistos todos estos fendmenos geoldgicos, las causas
principales son el efecto de sitio que se provoca ante sismos derivado del tipo y
zonificacion del suelo de la colonia y los cambios fisicos de las fases constitutivas
del suelo. Estos fendmenos, no solo afectan y debilitan las estructuras (viviendas,
edificios publicos y monumentos histéricos) y a la red hidraulica, sino que también
producen impactos sociales, que afectan seriamente en cuanto a pérdidas totales
de bienes materiales, costosas reparaciones, en donde se afecta la calidad de

vida, la seguridad e integridad fisica y psicologica de la poblacion.
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En conclusion, de acuerdo a la presente investigacion y por la informacién
recabada, analizada e interpretada, se logra puntualizar que la zona estudiada es
un “foco rojo” y de alerta, ya que histéricamente ha padecido la problematica del
fracturamiento y hundimiento, estos fendmenos geoldgicos han impactado y
afectado severamente y negativamente a la poblacion de manera directa sobre
todo en el &mbito social, psicolégico, econémico e infraestructural.

De manera puntual, derivado del suceso del socavén del 2007 se originaron
dafos en vialidades, redes hidraulicas y espacios publicos; se clausuré la primaria
y por ende hubo menos afluencia de gente en las calles, lo que ha provocado
cambios en la economia (las ventas de los locatarios son bajas),la pérdida del
patrimonio afectd y modifico la calidad de vida; creando un problema social, ya
que genero pérdidas humanas, de bienes materiales y en consecuente gastos de
recursos financieros para solventar los percances, se afectaron los servicios
basicos, la movilidad peatonal y del transporte.

De manera general, en cuanto al socavon que se generd en 2024, éste
volvi6 a provocar incertidumbre, miedo y panico colectivo entre los vecinos,
pérdidas materiales, interrupcion de los servicios basicos (luz y agua) y también se
han incrementado los actos vandalicos y la inseguridad por asaltos. Se evidencié
también la falta de la gestion del riesgo por parte de las autoridades, ya que esa
zona lleva padeciendo de la probleméatica desde afios anteriores.

Actualmente el estudio de los hundimientos y agrietamientos son temas de
gran relevancia en el ambito cientifico donde se analizan los impactos negativos
que genera en la infraestructura y en la sociedad, como lo es en el caso del

OIHFRA y del SCER. Todo lo anterior a pesar de los grandes hallazgos, los
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avances en proyectos y actuales programas de politicas publicas como el de
“Acupuntura Urbana”, que han permitido identificar la vulnerabilidad fisica del
suelo y que este problema afecta de diferente manera a la poblacién dependiendo
del nivel socioeconémico.

En cuanto a la colonia de Lomas de San Lorenzo ésta sigue siendo
susceptible, la poblacién es muy vulnerable tanto fisica, social, politico, estructural
y econOmicamente, se encuentra en alto riesgo a los fracturamientos,
hundimientos y agrietamientos, que pueden generar dafios a cualquier tipo de
construcciones e infraestructuras (calles, avenidas, viviendas y tuberias
hidraulicas) y en el caso mas grave, la pérdida de vidas humanas.

5.5 Recomendaciones.

Por lo anterior y como recomendacion proponemos que se deben realizar
mas investigaciones, mas andlisis e intervenciones en el ambito social, es
conveniente contar con informacion precisa de las viviendas afectadas en la
colonia por medio de censos en la poblacién. Desde mi punto de vista es mas
viable acercarse con la poblacion, ya que por medio del didlogo se puede obtener
informacion mas precisa y veridica. Y desde este punto se puede partir para que la
autoridad correspondiente ubique, determine y genere dictamenes a los sitios
donde se puede reconstruir, rehabilitar, mitigar y en dado caso reubicar las
viviendas para atender de manera integral a la poblacion, porque de manera
precisa no se sabe cuantos y cuales son los predios que sufren afectaciones
estructurales.

Ya que por las evidencias fotograficas varias de las viviendas estan

habitadas y presentan autoconstrucciones irregulares, que ponen en riesgo a las
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personas, parece que no existe un seguimiento, monitoreo, supervision y
asesoramiento para reglamentar en cuanto a uso de suelo y en construccion,
donde se especifiquen acciones concretas sobre los terrenos.

Recomiendo que bajo este contexto se debe concientizar a las personas
sobre el riesgo que implica autoconstruir en condiciones desfavorables, y que se
necesitan tener estudios y solicitudes de obras bajo el Reglamento de
Construccién de la CDMX, con la finalidad de evitar dafios infraestructurales,
pérdidas de vidas humanas y gastos innecesarios en reparaciones y en mitigacion.

Al respecto del acercamiento que tuve con autoridades éste fue muy poco,
ya que por seguridad y confidencialidad no pueden proporcionar mucha
informacion al respecto del tema de la colonia, y si llegan a dar informacién dicen
que “no saben” o que “eso correspondi®é a la administraciébn anterior’, o
simplemente evaden las preguntas dando otras respuestas. Aunque la encargada
del observatorio OIHFRA, asi como los ingenieros y personal del SCER fueron
muy amables en proporcionar la informacion, en la SGIRPC también tuve buena
respuesta, me ayudaron proporcionandome cierta informacion del tema.

En lo personal, me costé trabajo realizar las entrevistas de manera
presencial con la poblacion de la colonia, he notado que por cuestiones
personales y por experiencias que han tenido, la gente es algo indiferente y
reservada, por cuestiones de desconfianza y otros por falta de tiempo no quieren
brindar informacion y resulta l6gico pensar porque esto sucede asi, por tantas
situaciones y experiencias de riesgo que han vivido a lo largo de los afios es que
se han vuelto renuentes. A algunas personas las contacté por la pagina de

Facebook de la escuela José Romero y Fuentes, ahi tuve pocas respuestas.
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Sin embargo, pocas personas fueron empéticas, amables y colaboradoras
con la investigacién; las personas que mas apoyaron principalmente fueron las
gue aun tienen sus negocios desde el afio 2007 y con ellos fue el didlogo para las
entrevistas, estas mismas personas me recomendaban con otros vecinos para
realizar mas entrevistas.

Cabe sefalar que los vecinos no cuentan con algun grupo de WhatsApp y
esa es otra recomendacion, que como comunidad se cree un grupo de WhatsApp
o de Facebook para mantener la comunicacién, coordinacion y el dialogo
permanente ante una posible emergencia; que en ese grupo esté integrado alguna
autoridad de la territorial o alcaldia para reportar cualquier suceso.

Simultdneamente con los recorridos de campo que realicé durante varios
dias en calles de la colonia, para poder obtener tomas fotogréficas de las zonas
mas criticas, tuve que acudir en varias ocasiones ya que por cuestiones de
vigilancia y acordonamiento no me permitian acercarme a la zona y tomar
fotografias, cabe sefialar que para estos recorridos tuve que ir acompafiada de
familiares, porque los rumbos son muy solitarios, se percibe la zona desolada y
con mucha inseguridad tanto fisica (estructural) como social (delincuencia).

En relacion a las medidas de mitigacion de acuerdo al SCER y al OIHFRA,
con la implementacién de la politica publica en materia de fenémenos geoldgicos
por parte de la alcaldia Iztapalapa “Acupuntura Urbana”, se han dado avances,
mejoras y resultados favorables y puntuales al mejoramiento de vialidades y de
areas fisicas como parques publicos.

Pero en el caso del fracturamiento del subsuelo de la colonia Lomas de San

Lorenzo, la alcaldia si ha atendido y mitigado algunas de las grietas y socavones
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con el programa de “Acupuntura Urbana”. Sin embargo, no ha dado mucho
resultado porque el problema persiste, ya que a largo plazo han ocurrido
nuevamente grietas y socavones en la misma area mitigada.

Como recomendacion, para una correcta gestion se necesita intervenir,
proponer e implementar una politica publica especial, que abarque medidas de
mitigacion con tecnologia e ingenieria mas avanzadas, colocando materiales que
sean mas durables y resistentes, en donde también se coloquen estaciones,
radares y sensores de monitoreo en varias calles de la zona con la finalidad de
disminuir el impacto ante un posible socavon o grieta. Ademéas de que de manera
constante se hagan actualizaciones y revisiones periddicas de la dinAmica de la
zona.

Finalmente, que la poblacién esté capacitada con cursos y talleres en
materia de prevencién y riesgos geoldgicos, tanto de manera digital como
audiovisual y presencial, a manera de difusion de la informacion y de conocimiento
entre la poblacion. Para que se puedan adoptar y establecer canales de
comunicacioén eficientes entre poblacion, autoridad y academia, en donde trabajen
y se coordinen con areas y dependencias especializadas al riesgo geoldgico, con
la finalidad de que se tomen decisiones de manera integral para ampliar la
informacion, actualizacién y fortalecimiento en materia de riesgo geolégico; para
desarrollar y fortalecer una cultura social activa, preventiva, organizada y
resiliente, ante un fendmeno perturbador.

Actualmente la zona se encuentra en alto riesgo al fracturamiento, y puede
ocurrir de nuevo un socavon especialmente en la temporada de lluvias, es la

incertidumbre y miedo que viven los vecinos, aunado a la sismicidad de la Ciudad
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de México que exacerba el riesgo. También deben implementarse medidas en
caso de lluvia para evitar la concentracion de agua fluvial en la zona, reparando
fracturas del suelo, desazolvando constantemente las alcantarillas, cambiando las
tuberias rigidas por un material flexible y de alta densidad, y por supuesto, dando
mantenimiento constante a la red hidraulica del drenaje, agua e hidrocarburos,
para evitar filtraciones de liquidos subterraneos, para que con esto no se generen
socavones por fugas de agua y por erosién interna del suelo.

Considero que como mecanismo de prevencién es importante el cierre total
al trdnsito vehicular de las vialidades mas afectadas, para evitar cargas estaticas
en cimentaciones por la friccion y el peso de los camiones, y asi evitar posibles
accidentes vehiculares por socavones y asentamientos en la carpeta asfaltica.

Mitigar futuros riesgos como medidas de prevencién y garantizar la
seguridad de la poblacion, donde el gobierno implemente un proyecto para
rehabilitar y recuperar la zona del predio de la primaria y de los predios aledafios.
Estaria excelente que, en vez del parque recreativo, disefien un observatorio
interactivo como en el pueblo de San Sebastian Tecoloxtitlan, de esta manera se
generaria una conciencia social, politica, cultural, recreativa y cientifica, en donde
los vecinos de Lomas de San Lorenzo y demas poblacién en general tendrian un
acercamiento al conocimiento con informacion clara y oportuna de los fenébmenos
geoldgicos que condicionan al riesgo y de las acciones y medidas de mitigacion
que se estan llevando a cabo en toda la alcaldia y de esta manera grafica e
interactiva se percibiria, concientizaria, visibilizaria y socializaria la problematica

del suelo y del agua.
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