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Resumen

En esta tesis se trabaja el disefio de una Casa Domotica, es decir que algunas de sus
instalaciones son controladas por internet desde via remota. Para este trabajo creamos
una magueta donde instalamos algunos Leds que serdn controlados via WiFi y un
servomotor que sera controlado via remota para abrir la puerta de la cochera. Usamos una
placa integrada con conexion WiFi y compatible con el protocolo TCP/IP. EIl objetivo
principal es dar acceso a cualquier microcontrolador a una red. En nuestro caso usamos la
placa NodeMCU ESP8266, utilizamos el lenguaje Arduino para escribir el cédigo y
programar nuestraplaca NodeMCU ESP8266, para generar los controladores usamos la
aplicacién Blynk IoT (Android). El propdsito de nuestro trabajo recepcional surgié porque
estuvimos trabajando en una empresa donde se realizaba la instalacion de Acces Point en
zonas comerciales por medio de un estudio de sitio y estudiamos su relacién con el

Internet de las Cosas.
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Introduccion nf:

La importancia de sistemas automatizados cada dia toma mas relevancia desde el punto
de vista de la comodidad del usuario hasta la seguridad de las personas y de los
inmuebles. El Internet de las cosas esta muy involucrado en estos sistemas, debido a que
es una red de objetos fisicos como vehiculos, sistemas industriales, aparatos electronicos
gue se usan en casa, tal como refrigeradores, luces, reproductores de musica, todos ellos
con sensores instalados, software y conectividad a la red de internet para permitir la
recoleccion de datos y que puedan ser compartidos para retroalimentar el sistema.

Figural: Internet de las cosas en casa



El impacto del Internet de las cosas ya se ve en una amplia gama de industrias,
incluidas la manufactura, el transporte, la atencion médica y la agricultura. A
medida que el nimero de dispositivos conectados a Internet sigue creciendo, es
probable que el Internet de las cosas desempefie un papel cada vez mas
importante en la configuracion de nuestro mundo. Transformar la forma en que

vivimos, trabajamos e interactuamos unos con otros.

En un contexto empresarial, los dispositivos del Internet de las cosas se utilizan
para monitorear una amplia gama de parametros como temperatura, humedad,
calidad del aire, consumo de energia y rendimiento de las maquinas. Estos datos
se pueden analizar en tiempo real para identificar patrones, tendencias y
anomalias que pueden ayudar a las empresas a optimizar sus operaciones y

mejorar sus resultados.

Figura2: Internet de las cosas en general



0.1 Las tecnologias que hacen posible el

Internet de las cosas:

Sensores y actuadores: Los sensores son dispositivos que pueden detectar
cambios en el ambiente, como temperatura, humedad, luz, movimiento o presion.
Los actuadores son dispositivos que pueden provocar cambios fisicos en el
entorno, como abrir o cerrar una valvula o encender un motor. Estos dispositivos
estan en el corazon del Internet de las cosas, ya que permiten que las maquinas y
dispositivos interactien con el mundo fisico. La automatizacién es posible cuando
los sensores y actuadores trabajan para resolver problemas sin intervencion

humana.

Tecnologias de conectividad: para transmitir datos del Internet de las cosas
desde sensores y actuadores a la nube, los dispositivos del Internet de las cosas
deben estar conectados a Internet. Existen varias tecnologias de conectividad que
se utilizan en del Internet de las cosas, incluidas WiFi, Bluetooth, celular, Zigbee y
LoRaWAN.

Computacion en la nube: la nube es donde se almacenan, procesan y analizan
las grandes cantidades de datos generados por los dispositivos del Internet de las
cosas. Las plataformas de computacion en la nube proporcionan la infraestructura
y las herramientas necesarias para almacenar y analizar estos datos, asi como

para crear e implementar aplicaciones del Internet de las cosas.

Andlisis de Big data: para dar sentido a las grandes cantidades de datos
generados por los dispositivos de Internet de las cosas, las empresas necesitan
utilizar herramientas de analisis avanzadas para extraer informacion e identificar
patrones. Estas herramientas pueden incluir algoritmos de aprendizaje
automatico, herramientas de visualizacion de datos y modelos de andlisis

predictivo.



Tecnologias de seguridad y privacidad: a medida que las implementaciones del Internet
de las cosas se generalizan, la seguridad y la privacidad del Internet de las cosas se
vuelven cada vez mas importantes. Se utilizan tecnologias como el cifrado, los controles
de acceso y los sistemas de deteccion de intrusiones para proteger los dispositivos del

Internet de las cosas y los datos que generan frente a las amenazas cibernéticas.

Las casas domoticas o inteligentes son un ejemplo de la aplicacién del Internet de las
Cosas. Supongamos que alguien va a llegar a su casa y desde via remota podria
manipular algunas cosas antes de llegar, por ejemplo, luces con intensidad alta para llegar
a revisar algunos documentos, luces indirectas de baja intensidad en pasillos para llegar a
descansar sin despertar a los demas, ambientacion climatica, musica para llegar a
convivir, etc. Con respecto a la seguridad se pueden instalar camaras de seguridad para
monitorear la propiedad, encendido de luces y masica para simular que la casa no esta
sola cuando salimos de viaje, puertas automatizadas para permitir ingreso de visitas o

familiares.

Figura 3: Seguridad en el Internet de las cosas



0.2 Objetivo General:

Mostrar la Casa Domotica como un ejemplo importante del internet de las cosas

manifestando paso a paso las tecnologias que la hacen posible, manipulando algunos

mecanismos via remota por WiFi, usando software y hardware que lo hacen posible.

0.3 Objetivos Particulares:

1)
2)

3)

4)

Utilizar la aplicacion Blynk 10T (Android) para generar controladores
Configurar el entorno de Arduino para que reconozca nuestra placa
NodeMCU ESP8266.

Escribir cédigo en Arduino para programar nuestra placa NodeMCU
ESP8266.

Construir maqueta e instalar leds y servomotor para manipularlos via WiFi.



0.4 Desarrollo

En el primer capitulo vamos a desarrollar el tema de AccessPoint, su utilidad e
importancia. Mostraremos el software y las aplicaciones que utilizamos cuando trabajamos
en el estudio para la instalacion de varios Access Point en una zona comercial utilizando
Ekahau.

En el segundo capitulo desarrollamos el tema de la Casa Domoética, en el cual exponemos
sus origenes y su importancia en la actualidad. Mostramos la importancia de la
conectividad via WiFi que es una de la mas importantes que se utiliza en la casa domotica.

También se exponen las ventajas y desventajas de una Casa Domotica.

En el tercer capitulo desarrollamos el tema de la maqueta, como fue construida, incluimos

los planos y fotos de su construccion.
En el cuarto capitulo describimos el software de Arduino y las distintas placas que existen
de Arduino y la descripcion de la placa ESP8266. También mostramos el cédigo que

escribimos en Arduino IDE.

Finalmente desarrollamos las conclusiones de este trabajo y afiadimos un Anexo para

explicar algunas complicaciones que tuvimos.
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Para este proyecto iniciamos con la instalacion del software Arduino IDE en nuestra
computadora para escribir el codigo y subirlo a la placa NodeMCU ESP8266 que

conectamos via USB a la computadora.

La placa NodeMCU ESP8266 se conecta en un protoboard y se conectan los leds y el

sevomotor.
Descargamos Blynk en un celular o computadora, esta es una aplicacion que hace sencillo
manipular el Internet de las Cosas (IoT por sus siglas en inglés). También sirve para

programar parcialmente la placa NodeMCU ESP8266.

Configuramos nuestro entorno de desarrollo en Arduino IDE y escribimos el codigo de

programacion de la placa.
Se hacen las pruebas de conectividad.
Se realiza una maqueta donde se instalan los leds y el servomotor.

Se hacen pruebas.

11



Parte |

Marco Conceptual



Capitulol 4'?\\

Access Point

1.1 Definicion y Utilidad.

Un punto de acceso inalambrico (Wireless Access Point WAP) es un dispositivo de red
gue permite que dispositivos con capacidad inaldmbrica se conecten a una red cableada.
Es mas sencillo y facil instalar WAP para conectar todas las computadoras o dispositivos
de su red que usar alambres y cables.

El uso de un WAP le permite crear una red inalambrica dentro de su red cableada
existente, para que pueda acomodar dispositivos inalambricos.

También puede utilizar un WAP o extensores de malla para ampliar el alcance de la sefial
y la intensidad de su red inalambrica para proporcionar una cobertura inalambrica
completa y eliminar los "puntos muertos”, especialmente en espacios de oficinas o
edificios mas grandes. Ademas, puede configurar los ajustes de sus WAP utilizando un

solo dispositivo.

(G
Access point (AP) BM =" Internet

User1 User M

User 2 User 4

Figura 4: Access Point
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1.2 Diferencia entre Access Point y Router.

El enrutador (Router) actiia como un concentrador que configura una red de area local y
administra todos los dispositivos y las comunicaciones en ella. Un punto de acceso
(Access Point), por otro lado, es un subdispositivo dentro de la red de area local que
proporciona otra ubicacion para que los dispositivos se conecten y permite que haya mas

dispositivos en la red.

Los enrutadores inalambricos pueden funcionar como puntos de acceso, pero no todos los
puntos de acceso pueden funcionar como enrutadores. Mientras que los enrutadores
administran redes de é&rea local, se comunican con sistemas de redes externos,
adquieren, distribuyen y envian datos en multiples direcciones, establecen un punto de
conectividad y garantizan la seguridad, los puntos de acceso generalmente solo brindan

acceso a la red establecida del enrutador.

»)

Laptop

Tablet

Wireless
—

S
D o Di

Smartphone PC (wired)

L

Modem
Wired Computer Wireless Access Point IierTiRe
& < 2
é ;I
= E == =
Wireless Printer ~ Wireless Server Wireless Laptop Wireless Computer

Figura 5: Router vs Access Point
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1.3 ¢ Cual es mejor Access Point o Router?

La respuesta a la pregunta ¢ Cual es mejor? depende de las necesidades. Para hogares y
pequefias empresas, los enrutadores pueden ser la solucion 6ptima si son utilizados para
conectar computadoras y teléfonos celulares, sin embargo sise desea la conexion de
aparatos en el internet de las cosas es mejor usar una Acces Point para que estos tengan
conectividad a Internet de forma aislada, No se trata de aislar los dispositivos domésticos
inteligentes de la red doméstica principal, pero es una buena idea darles su propio punto
de acceso inalambrico y no mezclarlos en la red Wi-Fi principal.

En las empresas y organizaciones medianas y grandes ciertamente necesitaran una red

de Acces Points y conmutadores.

Acces Points en accion.

Hace unos afios, Enter Srl., una empresa lider en soluciones de software profesional y
proveedor de servicios de Internet en lItalia, implementd dispositivos LigoWave con el fin
de configurar el acceso a Internet mediante puntos de acceso en el Festival ICT-B2B. El
evento anual retine a mas de 15.000 entusiastas y profesionales de la tecnologia de Italia
y del extranjero.

Se estimé que mas de 20.000 dispositivos podrian necesitar una conexién a Internet
estable y fiable durante el evento. Es mas, la disponibilidad limitada de canales y los
entornos con mucha RF plantearon un desafio para establecer una red eficaz de puntos
de acceso que fuera capaz de proporcionar un servicio de calidad a un gran namero de

personas.

15



1.4 Parametros de ubicacion.

Los parametros son importantes pues permiten que la sefiales sean aprovechadas con
mejor eficiencia. Discutamos los pardmetros para la ubicacion de un Access Point en una
zona comercial. En el entorno de los sistemas inalambricos es un tanto dificil predecir
eltipo de propagacion de las ondas de radio, asi como descubrir la presencia de sefales
gue interfieran y més aun cuando no se ocupan equipos para realizar pruebas Ademas de
las sefiales que interfieren existen materiales los cuales pueden atenuar una sefal
inalambrica alterando su comportamiento siendo irregular e impredecible. Por lo general
se realiza un estudio de sitio o también llamado Evaluacion de Sitio (Site Survey) el cual
ayuda a comprender mejor el comportamiento de las ondas de radio dentro de un area
antes de poder instalacion Access Point.

La Evaluacion de Sitio es el estudio que permitird determinar el nUmero y ubicacion de los
Access Point que daran una correcta cobertura a una zona o area. La Evaluacion de Sitio
permite la implementacion de tecnologias inalambricas en zonas comerciales cubriendo
satisfactoriamente las necesidades del cliente comercial y es el primer paso en la
Instalacién de una red inaldmbrica con los Access Point y el paso mas importante para
asegurar la operacion deseada. Este es un proceso por el cual se estudia la instalacion
para conocer el comportamiento de la radio frecuencia y sirve para descubre las areas de
cobertura, comprueba si hay interferencias y determina la colocacién apropiada delos
dispositivos. En una red inalambrica, pueden surgir muchos problemas que impidan que la
sefal de radio frecuencia llegue a todas las partes de la instalacion. Algunos ejemplos de
problemas son distorsion de trayectorias multiples, problemas de nodos ocultos vy
problemas de ubicacion. Para solucionar estos problemas se necesita encontrar las

regiones donde ocurren.

16
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Figura6: Ubicacion de Access Point

La Evaluacion de Sitio ayuda a la:

Planeacion de redes inaldmbricas.

Solucién de problemas de redes inalambricas.

Deteccion y localizacion de interferencias electromagnéticas.
Ubicacién del equipo.

Las consideraciones de energia y los requisitos del cableado.

La documentacion de la Evaluacién de Sitio sirve como guia para el disefio
de la red y para la instalacion y verificacion de la infraestructura de

comunicacion de la red inalambrica.
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Para llevar a cabo la realizacion de un estudio predictivo hacemos uso del software
Ekahau y AutoCad, para ello se deben tener los planos de las instalaciones donde se
pondra la red y los Access Point (tiendas departamentales, supermercados, etc.), los

cuales deberan ser proporcionados por las empresas.

Para hacer un estudio previo hay que tener acceso a los planos en AutoCad y convertirlos
a PDF para cargarlos al programa Ekahau. De esta forma se revisa a detalle el plano para
localizar posibles errores tales como que no exista plantas altas o que no haya referencia

de escaleras.

RN L e e R

AL E A

Siopad Dscate: Fortigar

Figura7: Plano AutoCAD

18



1.5 Ekahau.

Es una herramienta de planificacion, estudio de cobertura y resolucion de problemas para
redes Wi-Fi.

Para poder realizar el estudio predictivo se debe de abrir el software Ekahau y se tienen

gue realizar una serie de pasos necesarios en todos los planos que se vayan a trabajar:

Cargar los planos en PDF al software.

Poner escaleras en cadaplano (sicuenta con ellas).

Poner Proyect Notes.

Configuracion de Coverage Requirements.

Configurar Nework Configuration.

Crear un edificio si se cuenta con mas de una planta (aunque sean mas de dos
plantas solo se va a crear un edificio de dos, es decir se agregan a ese edificio
la planta alta y planta baja). Al crear el edifico y afiadir las dos plantas se deben
de alinear los pisos y se debe de dar altura a los pisos.

Se alinean los mapas si es que hay mas de una planta y se procede a delimitar
el area de cobertura para que asi cuando se coloquen los Access Points exista

un marguen en el cual puedan trabajar.

Planning | Survey

R M - - %y BE- L e (s

4628 Las Antenas PA A + Signal Strength -

Figura 8: Alineacion de planos

Delimitar el area de cobertura haciendo uso de Area Tool y agregar los devices
para la simulacion.

19
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Figura 11: Advanced

Crear o modificar los materiales que se usaran para la simulacion de los
obstaculos y agentes atenuantes dentro de la tienda.
Los materiales se dividen en dos, los primeros son muros(Wall) y los segundos

son Areas de atenuacion (Rectangular Attenuation Area).

i rvcy
Wall

28 Las r’m;E ignal Strength » | for | My Access Points v~ on 24 § m'
Rectangular Attenuation Area

sase set a| O Free Form Attenuation Area

ﬂ Hole-in-Floor Tool

Figura 12: Materiales
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e Colocacion y enumeracion de los Access Point que se usan.

e Configuracién de alturas y potencias de los Access Point usados.

Para colocar los Access Point se debe de tener en cuenta que debe de ser de forma
asimétrica y respetando que la separacion minima entre los Access Point es de 20m y se

debe de formar triAngulos isosceles o equilateros segun sea el caso de las dimensiones

de las instalaciones.
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Figura 13: Colocacion de Ap’s
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Para formar esa distribucion se partio de la siguiente figura.
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Figural4: Distribucion de AP

La medida “a@” va de 20a 25m y la medida “b” va de 40 a 46m, al respetar estas distancias

se obtiene la simetria en la colocacién de los Access Point.
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Capitulo2 /=

Casa Domodtica

2.1 Definicion.

Las casas inteligentes también son conocidas como “Casas Domoticas” o “Casas
Inteligentes”, la palabra domética proviene de la conjuncion de las palabras en latin
“‘domus” palabra que se refiere a “casa” y la palabra “tica” la cual significa “automatica”. El
concepto de una casa inteligente se basa en disponer de un conjunto de sistemas que
automatizan las instalaciones gracias al mundo tecnolégico, consiguiendo infinidad de
comodidades a todos sus habitantes. Tecnoldégicamente es la comunicacion de distintos
aparatos domeésticos para realizar labores domésticas las cuales se hacen manualmente,
sin embargo, para una persona, una vivienda domética sera aquella que le puede brindar
una mejor calidad de vida en cuanto a minimizar tareas domeésticas, de tal forma que
pueda aumentar su bienestar propio y darle seguridad a su familia, ademas teniendo en
cuenta la facilidad para ser usada por un integrante de la familia con alguna discapacidad

o deficiencia.

Hasta hace algunos afios, las casas inteligentes eran algo que solo aparecia en la ciencia
ficcion, en la actualidad han transformado al mundo permitiendo que exista desarrollo en
varios ambitos como lo es la salud, seguridad y también se han involucrado en la
comodidad del ser humano con el fin de disfrutar la vida. La tecnologia de la que

disponemos hoy en dia, ya permite la construccion de hogares y edificios de ese tipo.

Una casa inteligente cuenta con una serie de tecnologias avanzadas que permiten
automatizar distintas funciones. Dichas tecnologias se engloban en el término domatica.
Dentro de este concepto podemos encontrar desde el internet de las cosas hasta la
conexién mediante Wi-Fi. De esta manera, es posible el control de la seguridad del hogar,
la temperatura del mismo, el funcionamiento de los electrodomésticos a distancia o
mediante un ordenador. Cuando se habla de una casa domotica, en lineas generales el

termino se refiere a las plataformas que incluyen la creacion de controles automatizados
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para los hogares, es por ello que la domética también se le conoce como los sistemas de
casas inteligentes. Para ello, la domética incluye elementos de hardware y de software,
gue dan lugar al posible desarrollo de plataformas personalizadas, es decir que pueden
ser construidas de acuerdo a diversos aspectos, incluyendo las necesidades puntuales de
los usuarios que van a utilizar el sistema. Los componentes principales para hacer
inteligente una casa son: la existencia de sensores con los que se puedan transmitir las
ordenes y los protocolos que permitan a las distintas partes del sistema comunicarse entre
Si.

Los espacios o casas inteligentes sirven para, entre otras cosas, facilitar las tareas
cotidianas al usuario. Otras funciones son el control total de la vivienda desde el interior y
exterior via web, es decir, control remoto. El sistema aporta una gran flexibilidad para las

necesidades del usuario, aparte de una grana funcionalidad y confort.

[
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Figural5: Casa Domética

25



La domotica ha sido aplicada a diferentes dmbitos, en principio relacionados al campo,
pero lo cierto es que gracias al constante avance de la domatica, hoy es posible que
cualquier persona en el mundo pueda convertir su vivienda convencional en una

verdadera casa inteligente, y volverla asi por completo automatizada.

2.2 Funcionamiento de una Casa Domoética.

Una casa inteligente funciona mediante un sistema de sensores mediante los cuales se
comunican las érdenes. A través de la domética no solo se tiene el control del aparato,
sino que también es posible programas actividades. De manera que se fomenta el ahorro

energético, al igual que con la instalacion de placas solares.

Elfuncionamientodeunacasainteligentedependedeltipodearquitectura:

e Arquitectura centralizada: los sensores estan conectados con una centralita

encargada de dar las érdenes.

e Arquitectura distribuida: dichos sensores estan interconectados entre si, lo que
les permite recibir la informacion, procesarla y enviarla para que se realice la

accion.

e Arquitectura mixta: una mezcla de ambas, cuenta con una centralita, pero otras

partes funcionan de forma independiente.

26



El sistema de domética en un hogar puede controlarse sin inconvenientes a través de
paneles de control centralizado como asi también utilizando computadoras, claro esta que
en el caso de disponer de un panel de control integrado, lo cierto es que las aplicaciones
de domoética a las cuales accede el usuario son mucho mas amplias, se pueden hallar
dispositivos que son de autonomia general que realizan procedimientos sin la necesidad
de la interaccion con el ser humano y existen sistemas los cuales tienen el poder de la
toma de decisiones ya que esto le permite utilizar la red con equipos remotos, brindando
de esta forma mayor comodidad, incluso poder dar érdenes a distancia, es decir indicarle
a nuestra casa inteligente una determinada tarea cuando no nos encontramos en nuestro

hogar.

. i

Figural6 :Aplicaciones inteligentes
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2.3 Acces Points en una Casa Domatica.

Los dispositivos de una casa domoética estan conectados a una red WiFi y se puede
acceder a ellos a través de un punto central: un teléfono inteligente, una tableta o una
computadora. Las cerraduras de las puertas, los televisores, los termostatos, los
monitores del hogar, las camaras, las luces e incluso electrodomésticos como el
refrigerador se conectan a internet via un Acces Point y entonces pueden ser controlados
a través de un teléfono inteligente en forma remota y asi gozar de un sistema de
automatizacion del hogar. En la casa domotica se instalan uno o varios Acces Points
(Puntos de Acceso) en forma estratégica para garantizar la conexion a la red de varios
dispositivos y sensores. Pero ¢ por qué usar un Acces Point? Sucede que es una buena
idea darles su propio punto de acceso inalambrico y no mezclarlos en la red Wi-Fi principal

para tener una mejor cobertura y organizacion.

Separate WAP for Smart Home Devices

main Network

contains switches and 4 = g-gszhz
wired devices v
Wi-Fi
= 2.5Ghz o, Router| * Trernet®
“
<> | WAP 1
Ve K‘
Smart home This could be a
devices VLAN if required

Figural7: Objetos inteligentes conectados al Access Point

También hay que considerar que los costos de instalacion de tecnologia inteligente
pueden oscilar entre unos pocos miles de dolares para un sistema inalambrico y decenas

de miles de dolares para un sistema cableado.
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2.4 Ventajas de tener una casa inteligente.

El ser humano cuando satisface sus necesidades bésicas desarrolla necesidades o
ambiciones mas elevadas por ello al paso de los afios se ha necesitado mas innovacién a
nivel tecnoldgico. La tecnologia suele ser cara en algunos aspectos econémicos pero al
paso en el que se esta innovando ha permitido que se reduzcan los precios generando
con ello poder adquirir mas facilmente aparatos inteligentes. Sin embargo el hablar de
domotica hoy en dia, es hablar de lujos por el costo pero si se piensa detenidamente no es
tanto un lujo ya que la vida cotidiana de las personas ha generado que hablemos de
ahorro en el aspecto eléctrico, de trabajo, calidad de vida, etc., pues el tener en el hogar
un sistema demotico el cual se encuentre bien administrado ayuda mucho en la vida
cotidiana. Un claro ejemplo podria sersi se sale de casa y olvidamos por las prisas apagar
las luces lo podriamos hacer con tan solo presionar un botén. Si bien para algunos es un
lujo para otros es una necesidad pues al transcurso de los afios el estilo de vida se ha
modificado y se vive en ocasiones a las prisas tan es asi que olvidamos ciertas tareas del
hogar y en ocasiones hasta esos olvidos han generado accidentes como incendios a
causa de dejar electrodomésticos encendidos o robos por no cerrar puertas. Una casa
inteligente solucionaria esos problemas, mantener monitorizado tu hogar evitaria que
tengas riesgos en tu patrimonio y no solo eso si algun integrante de la familia tiene alguna
discapacidad, es un adulto mayor o se encuentra enfermo y por algiin motivo se queda
solo podria desde tu movil facilitarle ciertas actividades del hogar.
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Figural8: Necesidades Humanas Materiales
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La principal ventaja de tener una casa inteligente es la gestion eficiente que se emplea del
tiempo. Con estos dispositivos, tareas que requieren de un gran esfuerzo y tiempo, se

vuelven mas sencillas y se realizan en menor tiempo.

Ademas tiene otra serie de beneficios relacionados:

e Comodidad: rutinas como encender las luces, subiry bajar las persianas etc.

e Seguridad: se puede controlar al minuto todo lo que esta sucediendo en la casa
por ejemplo si se instalan camaras inteligentes.

e Eficiencia energética: ya que al programar los aparatos se puede reducir
drasticamente el consumo.

e La temperatura y humedad: El establecimiento de la temperatura ambiental de
las habitaciones y sistemas para el control de humedad en los jardines para su
riego.

e EXxisten otros usos que se le puede dar a la domatica ya sea en el interior de la

casa o su exterior con el fin de facilitar tareas.

La domdética puede ser cableada o inaldmbrica pero siempre con el fin de comunicar

electrodomeésticos o automatizar aparatos para la comodidad del ser humano en su hogar.

Figural9: Automatizacién de las necesidades en una

aplicacion
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2.5 Desventajas de tener una casa inteligente.

Si bien una Casa Domotica ofrece comodidad y ahorro de costos para los usuarios,
todavia existen desafios. Los riesgos y errores de seguridad continGan afectando a los
fabricantes y usuarios de esta tecnologia. Los hackers informéticos expertos pueden
obtener acceso a los electrodomésticos con acceso a Internet de una casa inteligente. Por
ejemplo, en octubre de 2016, una botnet llamada Mirai (Un malware que infecta
dispositivos inteligentes que funcionan con procesadores ARC, convirtiéndolos en una red
de bots controlados a distancia o "zombies" que se suele utilizar para lanzar ataques
DDoS) se infiltr6 en dispositivos interconectados de DVR, camaras y enrutadores para
desactivar una gran cantidad de sitios web importantes mediante un ataque de

denegacion de servicio, también conocido como ataque DDoS.

Por lo tanto las desventajas principales de la Casa Domatica son:

1) Puede representar un riesgo para la seguridad ya que los productos estan

conectados a redes y pueden ser pirateados.

2) Puede requerir trabajo adicional para que el propietario rastree contrasefias
adicionales y supervise la seguridad del producto.

3) Suelen ser mas caros que sus homélogos menos inteligentes.

4) Puede resultar en una curva de aprendizaje pronunciada, especialmente para

aguellos que no tienen conocimientos tecnolégicos.
Las medidas para mitigar los riesgos de tales ataques incluyen proteger los aparatos y

dispositivos inteligentes con una contrasefa segura, usar cifrado cuando esté disponible y

conectar solo dispositivos confiables a la red.
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2.6 Interfaz Wi-Fi o ZigBee

Los dispositivos inteligentes en una Casa Domatica pueden conectarse automaticamente
a Internet y formar una red inteligente en el Internet de las Cosas (loT). Sin embargo,
estos dispositivos estan integrados con una interfaz de comunicacion inalambrica Wi-Fi
por medio de Acces Points. Sin embargo la interfaz Wi-Fi tiene un competidor que cada
vez es mas usado en las Casas Domoticas, y es la interfaz ZigBee.

Zighee es un protocolo de comunicacion inalambrica creado en 2004, de forma alternativa
al Bluetooth y el Wi-Fi, y ampliamente extendido en los productos domoticos. Sus
principales beneficios son: Bajo consumo, haciendo que las baterias de los productos
domoticos duren mucho mas. Evita la saturacion de la red Wifi. En un Acces Point Wi-Fi
existente, se puede integrar un moédulo ZigBeee implementar protocolos ZigBee y UPnP
en el punto de acceso de internet de las cosas disefiado, que admite las capacidades de
comunicacion ZigBee a través de Internet.

Las ventajas y desventajas de ZigBee y Wi-Fi son:

1. Distancia de transmision: la cobertura de la sefial de Zigbee es mas amplia que
la de Wi-Fi y no es facil que se interfiera con ella. Es adecuado para ampliar

una gran red domeéstica con multiples dispositivos.

2. Seguridad: Zigbee proporciona funciones de autenticacion y verificacion de la
integridad de los datos. El algoritmo de cifrado adopta una contrasefia de uso
general de 128 bits, que garantiza la confidencialidad de la transmision de la
sefal Zigbee. Por lo tanto, su mecanismo de cifrado es mejor que el Wi-Fi, es

mas seguro y puede proteger mejor la seguridad de sus datos.

3. Consumo de energia: la tecnologia ZigBee adopta un disefio de consumo de

energia extremadamente bajo y tiene una ventaja inherente Unica en el
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consumo de energia. En una aplicacion practica, una bateria se puede utilizar
durante aproximadamente 6 meses a 2 afos, por lo que es mas adecuada para
dispositivos de internet de las cosas (IoT) que necesitan funcionar durante
mucho tiempo. Esta tecnologia de bajo consumo de energia la hace
ampliamente utilizada en el campo del hogar inteligente, incluida la aplicacion
de varios sensores como cerraduras de puertas inteligentes, transpondedores

de infrarrojos y temperatura y humedad.

Escenarios de aplicacion: Wi-Fi es mas adecuado para escenarios de
aplicaciones que requieren conexiones de alta velocidad, como videos en vivo,
juegos, etc. Zigbee es mas adecuado para conectar algunos dispositivos del
internet de las cosas (loT) de bajo consumo, como temperatura, humedad e

iluminacién. o sensores de puertas y ventanas.

Retraso corto: los datos de transmision Zigbee se transmiten principalmente en
cuadros cortos, con una velocidad de transmisién rapida y un soélido rendimiento
en tiempo real, y es adecuado para aplicaciones de control inalambrico con
estrictos requisitos de retraso. El retraso de comunicacién y el retraso de
activacion desde el estado inactivo son muy cortos. El retraso tipico de
bldsqueda de dispositivos es de 30 ms, el retraso de activacion inactiva es de 15

ms y el retraso de acceso al canal de dispositivos activos es de 15 ms.

Gran capacidad para establecer contactos: en teoria, una Puerta de enlace
Zigbee Puede conectar mas de 65.000 nodos, pero en general, no puede haber
mas de 100 nodos en uso doméstico. Con el paso del tiempo, habra cada vez
mas productos para el hogar inteligente en nuestros hogares y el Wi-Fi se
volvera cada vez mas insoportable, pero se puede decir que Zigbee satisface

las necesidades de los hogares inteligentes sin presion.
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7. Las desventajas de Zigbee son que el desarrollo de productos es dificil y el ciclo
de desarrollo es largo. Otro punto es que la tasa de penetracion del equipo que
lleva es relativamente baja, y este aspecto la ventaja pasa a ser de la

tecnologia Wi-Fi.

En resumen, desde el punto de vista del mayordomo del hogar inteligente, la tecnologia
Zighee ha jugado un gran papel en el campo del hogar inteligente, porque tiene muchas
ventajas aplicables a tales escenarios: larga distancia de transmision, mejor seguridad,
bajo consumo de energia, etcétera. Pero si se requiere una conexion de alta velocidad, el

Wi-Fi es mas adecuado.
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Capitulo 3 @
Arduino, ESP8266 %

y Blynk.

3.1 Arduino.

Arduino es una plataforma de creacion de electrénica de cddigo abierto, la cual esta
basada en hardware y software libre, flexible y facil de utilizar. Esta plataforma permite
crear diferentes tipos de microordenadores de una sola placa a los que la comunidad de

creadores puede darles diferentes tipos de uso.

El software libre son los programas informaticos cuyo codigo es accesible por cualquiera
para que quien pueda utilizarlo y modificarlo. El hardware libre son los dispositivos cuyas
especificaciones y diagramas son de acceso publico, de manera que cualquiera puede

replicarlos.

Arduino IDE (Integrated Development Environment) es el software de Arduino, que como
su nombre lo indica es un entorno de programacién con el que cualquiera puede crear
aplicaciones para las placas Arduino,de manera que se les puede dar todo tipo de
utilidades. Permite escribir y cargar codigo en placas Arduino. Y consta de muchas

bibliotecas y un conjunto de ejemplos de pequefios proyectos.

VERIFY/UPLOAD SELECT BOARD & PORT OPEN SERIAL MONITOR
|
° o AnalogReadSerial | Arduino IDE 2.0.0-rc9
S 5KETCHBOOK |
s BOARD NANAGER
Emmmay L IBRARY MANAGER
ey DEBUGGER

Figura20: Interfaz de Arduino
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Placas Arduino son el hardware de Arduino formado por varias familias de placas y es
hardware libre, esto quiere decir que Arduino ofrece la base para que cualquier otra

persona o0 empresa pueda crear sus propias placas.

Figura21:Arduino

Las placas Arduino estan basadas en un micro controlador ATMEL. Los micro-
controladores son circuitos integradores en los que se pueden grabar instrucciones, las
cuales las escribes con el lenguaje de programacion que puedes utilizar en el entorno
Arduino IDE. Estas instrucciones permiten crear programas que interactian con los

circuitos de la placa.

El microcontrolador de Arduino posee lo que se llama una interfaz de entrada, que es una
conexion en la que podemos conectar en la placa diferentes tipos de periféricos. El tipo de
periféricos que puedas utilizar para enviar datos al microcontrolador depende en gran
medida de que uso le estés pensando dar. También cuenta con una interfaz de salida, que
es la que se encarga de llevar la informacion que se ha procesado en el Arduino a otros
periféricos. Estos periféricos pueden ser pantallas o altavoces en los que reproducir los

datos procesados, pero también ser otras placas o controladores.
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Modelos de Arduino
Arduino dispone de una amplia variedad de placas para usar dependiendo

de las necesidades:

e ArduinoLilyPad
e ArduinoUNO
e ArduinoMega2560

e ArduinoFio

e ArduinoPro

e ArduinoNano

e ArduinoBT

e ArduinoMini

e ArduinoDUE

e ArduinoLeonardo

e ArduinoMegaADK

e ArduinoMicro

e ArduinoYUN

e ArduinoRobot

e ArduinoEsplora

e ArduinoPro Mini

e ArduinoEthernetShield
e ArduinoWirelessProtoShield
e ArduinoMotorShield

e ArduinoProtoShield



3.2 Modelos principales de Arduino.
Arduino Uno

La placa arduino uno es una placa basada en el chip de ATMEL ATmega328. Tiene 14
pines digitales de entrada/salida los cuales 6 se pueden utilizar como salidas PWM, 6
entradas analogicas, un oscilador de cristal de 16MHz, una conexion USB, un conector de
alimentacion, una cabecera ICSP y un botén de reset. El software de la placa incluye un

controlador USB que puede simular un raton, un teclado y el puerto serie.

Esta placa tiene todo lo necesario para apoyar el microcontrolador basta con conectarlo a
un ordenador con un cable USB o con un adaptador. EI Arduino Uno se diferencia de

todas las placas no utiliza el FTDI USB a serie drive chip.

Figura22: Arduino Uno
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Figura23: Puertos de Arduino Uno

Potencia: Puede ser alimentado a través de la conexion USB o con una fuente de

alimentacion externa. La fuente de alimentacion se selecciona automaticamente.

La alimentacién externa (no USB) puede provenir de un adaptador de CA a CC o de una
bateria. El adaptador de puede conectar a un enchufe positivo central de 2.1 mm en el
conector de alimentacion de la placa.

CaracteristicasPrincipales
MicrocontroladorATmega328.Voltajedeentrada7-12V. 14
pines digitales de 1/O (6 salidas PWM).

6 entradas analogas.

32kdememoriaFlash.

Relojde16MHzdevelocidad.
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Arduino Mega 2560

Es una placa de desarrollo basada en el microcontrolador ATmega2560. Tiene 54
entradas/salidas digitales delas cuales 15 pueden ser usadas como salidas PWM,
16 entradas analdgicas, 4 UARTS, un cristal de 16MHz, conexion USB, Jack para
alimentacion DC, conector ICSP y un boton de reseteo. Placa Mega 2560 es

compatible con la mayoria de shields compatibles para Arduino UNO.

TWI(12C)
Comunicagéo USB Communication I

mmmmmm

Conector
USBType B

Fusivel para

Protecédo da USB Digital Pins

Regulador 5V

External
Adaptor Pin
7a12v

On Board Supply . RESET Button
Regulador 3,3 V PP Analog Pins

Figura24:Partes delArduino Mega

La velocidad del microcontrolador podemos decir que cuenta con un cristal de
16MHz y una memoria Flash de 256K. Maneja un rango de voltaje de entrada

deentre7yl2volt, serecomiendaunatensiondeentradaplanchadaen9volt.

La comunicacion entre la tarjeta Arduino y la computadora se establece através del
puerto serie, cuenta con un convertidor interno USB-SERIE de manera que no es

necesario agregar ningun dispositivo externo paraprogramar el microcontrolador.

Caracteristicas Principales

Microcontrolador ATmega2560. Voltaje

operativo 5V.

Voltajedeentrada6-20V.
Pinesdigitalesdeentrada/salida54deloscuales14proveensalidaPWM. Pines

analogos de entrada 16.
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CorrienteDCporcadapinentrada/salida40mA. Corriente
DC entrada en el pin 3.3V-50mA. Memoria flash
256KB.

EEPROM4KB.

ClockSpeed16MHz.

Es una placa de desarrollo robusta de la familia, cuenta con un microcontrolador muy
potente de 8 bits y es el que mas pines tiene de todas las opciones posibles. Tiene una

memoria destinada a la programacion elevada.
Arduino Ethernet Shield

El Arduino Ethernet Shield nos da la capacidad de conectar un Arduino a una red
Ethernet. Es la parte fisica que implementa la pila de protocolos TCP/IP. Est4 basada en
el chip Ethernet Wiznet W5100 provee de una pila de red IP capaz de soportar TCP y
UDP.

Figura25: Arduino Ethernet Shield
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Arduino Nano

Es una placa de desarrollo de tamafio compacto, completa y compatible, basada en el
microcontrolador ATmega328P, tiene 14pines de entrada/salida digital de los cuales 6
pueden ser usados con PWM, 6 entradas analogicas, un cristal de 16MHz, conexion Mini-

USB, terminales para conexiones ICSP y un botdn de reseteo.

Posee las mismas capacidades que un Arduino UNO, tanto en potencia del
microcontrolador como en conectividad, solo se ve recortado en su conector USB,

conector Jack de alimentacion y los pines cambia un formato de pines header.

Entre las diferencias mas importantes esta su tamafio considerablemente menor y que no
cuenta con un Jack para alimentacion externa, ademas se programa por medio de un

cable USB Mini-B en lugar de uno estandar.

GND RXD
Microcontroller o~ . RST |TXD
(ATMEGA328P) Digital Pine l | l SM10 Czstal
08 ?@GG@%M 18905 SR
Mini-B 2"’ 08\ N7 r“z" “““ﬂ TRETX LED(White)
usB 4 Q‘ ”" ) s|@ @
{ = . P-tg R X |ED(Red)
Jack ! ,EU%S/. [ P o
) _(g || - o | ® e Pom‘llzr(LElge)
Analog ! ; ‘ "l : --k— JY=icu v i
Reference ‘513 3 402" § A6 A7 5U RSTGND VIN (Yellow)
Digital Pin 13 . @ L

3.3V Output

RESET Button

RST Vin (150gf)

Figura26: Arduino Nano
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3.3 Placa ESP8266

La Placa ESP8266 es un moédulo que permite que los microcontroladores se conecten a
Wi-Fi de 2,4 GHz, utilizando IEEE 802.11. Se puede usar con el firmware ESP-AT para
proporcionar conectividad Wi-Fi a host externos MCU (Multipoint Control Unit, Unidad de
Control Multipunto) o se puede usar como una MCU autosuficiente ejecutando un SDK
(Software Development Kit, Kit de Desarrollo de Software) basado en RTOS (Real Time
Operating System, Sistema Operativo en Tiempo Real). El médulo tiene una pila TCP/IP
completa y proporciona la capacidad de procesamiento de datos, lecturas y controles de
GPIO (General Purpose Input/Output, Entrada/Salida de Propdsito General).

» =

TOUT/ADCO —7] [2}l—— GPI016 / USER / WAKE
Reserved —{ | EleR GPIO5 / SCL
Reserved — | Bl GPIO4 / SDA
spp3/GPio10 —2 Gkl GPIOO / FLASH
SbD2/GPI09 —1] = GPI02 / TXD1
SDD1/MOSI / GPIo8 —13] —— 33v
SDCMD /CS/ GPI011 —{9] & [[J—— onND
SDDO / MISO / GPIO7 ® = [s}-=— GPI014/ HSCLK
SDCLK / SCLK / GPIO6 " [e}=— cPI012/HMISO
eno — LE GPIO13/ CTS0 / HMOSI
33v —{] B GPIO15/RTS0 / HCS
CHPD/EN —{1] El& [2}—— GPIO3 /RXDO
rsT —z] CF% [2—— @PIO1/ TXDO
GND — ] [ [—— onD
VN —] CEE [—— 3a3v
@® Power @ SDCard @ UART ® I2C ® ADC ® PWM
@® GND ® Control @ Reserved @ SPI ® GPIO

Figura 27: Placa ESP8266
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Funciones del ESP8266

La placa ESP8266 tiene muchas aplicaciones cuando se trata del Internet de las Cosas
(IoT). Estas son so6lo algunas de las funciones para las que se utiliza el chip:

Conexion en red: la antena Wi-Fi del modulo permite que los dispositivos integrados se
conecten a enrutadores y transmitan datos

Procesamiento de datos: incluye el procesamiento de entradas basicas de sensores
analogicos y digitales para calculos mucho mas complejos con un RTOS o un SDK sin
sistema operativo.

Conectividad P2P: cree comunicacion directa entre ESP y otros dispositivos utilizando la
conectividad P2P al Internet de las Cosas (IoT).

Servidor web: puede tener acceso a paginas escritas en HTML o lenguajes de desarrollo.

Aplicaciones ESP8266

Los mddulos ESP8266 se encuentran comunmente en los siguientes dispositivos del
Internet de las Cosas (loT):

Dispositivos de seguridad inteligentes, incluidas las cadmaras de vigilancia y cerraduras
inteligentes.

Dispositivos de energia inteligentes, incluidos HVAC y termostatos.

Dispositivos industriales inteligentes, incluidos controladores l6gicos programables (PLC).

Dispositivos médicos inteligentes, incluidos monitores de salud portatiles.

Chip ESP8266: este es el chip basico fabricado por Espressif, que viene sin blindaje y
debe soldarse a un mdédulo. Esto no es adecuado para la mayoria de los usuarios, excepto
quizas para los fabricantes de dispositivos de gran volumen que pueden incluir esto en el

proceso de produccion bajo el costo unitario de un médulo.
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Modulos ESP8266: estos son los médulos de montaje en superficie que contienen el chip,
gue estan listos para ser montados en una MCU, producidos por Espressif, Ai-Thinker y
algunos otros fabricantes. Por lo general, estan protegidos y aprobados previamente por la
FCC para su uso. Esto significa que son una buena opcién para los fabricantes de
dispositivos que buscan ampliar la produccion.
Placas de desarrollo ESP8266: Estas son las placas de desarrollo loT MCU completas
gue tienen los méddulos preinstalados. Los desarrolladores y fabricantes los utilizan para
crear prototipos durante la etapa de disefio, antes de comenzar la produccién. Las placas
de desarrollo son producidas por varios fabricantes diferentes y las especificaciones
difieren entre los modelos. Algunas especificaciones basicas que se deben tener en
cuenta al evaluar las opciones de la placa de desarrollo de 10T ESP8266 incluyen:

* PinesGPIO

* PinesADC

* AntenasWi-Fi

* LED

* Blindaje

* Memoriaflash

En la siguiente imagen vemos un ejemplo de la conexion de un servomotor a la Placa de
desarrollo ESP8266:

L 2
D 2
o c
° 2
2 2
on 2
o x« 2
[ BT 2
® 1« 2
9w 2
ow 2
o« 2
@ xsr E
° 2
Qv 2

Figura28: Conexion de un servomotor.
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3.4 Blynk

Blynk es una plataforma de software del Internet de las Cosas (I0T) de cédigo simple para
conectar dispositivos a la nube, crear aplicaciones mdviles para controlarlos y
monitorearlos de forma remota y administrar miles de usuarios y productos
implementados. Es una PaaS (plataforma como servicio) que ayuda a empresas e
individuos a progresar sin problemas desde un prototipo de un producto conectado hasta
su lanzamiento comercial y mayor crecimiento.

Blynk incluye aplicaciones moviles nativas, ademas del resto de la infraestructura tipica
del Internet de las Cosas (loT). Con soporte para mas de 400 modelos de hardware, los
clientes pueden conectar cualquier dispositivo a Internet y utilizar un conjunto de

productos de software para ejecutar proyectos comerciales.

A S0 50% & 1515 @ R =188 50% &

(@WPGRADE

Figura29: Interfaz de Blynk
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Capitulo4

Maqueta

4.1 Introduccion.

La domotica brinda en la actualidad un campo de aplicaciones muy interesante desde un
panorama tecnoldgico. La creacion de sistemas de automatizacion en el hogar ha
permitido vivir con estos dispositivos domoticos ayudando a anticipar las necesidades del
usuario. En este contexto resulta muy interesante realizar una maqueta didactica que nos
ayudard a entender los escenarios distintos que con lleva adaptar un conjunto de
dispositivos que permiten el control especifico de una casa. Las maquetas fisicas permiten
el entendimiento de problemas practicos en el manejo de sistemas domaoticos, asi como

los problemas existentes del disefio a la hora de la implementacion.

4.2 Disefio y materiales.

El primer paso es hacer planos de la casa y decidir que partes se van a automatizar y
donde se van a ubicar los puntos de control, para después hacer una maqueta. El modelo
de la casa serd a escala y se usaran varios materiales para demostrar la obstruccién de la
sefal debido al tipo de material utilizado en la arquitectura del hogar. Para poder ofrecer
un sistema domatico el interfaz ideal sera a través de Arduino ya que es una placa barata
en comparacion con otras plataformas de microcontroladores, el entorno de programacion
gue presenta es muy amigable y funciona en sistemas operativos como Windows, Mac y
Linux. La maqueta reside en un modelo a escala de una casa fisica real en la cual la
arquitectura es variada puesto que los hogares tienen diferentes formas y tamafios, asi
como considerando la distribucién que se manejan en una o dos plantas. La domética
permite que sus disefios sean personalizados de acuerdo al usuario o cliente.

Teniendo en cuenta que estamos hablando de una vivienda en version pequefia, pero en
la que todo estad automatizado, lo que no puede faltar es el cerebro que lo maneje todo,
una tarjeta con Arduino es uno de los componentes a utilizar en la magueta de una casa

domadtica (inteligente).
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Se debe tener en cuenta que este tipo de maquetas se pueden utilizar a un nivel mas
profesional-industrial, ya que sirve para mostrar en diferentes entornos las posibilidades

derivadas de automatizar una casa.

Es un poco complicado decir las partes que no le deben faltar a una maqueta domética
porque, igual que ocurre en una vivienda real, la maqueta puede tener tantos niveles como
quieras y automatizar Unicamente los procesos que desees. No obstante los siguientes

son elementos que no deberian de faltar:

e Placa Arduino para automatizar todo.
e Cables para todas las conexiones.

e Material de papeleria que utilizarias para cualquier otra maqueta. Es decir,

tijeras, cartén, pegamento, cascaron, etc.

En el modelo de la casa se tiene que tener en cuenta diversos materiales que se

emplearan para su construccién y estructuras propias del disefio de la casa como lo son:

e Madera

e Cemento

e Estructura de metal
e Vidrios

e Muros

e Escaleras
e Plantas Bajas o Altas

Los cuales tienden a atenuar la sefial dentro de la casa haciendo que la sefial disminuya o

sea nula en algunas areas de la casa.
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4.3 Planos de la maqueta.

H_]
oXoXe)

Figura 30: Plano General
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Figura 31: Medidas de la maqueta
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Figura 32: Trabajando en la maqueta
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Capitulo 5
Codigo y
Resultado final

5.1 CédigoenArduinolDE

En las siguientes imagenes se muestra el cddigo utilizado para la placa ESP8266
decidimos poner algunas notas dentro del mismo cddigo para justificar el uso de comando
y cabeceras que se usaron para poder llevar a cabo las acciones que desempefia la casa

como encendido de luces, variacion de luz y abrir y cerrar una puerta.

(@ Edgent_ESP266servoyleds | Arduino IDE 2.3.2 - X

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

Edgent_ESP8266servoyledsino  BlynkEdgenth BlynkStateh  ConfigModeh  ConfigStoreh  Consoleh Indicatorh  OTAh  ResetButtonh  Settings h
1
2 e BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL2DzNa8eB_"
3 e BLYNK_TEMPLATE_NAME “Quickstart Template"

4

5 e BLYNK_FIRMWARE_VERSION “0.1.2"
6

7 e BLYNK_PRINT Serial

8

9  #define APP_DEBUG

10

11

12 je "BlynkEdgent.h"

Servo.h>

23 int estadol;

24 int estado2;

Salida

u
m

Q) indexing: 77/107 NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module) en COMS3 [no conectado] (31 B

Lin. 56, col. 26
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(@ Edgent_ESP8266servoyleds | Arduino IDE 2.3.2

Archivo Editar

Sketch Herramientas Ayuda

X

3. NodeMCOIDERRIEE . _

Edgent_ES

19

Salida

< indexing: 79/107

P8266servoyleds.ino  BlynkEdgenth  BlynkState h

#define verde 5
#define blanco 16

t estadol;
estado2;
estado3;
int estado4;

void setup() nos |

inMode(rojo,0UTPUT) ;
Mode (amarillo, OUTPUT);
Mode (verde,OUTPUT) ;
Mode(blanco,OUTPUT) ;

Serial.begin(9600);
servo.attach(14);
BlynkEdgent.begin();
delay(2000);

-

(@ Edgent_ESP266servoyleds | Arduino IDE 2.3.2

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

Edgent_ESP8266servoyleds.ino  BlynkEdgenth  BlynkState h

Salida

Q indexing: 81/107

Serial.begin(9600);
servo.attach(14);

nkEdgent . begin(); e
delay(2000);

void loop() {

BlynkEdgent.run();

}
BLYNK_WRITE(VO){

estadol =param.asInt();
digitallirite(rojo,estadol);

BLYNK_WRITE(V1){
estado2 =param.asInt();
digitalWrite(amarillo,estado2);

BLYNK_WRITE(V2){

ConfigMode h

ConfigMode h

ConfigStore h

ConfigStore h

Console h

Console.h

Indicatorh

Indicator.h

OTAh

OTAh

uttonh  Settings.h

ResetButtonh  Settings h

Lin. 56, col. 26 NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module) en COM3 [no conectado]

Lin. 56, col. 26 NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module) en COM3 [no conectado] (21

a9

X

e 8
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(@ Edgent_ESP8266servoyleds | Arduino IDE 2.3.2

Archivo Editar

Sketch Herramientas Ayuda

=] X

F. HoloMCUADESP 128, =

Edgent_ESP8266servoyledsino  BlynkEdgenth

54
55
56
57
58
59

Salida

& indexing: 82/107

BLYNK_WRITE(V1){
estado2

digitallr:

aram.asInt();

te(amarillo,estado2);

1
}
BLYNK_WRITE (V2){

estado3 =param.asInt();

digitalWrite(verde,estado3);

BLYNK_WRITE(V3){
estado4 =param.asInt();

digitalWrite(blanco,estado4);

BLYNK_WRITE(V4){

int s@=param.asInt();
te(s0);
irtualWrite(V5,s0);

servo.

Blynk.

(& Edgent_ESP8266servoyleds | Arduino IDE 2.3.2
Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

Edgent_ESP8266servoyleds.ino

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

Salida

) indexing: 85/107

NodeMCU 1.0 (ESP-12E -

7

BLYNK_WRITE(V3){
estado4 =param.asInt();
italWrite(blanco,estado4);

BLYNK_WRITE (V4){

int s@=param.asInt();
rite(s@);
tualirite(Vs,se);

servo.w

Blynk.

BLYNK_WRITE(V6){

Int();
analoghrite(13,pinValue);
tuallirite(V7,pinValue);

int pinValue=param.a

Blynk.

Serial.print("V6 Slider value is:

Serial.println(pinValue);

BlynkState h

enth  BlynkState.h

)5

ConfigMode h  ConfigStore h h Indicatorh OTAh

ConfigModeh  ConfigStoreh  Consoleh Indicatorh OTAh

Figura 33: Cdédigo en Arduino

uttonh  Settings h

Lin. 56, col. 26 NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module) en COM3 [no conectado]

Lin. 56, col. 26 NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module) en COM3 [no conectado]

e 8

=6

c1 8
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5.2 Imagenes de la aplicacion Blynk

La plataforma Blynk ofrece una interfaz para internet de las cosas (IoT) para conectar
dispositivos, poder controlar y supervisarlos de manera remota, esta aplicacion nos
permite tener el control para el proyecto de una casa domdtica. La configuracion de la
aplicacion primero se descarga e instala la App en nuestro celular, la abrimos y creamos
una cuenta, con una direccion de email a la que podamos acceder y creando una

contrasefa.

Figura 34: Captura #1 de Blynk 1

Para este proyecto usamos los siguientes datos:
Correo: nayla.chyara@gmail.com
Contrasena: Arce B26*
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Para el caso del proyecto solo se realizé un perfil, ya que la aplicacion ofrece planesy
precios donde se puede vincular otras cuentas a un mismo perfil para generar
organizaciones con diferentes caracteristicas.

Con la version gratuita se llevd a cabo uno de nuestros objetivos particulares que es
controlar via remota los leds y servomotor de la casa domotica. Asi también destacar el

objetivo general la importancia del internet de las cosas en una casa domatica.

6:02 5 hc L WB6% 6:02 et aca WB6%
= 820 a+ = 82o0a+
Quickstart Template YCAD Quickstart Template YCAD

Now go to your computer.

Check your inbox for the code
and instructions on how to get
your device online.

Now go to your computer.

Check your inbox for the code
and instructions on how to get
your device online.

- Estancla Recamara Principal (e Cocina Estancia Recamara Principal Recamara

Entrada principal Entrada principal
4 L]
Pasillo Pasillo
0 180 0 180
® Stream ® Stream
No data No data
th 6h 1d 1sm  1Me 3Me o th 6h 1d 1sm  1Me 3Me (]

Figura 35: Captura #2 de Blynk
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En la figura 35 se muestran dos imagenes la imagen de la izquierda se muestra el formato
de disefio cuando las luces estan apagadas, mientras que la imagen de la derecha
muestra las luces encendidas notaremos que los botones cambian de color.

La plataforma Blynk nos brinda la facilidad de agregar widgets entre mas cosas para poder
administrar dispositivos electronicos conectados a cualquier escala. Los modulos de
aplicaciones predisefiados permiten al usuario crear prototipos y probar implementar

rapidamente aplicaciones.

Para el caso de la puerta afiadimos una gréfica que va de 0° a 180°, considerando que 0°
es una puerta cerrada y 180° una puerta abierta. Como muestra la imagen #35 de la
izquierda podemos darnos cuenta que nos muestra los grados en que esta abierta la
puerta. Ademas, se agregd una grafica de datos donde nos muestra cuanto se desplaz6
en un determinado tiempo, para el caso de la imagen de la izquierda tenemos un angulo
de 82° y nos muestra que la puerta estaria un poco abierta y la gréfica nos arroja los

grados respecto al tiempo.
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= AQuickstart Template...

6:02 Wwaoa W86 % w \\.IJUU vl l
s o a + '

Entrada principal
Check your inbox for the code

and instructions on how to get
your device online.

Pasillo

160
@ Stream
92069
0 18
135160)
O ——

ji2cteo) "

e .
- 25%60)
@ed v
1 6h 1d  1sm  1Me 3Me =]

G b b 1d 1sm iMe 3Me O

Figura 36: Captura #3 de Blynk

Las luces son un factor importante en los hogares hoy en dia, la tecnologia a permitido dar
una intensidad de luminosidad. Implementando esta idea nosotros variamos el voltaje en el
led para dar intensidad luminosa y para poder observarlo en la aplicacion colocamos una
grafica que va de 0 a 255, esto es debido al modelo RGB de colores, un byte tiene 9bits,
como un byte comienza desde 0 hasta un maximo de 255 generando 256 combinaciones,
para nuestro caso el cero representa apagado y 255 total intensidad del led. Por lo tanto,
los valores por debajo de 255 nos dan una atenuacién de luz del foco. Y por arriba de 0 es

progresiva de intensidad brillante de la luz.
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5.3 Resultado Final

Figura 37: Leds en la maqueta.

Figura 38:Servomotor en la maqueta.
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Conclusiones @

En este trabajo utilizamos varias herramientas que aprendimos en los cursos de nuestra
licenciatura, ciertamente a nivel industrial las Casas Domoticas en México apenas van
tomando auge, la idea del trabajo fue mostrar cobmo pueden ser controlados ciertos
dispositivos mediante la conexién Wi-Fi, esto para aumentar la seguridad y comodidad del
usuario. También deseamos mostrar la importancia de la seguridad en las contrasefias de
los sistemas que conectamos al Internet de las cosas ya que estos pueden ser hackeados.
En forma breve expusimos algo importante, la Interfaz WiFi, como alternativa de solucién
domotica que cada dia toma mas auge en la instalacion del internet de las cosas. Al tratar
de simular el control de los Leds y el servomotor tuvimos algunos problemas con el
reconocimiento de la placa NodeMCU ESP8266 y la vinculacion de Blynk hacia la placa

como lo exponemos en el Anexo.
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ANnexo

Complicaciones

Dificultades que se tuvieron durante la realizacion del cédigo en Arduino para vincular con
Blink.

Lo primero que se detecto es que marca error cuando no se elige la placa correcta en
Arduino para la compilacion asi que se debe conocer el tipo de placa y si Arduino la
maneja saber como la tiene nombrada en su plataforma de lo contrario no la reconoce y

no puede usar las librerias correctas.

BLYNK_WRITE (V0)

~ int 80 = param.asInt();
servo.write (s0);
Blynk.virtualWrite (V1, s0);
}

- void setup()

Serial.begin(9600);
servo.attach(D2);

ompilando para la tarjeta NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module).

2). B0 MHz, Flash, Disabled (new aborts on oom), Disabled, All SSL ciphers (most compatible), 32KB cache ¢ 32KB IRAM (b

Figura 39: Captura #1

Tratando de corregir el anterior error en mencion nos salieron otros mas por cada
modificacion que se le hacia al codigo, salian diferentes errores. En esta siguiente imagen
es un claro ejemplo de por cada modificaciéon salia error diferente como nos muestra la
siguiente imagen “Compilation error: WiFi.h: No such file or directory” este era uno de

los mas frecuentes errores que nos salia.
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@ Servo_Control_NuttyFi_NodeMCU - ConfigMode.h | Arduino IDE 2.2.1

Archivo Editar Sketch Herramientas

ConfigModeh ~ Ca

Figura 40: Captura #2

Aqui vamos viendo las actualizaciones que va teniendo Arduino en cada una de sus
librerias, en cada actualizacion que se hacia se va modificando todo y van saliendo
errores.

(@ Servo_Control NuttyFi_NodeMCU | Arduino IDE 2.2.1

A Sketch

=

Servo_Control_NuttyFi_NodeMCU.ino  BlynkEdgent

1

mientas  Ayuda

SP8266 Module

Configurando plataform

Plataforma arduino:mbed_portenta@4.1.1 instalada
La herramienta arduino:openocd@d.11.8-arduino2 ya e:
La herramienta ardu

esta instalada Pro
La herramienta arduino:rp2840tools@l.8.6 ya esta instalada arduino:m
Descargando paquetes
arduino:mbed_rp2640@4.1.1
Replacing platform arduino:mbed rp2046@4.6.10 with arduino:mbed_rp2040@4.1.1 Actualizando placas

Figura 41: Captura #3
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Después la dificultad més importante era saber si la placa NodeMCUya se habia quemado
por ello es que no mandaba ninguna sefial ni siquiera se detectaba a la hora de conexidn,
pensamos que el problema era nuestro cédigo que estaba fallando por alguna parte al no
detectar nada en un principio. Se tomo la decision de trabajar con la placa EPS32 para
probar ver si el codigo funcionaba y saber si Arduino reconocia la placa. Después de
varios intentos y estar investigando sobre las placas por mucho tiempo el funcionamiento
de la placa NodeMCU y ESP32, lo primero que hicimos para salir de dudas es si servia o
no la placa se hizo un codigo de prueba trabajando en los modelos de placas tanto en la
ESP8266 y la ESP32, finalmente pudimos darnos cuenta que ninguno de los dos modelos

antes mencionados estaban quemados.

La diferencia entre estas dos placas es que para cargar el codigo en cada una, para la
ESP32 se debe dejar presionado el boton de BOOT hasta que salga la leyenda cargando
se suelta el botdbn y este comienza a cargar correctamente en la placa el cédigo a
diferencia de la ESP8266 que esta carga el cédigo en directo. Estas fueran las diferencias
gue pudimos encontrar de estar indagando y comparando cada placa.

Se nos vinieron mas dudas cuando el error era que nos decia que tal biblioteca no estaba
0 se encontraba duplicada para esto se tenia que ir revisando una por una de las
bibliotecas a ver cudl era la que se esta duplicando, a su vezse tenia que ir actualizando
todas las bibliotecas.

Se hicieron varios intentos hasta llegar al punto en que ya en todo veiamos lo mismo y nos
sabiamos porque nos seguian los mismos errores; se detecto que se debe desinstalar e
instalar de nuevo el Arduino por las actualizaciones que este sufre por cierto tiempo.

Aqui podemos ver las actualizaciones que nos pide cada vez que uno abre el archivo.
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(@ Servo_Control_NuttyFi_NodeMCU | Arduino IDE 22.1 - o X

Sketch

rchivo  Editar as Ayuda
i &

Servo_Control_NuttyFi_NodeMCU.ino ~ BlynkEdgent

1

duino2 ya es
7-2017g4 ya

m arduino:mbed_edge@4.0.10 with arduino:mbed_edge@d.1.1

Uin.1,col.1 X Ninguna placa seleccionada. (22 B

Figura 42: Captura #4

Como se puede ver otro de los errores mas importantes tiene que ver con: blynk#error
"Pleasespecifyyour BLYNK_TEMPLATE_ID and BLYNK_TEMPLATE_NAME".

En este no reconocia el NAME e ID, si esto no es reconocido por el cédigo es un grave
problema ya que estas dos partes son vitales para que funcione el codigo, es decir, el
BlinkTemplatename es el nombre de la plantilla Gnico que se utilizara durante la
verificacion y conexion del dispositivo ademas de que es un nombre de dispositivo
predeterminado.

BlinkTemplate IDes una identificacion Unica que el servidor generara automaticamente
una vez que se crea una plantilla, se utliza para el reconocimiento de dispositivos

incorrectos o correctos por parte de Blink. Apps durante el suministro del dispositivo.
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(& Servo_Control_NuttyFi_NodeMCU | Arduino IDE 2.3.2

Archivo Edi Sket

Servo_Control_NuttyFi_NodeMCU.ino

rramientas  Ayuda

lodule

SP8.

eri

Salida

n file included from c:\Users\ARCELIA\Documents\Arduino\libraries\Blynk\src/BlynkApiArduino.h:14,
from c:\Users\ARCELIA\Documents\Arduino\libraries\Blynk\src/BlynkSimpleEsp8266_SSL.h:27,
from C:\Users\ARCELIA\Desktop\Servo_Control_NuttyFi_NodeMCU -1\Servo_Control NuttyFi NodeMCU\BlynkEdgent.h:8
from C:\Users\ARCELTA\Desktop\Servo_Control_NuttyFi_NodeMCU -1\Servo_Control_NuttyFi_NodeMCU\Servo_Control_Ni
Users\ARCELTA\Documents\Arduino\libraries\Blynk\src/Blynk/BlynkApi.h:39:6: error: #error "Please specify your BLYNK_TEMPLAI
lease specify your BLYNK_TEMPLATE_ID and BLYNK_TEMPLATE_NAME™

¢ indexing: 23/86

Figura 43: Captura #5

uttyFi_NodeMCU. ino:13:
\TE_ID and BLYNK_TEMPLATE_NAME"

COPIAR MENSA JES DE ERROR

Lin.9, col. 46  Generic ESP8266 Module [no conectado] (21 B
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